
1/3 Էլեմենտար Մասնիկների Ֆիզիկա 

2/3 Նե4տրինային Ֆիզիկա 

3/3 Կոսմոլոգիա  

 

Իոաննիսյան Արա 

 

Armenian Teacher Programme CERN24 
Հայաստանի Ֆիզիկայի Ուս.ցիչներ CERN24 

 



 

1/3 Էլեմենտար Մասնիկների Ֆիզիկա 

 

Ստանդարտ Մոդել 

 

 

 

 



 
  



 
 

 

  



 
 



 

 



 
 

 



 



 



                       



                       

 



                      

 



                      

  



Δ P  Δ x   h 

 

 



 
 



 





 



 
 

  



 



4 4ժեր 

Գրավիտացիա երկնային մարմինների շարժ-մ 

Էլեկտրոմագնետիզմ մեր ամենօրյա կլանք, քիմիա, մոլեկ1լներ… 

Թ4յլ Փոխազդեց4թյ4ններ ծանր միջ1կների/մասնիկների 

տրոհ1մներ 
μ --> e νe νμ 

 

n --> p e νe 

 



 

Ոժեղ Փոխազդեց4թյ4ններ քվարքների միջև փոխազդեց2թյ2ններ 

 
 

Ոչ միայն որակական, այլև քանակական  

b --> s γ   

մի քանի տոկոսի ճշտ4թյամբ տես vs էքսպ 



Մագնիսական դիպոլ մոմենտ 

a=g/2-1 

e  էլեկտրոն 

a=0.001 159 652 181 643 (764) տեսական 

a=0.001 159 652 180 59 (13)      Փորձ 

μ  մյ4ոն  

a=0.001 165 918 04(51) տեսական 

a=0.001 165 920 59(22) փորձ 



 





 
Ուժեղ, էլեկտրո-թ.յլ փոխազդեց.թյ.նների 

Գործակիցները իրար են համասարվ.մ փոքր 
հեռավոր.թյ.նների վրա 
Ի՞նչ% է քվարկի լիցքը=1/3,2/3 էլեկտրոնի լիծք 



Արդյո՞ք նոր .ժեր փոքր հեռավոր.թյ.նների 
վրա 

Արդյո՞ք.  p --> πo e+ 

 

 

  



Mt.  Mh 

 



Սկալյար   

Վեկտոր 

Տենզոր 

…. 

Դասական Մեխանիկա – 5 

 

 

 



Սպինորներ 

(3,1) չափանի տարած4թյան մեջ գոյ4թյ4ն 
4նեն նաև այլ օբյեկտներ, որոնք ն4յնպես 
ինվարիանտ են Լորենցյան պտ4յտներին, 
բայց դասական մեխանիկայով չեն կարող 
նկարագրվել: Դասական մեխանիկայի շարժման 

հավասար1մբերը (նյ1տոնի օրենք, պտտական շարժման 
հավասար1մներ) չի կարելի գրել սպինորների համար: 
Քվանտային Մեխանիկա 

Էլեկրոն, պրոտոն… սպինորներ են 



Էլեկտրոմագնիտիզմ  

Գրավիտացիա 
Մասսա չ1նեցող մասնիկը, սեփական պտ1յտով (սպին)Սպինը 
կարող է 1ղղված լինել միայն շարժման 1ղղ1թյամբ  

կամ հակառակ 1ղղ1թյամբ: 

Պարզվ4մ է, որ հիմնվելով միայն այս 
փաստի վրա կարելի է գրել Մաքսվելի (J=1) 
և ԸՀՏ (J=2) հավասար4մները:  
J>2 1նիտար1թյ1նը խախտվ1մ է 



 

Շնորհակալ4թյ4ն 

 

Հարցե'ր… 


