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Besuche am =
e, CERN

Science Gateway (Di.-So.) (Gruppen 9 Monate vorher buchen)

- verschiedene Exhibitions mit interaktiven Dingen
- Education Labs (kbnnen fir Schulgruppen gebucht werden)
- Science Shows in Englsich & Franzdssich (ohne Anmeldung)

Visit Points auf dem CERN Gelande (9 Monate vorab buchbar)

Kostenfrei

Deutschsprachige Guides maoglich



https://visit.cern/

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien i Jﬂﬁe\
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CERN Science Gateway

Education ¢ CERN


https://www.youtube.com/watch?v=XS4HfD2jkkU

Education ¢ CERN


https://www.youtube.com/watch?v=XS4HfD2jkkU




-

Inavguration of CERN Science Galeway
Sonurday, 7 Octobes 2023
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Netzwerk Teilchenwelt
Kiel @

@ Rostock

Mehr als 30 StandofteUni s [/ MPIl s [ - Ki.T H.b/ DESY
~ 150vermittler:inné@ngagierte jungdssenschatftler:innen

. . erlin @
~ 4.000 Jugendliche und Lehrkréfte nehmen pro Jahr.an. _ e
unseren Veranstaltungen tell o S'D;i:ﬁd e
Seit 2010 Teilchemd Astroteilchenphysik, 165 g o e _°
seit 2020 authadronerundKernephysik ® Gioter
. . el @ Frankfurt
Gemeinsames Ziel: Forschung erlebbar machen! :Da""“‘wwzt),w%,[angen
Heidelberg
@ Karlsruhe @ Regensburg
@ Tibingen
A ‘ Minchen
Genf .S:aon::rptun )

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich
@ neuer Standort
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Aktivitaten fir Jugendliche Tk i

Basisprogrammnivasterclasses e
Eintagig, an Schulen, Unis, Schilerlaboren, I\/Iuseen&c

Einfuhrende Vortrage

Analyse von Originaldaten
A Teilchenphysik (zLBIG Belle 1)
A Astroteilchenphysik (2c8CubgPierrédugeiObservatorium) sy
A KernundHadronenphysik B. ALICEladronentherapie i

/ 00

Ergebnis bringt Erkenntnisgewinn oder beantwortet eine anfa..Uo
gestellten Forschungsfrage

Jugendlicheefferrole models

In Prasenz oder onlinevidsterclass@home
A Anmeldung als ganze Klassen/Kurse oder einzeln (ab 15 Jahren)

> 16(Masterclassas 2019

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich 12



Aktivitaten fur Jugendliche

Authentische
Erfahrungen

Unmittelbarer
Kontakt zur

Grundlagen
forschung
Einblick in den Forscher/in
Forschungs fUrTelnen
a
prozess e g
Experiment
Z .
Personlicher ~ Theorie
Kontakt zu
Wissen
schaftlern

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich

Analyse
echter Daten

Eigene
Aand n A
Aktivitaten

Fotos: Netzwerk Teilchenwelt

13



Aktivitaten flr JugendlicldeBeispieMasterclass

(LR — 09:30 BegrUBung

[LEI/ — 10:00 EInfuhrung In die Tellchenphysik - Tell 1
RUEN — 10:45 Arbeltsblatt R-Wert

UL — 11:00 Pause ® 15m

RREIM — 11:30 EInfuhrung In die Tellchenphysik - Tell 2

AE<'l — 12:30 Der Belle lI-Detektor

m Der Belle lI-Detektor ®45m

m Virtueller Rundgang durch den Belle II-Detektor ®15m

12:30 kAl

wn

Mittagspause ® 45m

RESEW - 1445 Datenanalyse

m Einfuhrung In die Datenanalyse ®20m
m Datenanalyse ®55m
m Diskussion der Ergebnisse ®15m

14:45 [ERRES Pause ® 15m

gL — 16:00 Llveschaltung zum Forschungszentrum In Japan

R[5 — 1620 Feedback und Ende der Veranstaltung

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich



PierreAugetObservatorium

ASPER/S. Tom\. Saftoiu

Netzwerk TeilchenwAlhgebote und Materidligalich

AstrotellcherAngeboteMasterclasses

Public Event Explorer
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PierreAugetObservatorium

Public Event Explorer

Tre Prme Auger Collborstee. sgreed oo making 1 of it
ebbe. Tris et stw ahyan brvawng =
*pcated coty

Events already in cache

T22 3 nast mesn avants

Maicame to the pustic evant Sazlay of The Purme Auger Ooeevanery

x dats mvetabls o the
oot

The Corvent €363 2t b 33179 mweas betwesn (1 a0 49 7 B4 Last swmrt 5
LET240Q are ™ Tore.

1 bk Beas recarded a6 Fab 50 3014 07:41:52, UTC

AstrotellcherAngeboteMasterclasses
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Srirty ik &
poi e
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ASPER/S. Tom\. Saftoiu

lceCube

Netzwerk Teilchenwaligebote und Mz | *

Elektron-Neutrino

Elektromagnetische
Kaskade

Myon-Neutrino

Track

Tauon-Neutrino

Double Bang

16



AstrotellcherAngebote: Detektoren

Detektoren fur Jugendliche
A Szintillatios3etektoren (CosMO)

Netzwerk TeilchenwAlhgebote und Materidligalich

17



AstrotellcherAngebote: Detektoren

Detektoren flr Jugendliche
A Szintillatios3etektoren (CosMO) |

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich
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AstrotellcherAngebote: Detektoren

Detektoren flr Jugendliche
A Szintillatios3etektoren (CosMO) §

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich

A Ausleihbar afiTWStandorten

A Gut geeignet fur
Forschungswochen und
Projektarbeiten

A Verschiedene Messungen
(Winkel, Lebensdauer,
Abschirmung)

19




AstrotellchemAngeboteCosmic@Web

WIE ABELTEN
WISSENSCHAFTLER-INNEN

TN DER
ASTROTELLCHENPHYSTK!

Abb.: Carolin Schwer

Netzwerk TeilchenwAligebote und Materidlidalich


mailto:Cosmic@Web

AstrotellcherAngeboteCosmic@Web

Experimentelle Daten zur Untersuchung von kosmische

/ ooual
e / A Lebensdauer von Myonen
‘ ; e / A Abhangigkeiten didyonenrateon unterschiedlichen

K Faktoren

t8 808 0g-gg | B
VA ens.ge B

= | ‘ .

CosM@Mihle (Zeuthen) Neumayer lll Station (Antarktis) Forschungsschiff Polarstern
21
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AstroteilcherAngebote: Nebelkammern

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich

22



AstrotellcherAngeboteNebelkammern

Jedes Set beinhaltet Material fir den Bau von 10 Nebelkammern:

(1) 10 durchsichtige Plexiglasboxen

(2) 10 schwarz eloxierte Metallplatten mit Rille

(@) 10 Holzkisten mit Styroporauskleidung

(&) 100 Neodym-Magnete (8 mm x 3 mm)*

(5) 10 Stick Filz*

(6) 10 LED Taschenlampen (mit Batterien)*
*in Holzkiste

Eine Mappe mit:
» 10 laminierten Anleitungen
» Hinweisen und Kopiervorlagen

Anleitunonit Kopiervorlagen, Hintergrundwissen, weiterfUhrenden Links

Nicht enthalten sind Verbrauchsmatdeapeop@anolrockeneis) und
Schutzausrustung (Schutzbrillen, Handschuhe)

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich 23


https://www.teilchenwelt.de/material/nebelkammer-bauanleitung/

AstrotellcherAngebote: Nebelkammern

|dentifikation von Teilchenspuren

A Dicke, kurze Spuren
A UTeilchen (Helidfern)
A aus Zerfall von Radon

A Diinne, krumme Spuren

A niederenergetische Elektrone
oder Positronen

A a u sStrablung oder kosmisc
Strahlung

A Diinne, lange, gerade Spuren

A hochenergetische e-gader
Myonen aus kosmischen
Strahlung




Vertiefungsprogramm am Knotenpunkt Mainz Nz

Teillchenphysfikademie
12-20 Jugendlichen pro Jahr
5-10 Tage

2024: 30.07.08.08

Vorlesungen und Besichtigungen
A NaturefScience, MAMI

Experimente in Kleingruppen
A FlUssigszintillatoren

A Gasbasierte Detektoren

A Datenanalyse und Simulation

Prasentation der Ergebnisse Y WS e

Netzwerk TeilchenwAlhgebote und Materidligalich 25


https://www.schule.physik.uni-mainz.de/teilchenakademie/

SCHOOL RESEARCH GROUPS g physics m Physics teacher
. . . . h [ |
Fellowsjunge Physkktudierende, z.T. n&amiler:innen - f.;i“lchool

A Ca. 200 Fellows, 50% weiblich
A Alumni voweiterfiihrenden Angeboten

A Lokale Angebote: Praktikum, Exkursion, Seminar, Stammtisch,
OutreacNeranstaltungen etc.

A Frihzeitig Anbindung an Forschungsgruppen
A Weiterbildungsangebote wie Fatiouwe

© Netz'%':[énif\éhéﬁi@eltf . .. &

© DESY / Ashig

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich 26



Angebote flur U15

a Dir Un ers
STEIN FOR STEIN

Aktivitateam Knotenpunkt Munster
A LegeProjekte
A KernphysiWorkshops mit Nebelkammern

Primordiale Nukleosynthese: Vom QGP zum n/p
Verhaltnis und heutigem H/He Massenverhaltnis

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich 27
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Forschung trifft Schule

In Kooperation mit
Dr. Hans Rieg#liftung

Basisprogramm

A 2 tagige Fortbildung
Qualifizierungsprogramm
A Multiplikatoren Schulung
Vertiefungsprogramm

A Jahrlich: CERN Summer School "gi e = = _ ¢ =
A Eine Woche ifli / August L S oo Lincc il ~oro: Priipp Lincenau

Digitale Fortbildungen:
A Von der Kollision zur Entdeckung
A Cosmic@Watjorkshops
A Mehrwochige Veranstaltungsreihen

DRr. HANS RIEGEL-STIFTUNG

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich 29



BegriiBung und Warm-Up
Begriifung, Klérung des Ablsufz und techniacher Azpekte, aktivierende Ubung mit Bezug zum Vorbereitungsmaterial

speakers: Niklas Herff . Prillipp Lindenau

Vortrag: Schwache Wechselwirkung und Z-Teilchen

L] L]
l I I I I l r] Informationen zur echwachen Wecnaehwvirkung und geren Botenteilchen, ingbezondere dem Z-Teilchen
I e O r I u g e Speaker: Michael Kobel

|2 preee-SehwecheW. prees-SchwacheV,

7/ .
a V 0 n d e r K O | | I «Q # 110 Vortrag: Statistik und Hypothesentests

von Monte Carlo Simuls

A 5StundefProgramm nithysiker:inne

A Verschiedene Vortrage und interakt .
Phasen

Vortrag: Teilchenbeschleuniger Teil 2
Hintergrundinformationen zum LHC und LEP {Large Elektron Pozitron Collider) sufoeuend suf dem V! reitungamaeterial (Teill)

Speaker: Niklas Herff

L§‘" Animation Beachleu.. _ Beachleunig

C IC@WEB
P Vortrag + Ubung: Detektoren und Evendistplays ® 25m
weise von Multifunktio ren am Beizpiel ses ATLAS-Detektors (LHC) und des OPAL-Detektors (LEP), einfiinrende Ubung zur laentifikation von Teilshen
2-StundesfProgramm A

Speaker: Philipp Lindenau

A Einfihrungsvortrag zu Astroteilchen
Interaktive Phase

Ubung: Teilchenidentifikation im OPAL-Eventdisplay
Analyee von Umwanalungen von Z-Teilchen im OFAL-Eventdizpley, Dizkusaion von Forschungeergeonizzen bei LEF
Speaker: Philipp Lindenau

z® T

[ Acoiloungen Eventd.. [ Aufgape1-Mechwe.. [F] Aufgape 2-Umwen. [W] Aufgape 3 -Evemdia_ [ - Ergenni...

|5 Hitfestellung OPAL- ¢ Komplette Sammiu.. [ LBsungen Aufgaben..

Diskussion, Fragen und Feedback

Dikuzzion der Ubungsphass, Klérung von offenen Fragen, Feedback zur Fortbildung

SDEBREIS Phllipp Lindenau Miklas Herff . Michael Kobel
Frank Slegert

v zur Higgs-...

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich 7




CERN Summer School

- o -
o —
- ¥C

Zeitraum 28.003.08.2024

https://indico.cern.ch/e/cernsummerschool?
Bewerbun@1.0430.04.2024 y

Foto: Philipp Linde

-

Do
f
:

"~ L -
P BB

..7 Foto: Philipp Linde

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich
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https://indico.cern.ch/e/cernsummerschool2024

CERN Summer School

Zeitraum 28.003.08.2024 x’”‘*:”a:.ff? j’*‘i-?‘;y
https://indico.cern.ch/e/cernsummerschc @%;z?;ﬂ-':&a””: it
Bewerbun@1.0430.04.2024 -
Voraussetzung: Teilnahme an einer einfUhrenden NTW Fg

L L8

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich


https://indico.cern.ch/e/cernsummerschool2024
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Unterrichtsmaterial Teillchenphysik

Gefdrdert durch die Joachim Herz Stiftung
enge Kooperation mit Lehrkraften
modulare Sammlung von Handreichungen flr Lehrkrafte

4 Bande
Kostenfrei erhaltlich Eﬂ#gﬁ;ucm T phvsik
A Onlinevww.teilchenwelt.de/tp PHYSIK g CF

A - : Swil PHYSI
A Druckexemplar bei Netzwerk Teilchenwelt e

Netzwerk TeilchenwAlhgebote und Materidligalich
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http://www.teilchenwelt.de/tp

Band 1: Ladungen, Wechselwirkungen u. Teilchen

Ca. 100 Seiten Hintergrundinformationen
Einflihrung in das Standardmodell
Spiralcurriculum, didaktische u. fachliche Hinweise

. . unterliegen N
AnknUpfungspunkte an typische Lehrplaninhalte 4 beeinﬂu; '
Konsistente und schulgeeignete Begriffsbildung

Band 2: Forschungsmethoden TEILCHEN-

PHYSIK
Forschungsziele
Beschleuniger & Detektoren
Zahlreiche Aufgaben

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich 35



Band 3: Kosmische Strahlung ITDE\L(CSZI'?(EN-

UNTERRICHTSMATERIAL AB KLASSE 10
Ensted i1 Kooperalion Mt RetaerX Tei cheraed!

32 Seiten

~okus: Untersuchung von Myon€EnsMDetektoren
Hintergrundinfos fur Lehrkrafte

—achtext fur Schiler/innen - Rl
Aktivitaten, Aufgaben und Losungen

KOSMISCHE
STRAHLUNG

LEHRKRAFTE

Netzwerk TeilchenwAhgebote und Materidlidilich : = . 36




Band 4: Mikrokurse

4 Kurse
Zeitbedarf jeweil Unterrichtsstunden

Anknupfung an klassische Lehrplanthemen
z.B. waagerechter Wurf mitMagserstoff

mit Aufgaben und L6sungen

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich

2 DAS AEGIS EXPERIMENT

Aokt Gt s Vet

I AUFGABEN

(im0

37



LEIFI Physik Porte j&

JOACHIM

Kapitezur Teilchenphysik

Graredwiszon arsuchs Aufgaban Ausklick

= Kurzer Ubartlick: Was it Teilchenpkysic? = D Frincip dar Waraisfachung
» Die wier fundameatalen Wechsebwirkungen > Wechnehwvirkungen

= Ladunges = Ko p@Lurg Sparamster

= Elemeatartalichan = Tallchan urd Ank-Tallchan

» Sehwaebe Wieehitlmithing o Elekil he Wethsebwirkung

B Woniger anzeigon

EIET B e

s e cemcte dden e cmian
Himaeiza: 0 CERH bletet clnan gubvesskandlchan Kureim zum Sandardmadal an (Soawnlzad)

Die Elementartsilchen der Materie

2. Geierstion

Leptonan

Abblidung 3: Obersichi Dier dlz 3 Cancrafonen dor Elemenizriciicren der Malzde
[ T

Geschichte Downloads Whlinks

= D Skandardmadsll der Tailchenp by
» Dotenteilchan

= Eymmatrisn und Grealbangscite
T

 Teieherghysikaspekibe in der Kassiceben Physik

L Ganeraliss

Wechsoiwirkong

Bespeeke fur Wirkusg

Reichweite

Fastmiinin s

Kepplnqastanka soastants

Starka Wacasawikung
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10 ¥m
(Proloesndar chmessar

Cluossn

Stk Lestung 0 siadung)

Scheache WA

andwirking

Botazzfal: En Frolon
‘wandet sich n sn Neubon
WM {0356 mgRkant)
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10 "*m
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1
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magsetiscts
sewrkung

tazgnedzmasz, Licht .

Chermisthe Bndungen,

Fhineariahs

warsgAnet

Photon

Caktresctin Loy

u‘-l_ﬂ?

Gradtation

Andehurg zwischen Nazzen:
Setrwercrat, Umniaut der
Alanalee um

unhecesnt

ag ~ 1074

Photon - das Botenteilchen der elektromagnetischen Wechselwirkung

Das Yon der edakiromagnetischen Wachsedwirkung ist das Photon

D2 folgande Animation 508 cle elelkeromag Wachs

Phetonen darstefen

g wischen Zwel geladenen Elementaniaichan Aurch den Austausch von

Netzwerk TeilchenwAligebote und Materidlidalich
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http://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik

Tellchensteckbriefe

61 Karten: Mateumd Antimaterieteilchen, Austéeistdinen, Higdgoson
Ordnen, diskutieren, vertraut werden
Handreichunmgit methodischen Anregungen

BOTENTEILCHEN UND HIGGS-TEILCHEN

.
Z-TEILCHEN W'-TEIL W -TEILCHEN
NACHWES; 1983 A
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
e 200 Masse s0s00"¥ - sas0 ¥
gt e = " htrscs ergsat
U b tartrs St (adsiurgvest s 3 ke Fablodangsvet fartlos 3
Lo ik ity o " twate Ladepudé
trieee | obors Mo hore: e Mo | etereday w?
Sym Nttt Mt minctrmet

PHOTON
NACHWELS: 1905
nnnnnnnnnnnnn
s o™
Iebdriscte Laegse o
o Fa Tortsion &
ate o
theve (et urtegramst Usheomichusin
el urtegrenst

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich
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http://www.teilchenwelt.de/fileadmin/user_upload/Redaktion/Netzwerk_Teilchenwelt/Material_Lehrkraefte/Teilchensteckbriefe_Methodische_Anregungen_und_Hinweise.pdf

ArbeitsblatterTeillchenidentifikation mit Detektoren

Originaldaten vom OPAL Experiment (LEP)
|dentifikation von TeilcherIAithen
Umwandlungen de$efichens

Run:event 5203: 54644 CUrk(N= 26 Suxp= 59.9) Ecal(N= 28 SumB= 40.2
Bbeem 45.699 Vix ( .00, .04, .17) Heal(N=14 Swm= 53.0) Muon(N= 0)

Netzwerk TeilchenwAligebote und Materidlidalich
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https://iktp.tu-dresden.de/IKTP/pub/15/Masterarbeit_Philipp_Lindenau.pdf

3. AB2691 - Impulsbestimmung von neutralen Teilchen
Autor: Metzwerk Tellchemaelt

3. AB2691 - Iinpulsbestimmung voen neutralen Teilchen
I i B

120 I." | 1 Dies ist eine Ubung zur Blasenkammeraufnahme 2691, auf
.\xf'_ /! [ ! J// %y welcher zwei Spuren vom gleichen Vertex farbig hervorgehoben
| |' I I / e sind,
i \i\ I gk d _:ajg Die Blasenkammeraufnahme stammt von der 2 m Blasenkammer
AL N | ' - '; am CERN. Die Strahltelichen bewegen sich auf der Aufnahme vom
< L ’ unteren zum oberen Bildrand. Das Magnetfeld zeigt aus der Bild-
k]

ebene heraus.

In dieser Ubung sollen dle Geschwindigkelten zweler Tellchen ver-
glichen werden. Dazu findet zunachst eine Teilchenidentifikation
sowie eine Analyse des Prozesses am Vertex statt.

Weiterhin wird der Impulserhalt im Vertex betrachtet.

Mit dem KnopT “Weiter” unten rechts gelangst du zur ersten
Aufgabe.

V|
. :
w .t \
x_. |I

ri

; Viel Erfolg!
éﬁ!:'_ s CR
. . ] Weiter
10 b W &0 sS4 1 1] T BO 50 100 FE — 130 40 150 18

Netzwerk Teilchenwaligebote und Materialidalich

Blasenkammeraufnahmen / GeoGebra

2Abschlussarbeiteon LehrarBtudierenden
Grundlegendes und erhdohtes Anforderungsniveau
GeoGebra AppleAgbeitsblatter und Handreichung

2. AB2806 Die Umwandlung des Pions

Autor: Netzveerk Teilchenwelt

2. ABZ80G - Die Umwmdlunq des Fions

- ' B 1. Aufgabe - Identifikation des
Teilchens

i Die grun hervorgesobene Spar warde von emem

¥ Pion arzeugl. Entschedda, um welches Pion &5 sich

gehandel hal. Das Magnethehd peagl aus der Bild-
ehana haraus.

41


http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchenidentifikation-mit-detektoren/
https://www.geogebra.org/u/netzwerk+teilchenwelt

Materialsammliung

7
HintergrundinformationedArbeitsblatten Val

A Teilchenphysikorschung und Anwendungen
A ATLADetektor

Erhalthchl&f ANWENDUNGEN DER TEILCHENPHYSIK
A Gedruckt¥ersion R —

Dée PET it &re Dpnosemetods, Mt dey SO0 antey ande Hewre westen hacpesdehich ared Methooes verwend=!, ur

TEILCHENWELT
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L 2. gL, Ow Fostiones anseno= iitetape. B e herkDrmemicien SESteinengee werds
OWn Oa n 5 Strarder) Dot foncet esscomestum ane  Tumone me hochenesgetscdien Pholonen oder Edonen be

o aridsurg ooy Flact Atgre dusch dus sk st Diese boresdonan auf reoe Waeg et den Keper Maoke
NN R % et wanden (Fuor-Desccyincess). Do KN 1 on Jomen. Wik wde rare (namesos Rk ionan s
Tumora=ien mety ke verbesurhen 35 grands Jelen D5 wekche e Jelien 0ten ooty 95 an ooy Telng '

SNt of Schirsbesondese I Tumongowetx Coword de Syahiung mogichnt stank auf don Tumos MATERlALSAMMLUNG

’f“ . SO O Do e Sabnds DR = b KONTEXTMATERIALIEN FOR LEHRKRAFTE
L] 'llll/(ln(Illl'

SOnem wern O Tareor Sef unier o Ml gt

m dey Stmblentiepee, de am G5 Hee

DER ATLAS-DETEKTOR
ARBEITSELA ZUSANMENFASSUN

Theers Sz es o ook ey s Mo i wn Bemwet Tochmast Frl maeshs,

Schwerocenioradhurg Gt In Darmeszat B N R R S e L R E i SR T R T

So. wrwende! Hatorwn (Proooim oo SORNG LI WE W0 VATOS NG VOr NGRS MO S04 Seh L eiangls &
3 w0 Mt Ao Al MY R S L WA AT Wk o o baeekoany

Enlere e ) HsrDe Rl St h ReDel shiaien wi I e Lok o b f g

Tedcnen (s Gewebe onanegen solen, Dever e dom Gaolited

e Envrge atgen SO tnn geundes Gamste goscom

— 1 - e e
20 Madrentiidws Voo
epwesrs L B P St [ L TRcaa o 1 ° 0 :::.n-_-
O ) W ors v
Prywcincre <
» A b Pty § mesons Tomogare: (P07
L1 i v

Netzwerk TeilchenwAlhgebote und Materidligalich 42


http://www.teilchenwelt.de/material/materialsammlung/

FeynmaFRhOmbino
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Download

FeynmarRhombino Spielmaterial und
Anleitung

dominoartiges Spiel

Spielsteine = Rhombinos, nach den Regeln fUr-Bagnarame
zusammenfugen

Entstanden aus Idee beil unserer CERN Summer Sch
Vertiefende Infagterricht Physik Nr. 180/2020

Ubersicht: Anzahl Spielsteine

R Y .V

Jeweils 4 x alle Jeweils 4 x alle 4 x W-Teilchen Jeweils 4 x Z-Teilchen, Photon und Gluon
Quarks Leptonen (schwarz) (schwarz)

(blau insg. 24) (gelb insg. 24)
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https://www.friedrich-verlag.de/shop/teilchenphysik-513180
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/feynman-rhombino/

Escapdradom EineEscapeStory zum Radonproblem

ESCAPE RADON !

Staatsexamensarbelt @ TU KAPITEL |: DIE UMWANDLUNG VON RADON
Dresden

http://escapadon.bplaced.net/ |

KonteXt: KernphySik und UMWANDLUNGSPRODUKT 1 UMWANDLUNGSPRODUKT 2 UMWANDLUNGSPRODUKT 3
Strahlenbiologie P Rl

Spieldauer: ca. 120 min
DPGVortrag dazuer
Weiteré-scapestories in Arbeit

"Berechne die drei nachfolgenden Umwandlungsprodukte von Radon-222."

INVENTAR



http://escape-radon.bplaced.net/
https://indico.cern.ch/event/1142172/contributions/4793508/attachments/2412991/4129433/DPG_220322_EscapeRadon.pdf

EscapeRadomn EineEscapeStory zum Radonproblem

4 Staatsexamensarbeit @ TU
Dresden

3 http://lescag@adon.bplaced.net/

n e

5 Kontext: Kernphysik und 1§r
Strahlenbiologie 1
5 Spieldauer: ca. 120 min an

4 DPGVortrag dazuer
5 Weiterdscapestories in Arbeit
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http://escape-radon.bplaced.net/
https://indico.cern.ch/event/1142172/contributions/4793508/attachments/2412991/4129433/DPG_220322_EscapeRadon.pdf

Ubersicht

Was ist das Netzwerk Teillchenwelt?

Aktivitaten fur Jugendliche
Aktivitaten fur Lehrkrafte
Unterrichtsmaterialien

Weitere Angebote
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InternationaMasterclasseandinternationaCosmicDay

Internationale Aktionstage mit Forschungsaktiv@éhéireftinnen
Gemeinsame Videokonferenz mit Forschungsinstituten

I e

MASTERCLASSES . 3 Website

hands on particle physics OrganiSiert VOr
DESY

Discover Cosmic Rays

Website

Koordiniert aus
Dresden und USA
International Particle (QuarkNét @SO (1.‘\ '''''''''''' @ S Fermilab

Physics Outreach Group Y- 727~
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https://physicsmasterclasses.org/
https://icd.desy.de/

Auf dem Laufenden bleiben

Newslotter Kontakt

N e WS I e t t er / M a g a Z | N A "“ i o Movoloaors P Wt 1 1 2 oAt 0 0 ST
https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/reitEnwelten/ ... OO
Zusatzlicher Eradrteiler (ca. 6 x pro Jahr) e

A Informationen zu uberregionalen Angeboten e et ek e o e
fur Ihre Schilerinnen und Schiiler (z.BWHERINops, ~ e
-Projektwochen, lGberregionale Angebote)

A Informationen zu Materialien fur Lehrkrafte fur den Unterrich
( Neuer scheinungen, Nachdruc

A Informationen zum Uberregionalen Fortbildungsprogramm dk
AForschung trifft Schul en

Hierkdnnen Sie sich anmelden und auswahlen, welcl
Informationen Sie erhalten mochten.

Mitmachen



https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/magazin-teilchenwelten/
https://www.teilchenwelt.de/mitmachen/anmelden/

Kontakt aufnehmen

Nahegelegenen
Standort suchen

Angebote des Standorts
erfragen oder eigene
ldee einbringen

Mail:
[Stadt]@teilchenwelt.de
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https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/standorte/?no_cache=1

