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•Poisson Superfish LAACG (Los Alamos Accelerator 
Code Group) altında geliştirilip dağıtılan, durgun 
manyetik, durgun elektrik ve RF alanlar içeren 
problemleri, 2 boyutlu kartezyen koordinatlarda ya da 
eksensel simetrik silindirik koordinatlarda çözmek 
için kullanılan bir programlar topluluğudur. 

•Windows ortamında çalışır.  

•Bilgisayarınıza SUPERFISH kurduğunuzda “LANL” adında 
bir klasör ve altında çeşitli alt-klasörler oluşacaktır.

Klasör Adı Açıklama
LANL Kod dağıtımı için ana klasör

LANL\DeveloperFiles Kodu geliştirmek için sunulan klasör

LANL\Docs Yardımcı dostların bulunduğu klasör

LANL\Examples Örnek girdi dosyalarını içeren klasör

Ücretsiz!
https://laacg.lanl.gov/laacg/services/download_sf.phtml

https://laacg.lanl.gov/laacg/services/download_sf.phtml
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Klasörler
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Klasör Adı Açıklama

CavityTuning Hızlandırıcı kovuklar için otomatik ayar programları

Electrostatic Poisson ve Pandira türü durgun elektrik alan problemleri

Magnetostatic
Kalıcı magnetleri de içeren, Poisson ve Pandira türü durgun 

magnetik alan problemleri

Plotting Genel amaçlı çizim programları örnekleri

RadioFrequency
Fish ve CFish türü radyofrekansı kovuğu ve dalga kılavızu 

problemleri

LANL\Examples
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LANL\Examples

Elektrostatik

Manyetostatik

RF
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Klasörler
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Klasör Adı Açıklama
SFINTRO Poisson Superfish tanıtımı, kurulum, isterler, kod ve örnek tanıtımları 

hakkında bilgiler

SFPHYS1 Durgun elektrik ve magnetik alanların kuramı

SFPHYS2 Durgun elektrik ve magnetik alanların özellikleri

SFPHYS3 Sınır koşulları ve simetriler

SFPHYS4 Poisson ve Pandira’nın kullandığı sayısal teknikler

SFPHYS5 RF Kovuk tasarımı

SFCODES Autofish, Automesh, Fish, ve CFish, Poisson ve Pandira hakkında 
bilgiler.

SFCODES2 Otomatik ayar programları hakkında bilgiler.

SFCODES3 Çizim programları, Quickplot ve Tablplot ile bazı başka yardımcı 
programlar hakkında bilgiler.

SFEXMPL1-2-3 Poisson Superfish hakkında LANL\Examples klasöründe verilmiş 
örneklerin açıklamaları.

LANL\Docs
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LANL\Docs
SFINTRO SFPHYS1



Kodların 
Tanıtımı
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Geometrinin ve hesapların yapılacağı ağın 
belirlenmesi

AutoMesh

Fish Poisson/Pandira

SFO SF7

WSPLOT 
TBLPLOT

RF (Fish) ya da elektro/manyetostatik 
(Poisson/Pandira) problemlerin çözülmesi.

Ardişlemciler; alan interpolasyonu, 
alanların verilen eksen boyunca gösterimi

Ayrıntılı açıklamalar 
SFCODES dosyalarında !!!



AutoMesh
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• Tanımlanan geometriye ağ atar. 
• “.am” uzantılı dosyayı kullanır. 
• Daha sonra ağı oluşturmak için “TAPE35” dosya çıktısını  
• OUTAUT.TXT çıktı özetini yazar.

Ayrıntılı açıklamalar 
SFCODES dosyalarında !!!



Fish
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• Radyo frekansı için çözücü programdır.  
• Girdi dosyasında KPROB = 1 olarak belirtilmiş problemler için Automesh’ten sonra 

çalışır.  
• Kod Automesh tarafından oluşturulmus ikili sistemdeki dosyayı “TAPE35.INF” okur 

ve çözüm dizisini bunun içine yazar.  
• Fish çıktı olarak, OUTFISH.OUT dosyasının içine problem değişkenleri, her bölge için 

malzeme özellikleri, rezonans taramasının (frekans taraması) bir kaydını ve çalışma 
boyunca program tarafından hesaplanmış çeşitli niceliklerin bir listesini yazar.  

• OUTFISH.TXT genellikle varsa hata mesajlarını ve/veya bazı önerileri de içerecektir. 
• FishScan.TBL frekans tarama tablosunu yazar.

Ayrıntılı açıklamalar 
SFCODES dosyalarında !!!

CFish (Complex)
• RF alanlar, elektriksel ve magnetik geçirgenlik için karmaşık değişkenler 

kullanan Fish kodu çeşididir.



Poisson/Pandira
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• Durgun alanlar (E & B) için çözücü programdır.  
• Girdi dosyasında KPROB = 0 olarak belirtilmiş problemler için Automesh’ten 

sonra çalışır.  
• Kod Automesh’in başlattığı ikili sistem dosyasını okur ve aynı dosyaya çözümleri 

yazar. Çözüm her çokgen ağ noktası için skaler ya da vektör potansiyelden 
oluşur.  

• Poisson tüm çıktılarını OUTPOI.TXT adında bir dosyaya yazar.

Ayrıntılı açıklamalar 
SFCODES dosyalarında !!!

SFO
• Bir Poisson Superfish ardişlemcisidir. Bu kod çözücü programlarca oluşturulmuş 

ikilik sistemdeki çözüm dosyasını okur.  
• Okunan bir çözüm, çokgen ağın her noktası için, magnetik alan (RF problemleri 

için), vektör potansiyel (magnet problemleri için) veya skaler potansiyelden 
(durgun elektrik alan problemleri için) oluşur.  

• SFO çözüm dosyasını günceller ve sonucu Automesh dosyası ile aynı isimde 
ancak SFO uzantısı ile yazar. Çıktı dosyası problem değişkenleri, belirlenen 
bölgeler boyunca alan değerleri tabloları içerir.  

• Superfish problemleri için, SFO çıktı dosyası, güç kayıpları, geçiş zamanı çarpanı 
integralleri, kovuk verisinin bir özeti ve kod tarafından hesaplanan diğer 
nicelikleri içerir. Yerine göre hata mesajları ve uyarılar da bu dosyada 
verilebilir.



SF7
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• SF7, çizgiler, yaylar, dörtgen ızgaralar veya kullanıcı tanımlı eğriler üzerindeki 
alanlar için ara değer saptama (interpolation) yapan bir ardişlemcidir.  

• Bu kod çözücü programlarca oluşturulmuş ikilik sistemdeki çözüm dosyasını 
okur.  

• Okunan bu çözüm çokgen ağın her noktası için, magnetik alan (RF problemleri 
için), vektör potansiyel (magnet problemleri için) veya skaler potansiyel (durgun 
elektrik alan problemleri için) oluşur.  

• Kod, problem geometrisinin belirlenen bölgesi için, ara değerleri hesaplanmış 
alan değerlerini OUTSF7.TXT dosyasına yazar.  

• SF7 2 boyutlu alan haritalarını Parmela ve EGUN programları için ayrıca bir çıktı 
dosyasında yazabilir.

Ayrıntılı açıklamalar 
SFCODES dosyalarında !!!

WSFPlot
• Geometri ve alanı gösterir. 



Problem 
Degiskenleri
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• Poisson Superfish kodlarının değişkenleri ikili sistemdeki çözüm dosyasında 
saklanır.  

• Değişkenler problemin kurulumu ve seçeneğe bağlı hesaplamalara ait bilgileri 
içerir. 

• Parametrelerin çoğu Automesh girdi dosyasındaki “REG namelist” bölümünde 
belirtilir.  

• Değelerin belirtilmediği durumda Automesh bu değişkenlere varsayılan değerleri 
atar. 

AutoFish
•Automesh + Fish + SFO 
•“.af” uzantısını kullanır. 



Başlatma 
Dosyası
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• Tüm kodlarda en fazla on adet 80 karakterlik başlık satırından oluşan problem 
açıklamaları desteklenmektedir. 

• Uzantısı: AF, AM  
• şunları içerir: problem parametrelerini ve geometriyi tanımlayan REG, PO ve MT 

ad listesi değişkenleri. 
• ad listesi sınırlayıcısı olarak dolar işareti ($) / ve işareti (&) kullanılabilir. 
• Yorumlar, giriş dosyasındaki herhangi bir satırda noktalı virgülden (;) veya 

ünlem işaretinden (!) sonra görünebilir. 
• KPROB değişkeni ilk REG ad listesinde görünmelidir.

Değişken Superfish Poisson

NBSUP 1 0

NBSLO 0 1

NBSRT 1 0

NBSLF 1 0

Alan Dirichlet Neumann
Manyetik Sınıra paralel Sınıra dik

Elektrik Sınıra dik Sınıra paralel

0 Dirichlet Sınırı 
1 Neumann Sınırı



Hatalar
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•Burada yanlış çözücüyü kullanıyorum 
•Fish mi? Poisson mu?

•Klasördeki dosyaların uzantılarını 
göremiyorum???? 
•cmd.exe de “dir” komutunu kullan

•SF7 hakkında



Sıralama
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•Problemi Belirle 

•Geometrini çiz ve kontrol et 

•Benzetimi çalıştır 

•Sonuçları kontrol et 

•Optimize et 

•Tartış 

•3D benzetim yap 

• Üret  

•Test et



Problem Tanımı
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Metin açıklaması 
•En fazla on adet 80 karakterlik başlık satırından oluşan problem 
açıklamaları 

“ &Anahtar kelime parametre=değer, parametre=değer& ” veya $ ….. $ 

REG bölgenin problem parametrelerinin tanımı içindir 
•ICYLN= 0: kartezyen; 1 silindirik simetri 
•dx, dy: ağ aralığı (cm) 
•KPROB: 0: statik; 1: RF 
•Eğer RF problemi ise 

• freq= başlangıç frekansı (MHz) 
•xdri, ydri = sürücü nokta konumu (ilk hücre) 

MT malzeme için 
•=1: vakum 



Çizim
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SF yalnızca anahtar kelimeler kullanarak metinle çizim yapar 

•Tüm mesafeler cm cinsindendir, simetriyi kullanmayı 
unutmayalım!!! 

• PO : point (nokta) 

• NT : Eğri tipi 
• 1: çizgi 

• 2: dairesel ya da eliptik 

• 3: hiperbol 

• 4: R yarıçapında saat yönünün tersine yay 

• 5: R yarıçapında saat yönündeki yay 



Uygulama
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Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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•Neden gerekli?  

•Demeti istenilen boyutlara getirmek (odaklamak veya açmak) 

•Nasıl tasarlanır? 

•Demet borusu açıklığı, uzunluk ve gerekli manyetik alan isteri (NI)

Solenoid
•NEDİR?



Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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Solenoid

Girdi dosyası

Çıktı dosyası

Veri çizdirme 
dosyası



Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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Solenoid

Automesh.exe

Girdi dosyası



Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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SolenoidGeometri

Hava

Bobin

D
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Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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Solenoid
Çıktı dosyası
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Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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Solenoid
Manyetik Alan
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Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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Çizgi üzerindeki manyetik alan



Bir Durgun Manyetik 
Alan Problemi
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Solenoid

ÖDEV

• Demet Boru çapı : 5 cm için 

• 10 cm uzunluğunda,  
• 1 mm çaplı bakır telden sarılmış, sarım yüksekliği 4 cm ve sarım genişliği 8 

cm  
• 1 cm kalınlığında demir bir cidar ile kapatılmış 
• 3 A akım ile beslenen 

bir solenoid tasarlayınız ve manyetik alanını çıkarınız.



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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RF Kovuk
• Nedir? 

• Radyofrekans (RF) kovuğu, elektromanyetik alan içeren metalik bir odadır. Temel amacı yüklü 
parçacıkları hızlandırmaktır. RF kovukları, bir ip üzerindeki boncuklar gibi düşünüldüğünde, boncuklar 
kovuklar ve ip ise parçacıkların vakum içinde hareket ettiği bir hızlandırıcının demet borusudur.  

• Neden gerekli?  

•Frekans ayarlamak 
•Demeti hızlandırmak, bohçalamak, odaklamak 
•Enerjiyi verimli kullanmak (Süperiletken) 
•Aynı kovukta farklı parçacıklarda hızlandırılabilir (RFQ gibi yapılarda, q/m)  

• Nasıl tasarlanır? 

• Uygulama ve ister belirleme 
• Çalışma frekansı tanımlama 
• Elektromanyetik yapıyı belirleme 
• Malzeme seçimi 
• Geometri: Üretilebilirlik, ayarlanabilir, güç giriş çıkış 
• Benzetim ve Modelleme 
• Üretim ve test 



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk

• 5 hücreli kovuğun görünümü



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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•Z eksenine göre simetrik

Kovuğun yarısı ile ilgilenebiliriz !

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk

Z



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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Problem değişkenleri

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk

ELLCAV.exe için 
Girdi dosyası



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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• AUTOFISH İÇİN .AF file

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk

AUTOFISH.exe 
Girdi dosyası 

“ .af ”



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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• Çalıştıralım

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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Elektrik alan 

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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• SFO file

•Problemin tüm parametrelerini içerir 
•Bütün segmentlerini ayrıntılarını verir 
•Elektrik alan haritası verir 
•Tüm parametreler; Q, Freq, Power  
•RF gücünü en aza indirmeye veya Frekansı optimize etmeye çalışıyorsanız 

özellikle önemlidir.

Segmentler hareket ettirildiğinde 
frekans bu şekilde değişir. "boşluk 

ayarı"

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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Özet

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk



Bir Radyo 
Frekans Problemi
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Bu kovuktaki TM dalgaların rezonans 
frekansları bulalım.

https://inspirehep.net/files/76ad49d27c8d9b6069ed25b6c67b44b0

5 Hücreli 
Süperiletken Kovuk

Resonance

https://inspirehep.net/files/76ad49d27c8d9b6069ed25b6c67b44b0
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•2D tasarımı yapılan solenoid ve kovuğun 3 boyutlu tasarımı 

•Bu hızlandırıcı bileşenler ile birlikte demet dinamiği

Sonra …


