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ALPAQUITA＆本研究の⽬的

本研究の⽬的：
ALPAQUITA実験の地表アレイで得られた
データを解析・ガンマ線天体の探索

→97台(MDなし)の地表検出器を⽤いた

一次粒子

二次粒子
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南緯16度23分
⻄経68度07分



RX J1713.7-3946

⾚経 17 13 33.6 (hh mm ss)
⾚緯 -39 45 36 (dd mm ss)
距離 1kpc
年齢 ~1600yr
種類 Shell型SNR

図.H.E.S.Sで観測した2TeV以上のExcess Counts map
A&A 612 A6 ,2018

1°

4図.RX J1713.7-3946の座標,TeVCat



Data Analysis
• Event Selection：
• 最も多くの粒⼦を検出した

3台のうち２台はInner area
• 空気シャワーフロント

フィッティングの誤差残差
χが1m以下
• 1.25粒⼦以上検知した検出

器が4台以上
• 検出総粒⼦数（Σρ）が10

以上
• 天頂⾓ < 50°

• データ使⽤期間：
23/4/7 ~ 23/11/30

• 観測時間：225.30days
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Data Analysis 〜BG推定 等天頂⾓法〜

• 隣り合うソース間の実⾓: 3.3°
解析窓半径(WS) = 

6.9°/ ∑𝜌!"

max = 1.6°, min = 0.5°

On source : RXJ1713
Off source : 20

dummy source：等decでR.A⽅向に5°間隔（計71個） 6



Monte Carlo method

•SetUp -> Corsika 7.6400, geant4.10.04.p02 

•イベント数: 4,858,000
•シミュレーションエリア：300*300*πm2

•エネルギー領域：0.3TeV以上
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Number of observed air-shower events 

RX J1713
0.86σ
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excess significance  at 0.86σ(最頻エネルギー10TeV)



RX J1713 エネルギーごとのイベント数とガ
ンマ線イベント検出有意性

Σρ Energy(TeV) Non BG Excess Sig（σ） UL of 
excess(90%)

10≦Σρ<18 6.91 112155 111932.78 222.21 0.648 705.13
18≦Σρ< 32 11.65 83770 83543.41 226.58 0.764 636.56
32≦Σρ< 57 18.66 24343 24389.51 -46.51 -0.290 229.8
57≦Σρ< 100 30.01 5934 5955.28 -21.28 -0.269 114.37

100≦Σρ< 178 49.11 1412 1373.99 38.00 0.999 89.71
178≦Σρ< 317 82.34 369 370.09 -1.09 -0.055 30.93
313≦Σρ< 563 139.75 138 142.40 -4.40 -0.360 16.82
563≦Σρ< 1000 238.35 51 43.96 7.03 1.031 16.89

Total 228172 227751.45 420.54 0.859 1088.29
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・Σρが10から1000の間で、
対数スケールにおいて幅が均等
になるように８つBinning

・Non、BGは等天頂⾓法でBG
推定をしたイベント数

・Helene-PoissonULを求めた

有意なイベント数の超過なし



Upper Limit on the gamma-ray flux of RX J1713

𝛼,-. =
𝑁,-.
𝑁./0

𝑁./0_233
∫𝐸45𝑑𝐸 𝑆./0𝑇,-.

𝑓 = 𝛼,-.𝐸45 （β= 2.5）

7TeV~200TeVのULを与えた
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Without MD

*H.E.S.S.2007, A&A 531, C1 ,2011
*H.E.S.S.2018, A&A 612, A6 ,2018



Sensitivity curve of ALPAQUITA with MD

11図.ALPAQUITA with MDの感度曲線
S. Kato et al., Experimental Astronomy, 52, 85‒107, 2021

ALPAQUITA(with MD)で
将来10TeV以上のエネルギー

を観測できる天体

・HESS J0835-455 (Vela X)
・HESS J1825-137
・HESS J1908+063 
・HESS J1616- 508 
・HESS J1702-420A 

RX J1713.7-3946



Summary & Next

üALPAQUITA空気シャワーアレイ（MDなし）の225⽇分の
データを⽤いて、RX J1713.7-3946⽅向から到来するガンマ
線を探索

- 7TeV~200TeVのガンマ線flux上限値を得た
- MD建設後、数年程度の観測で検出できると期待できる

ü各種解析条件の最適化
ü他の天体から到来するガンマ線探索

üMD建設後、1年の観測でVela Xなど数個の天体からのガン
マ線を検出できる
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