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Ziel & Motivation

Wie werden ausgewahlite Begriffe verwendet und deren Nutzung begrindet?

Wie wird die Verwendung unterschiedlicher Begriffe innerhalb der Community wahrgenommen?

Erhebung des Ausmal3es der Reflexionsfahigkeit und deren Folgen.

Heute: Anregung fur weitere physikdidaktische Forschung mittels Ansatzen der Kognitiven Linguistik.
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Ziel & Motivation
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Kognitive Linguistik & Framesemantik

U
Ein gebrauchsbasiertes Sprachmodell - ,\ “

Kognitive Linguistik (Zima 2021) X )
* Sprache = Epiphanomen der menschlichen Kognition
* Bedeutung wird konstruiert ®

* Gebrauchsbasiertes Modell

Framesemantik (Ziem 2008)

* Frame = konzeptuelle Wissenseinheiten

* Frames evozieren Bedeutung

* ,Was muss ein:e Sprecher:in alles wissen, um ein Wort situationsadaquat zu benutzen?” (Filmore 1977)
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Kognitive Linguistik & Framesemantik
Beispiel... was evoziert Zerfall flr Sie?

W_
Ve
Sprachliches Wissen wird kategorisiert - Salopp: Schubladendenken
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Dokumentenanalyse
— Sketch Engine

Ausgewahlte Dokumente

* Fachbucher Deutsch

* Fachbucher Englisch

1.581.371 Worter
1.813.825 Worter

* (Bechtle et al. 2023 = 110.135 Worter)
* (Vergleich: Englische Wikipedia = 1.360.000.000 Worter)

Legende
Nomen

Lempos

Frequenz

Gruppe
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— Substantiv

— hier: Grundform eines Wortes — Details hier

- Anzahl der Vorkommen im Korpus

— Zuordnung basiert auf Bedeutungsahnlichkeit
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— THESAURUS

Fachbucher Deutsch

Wechselwirkung als Nomen 3.774x

Lempos

Teilchen

Energie

Kern

Prozess

Kraft

Q

?
Frequenz

7.017

5.435

3.807

1.043

653

3 @ = 9
Gruppe

Elektron 4.263
Photon 2.172
Proton 2.338
Neutron 2.176

Masse 2.709
Ladung 1.844

Zustand 1.796
Zerfall 1.588
Reaktion 1.035

==ynknown==
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https://www.sketchengine.eu/
https://www.sketchengine.eu/blog/words-tags-lemmas-lemposes-lowercase/
https://www.sketchengine.eu/guide/thesaurus-synonyms-antonyms-similar-words/

Expert:inneninterview
Thesaurus (Lexical Computing CZ 2019) fur Wechselwirkung
Atom  Detektor

Reaktion  7arfgq|| Strahlung
MaSSe Wert Elektron Streuung

Struktur

Prozess Tajlchen Ladung

Proton -

.4 Kern Energie Photoner

6 Interviews ZUStand - Kraft Quark
deutsch & englisch N o UtrO N Theorie

wahrend 26. IPPOG-Meeting Nukleonen Impuls Bindungsenergie
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Deduktiv qualitative Inhaltsanalyse
(Mayring 2023; Kuckartz & Radiker 2022)

Verwendung der Framesemantik
* Frame = konzeptuelle Wissenseinheit

= Grundeinheit
= konstitutiv

* Frameelement (FE)
— Kern-Element
— Nicht-Kern-Element

- FrameNet-Konstruktikon des Deutschen

+Erforscht und dokumentiert Form-Bedeutungsstrukturen der
deutschen Gegenwartssprache” (FrameNet 2023)

Beispiel

Die e CllINIe]y zur emiarmgUntersuchung neuer Teilchen findet an
den geerKreuzungspunkten im LHC statt, immer ggzsiwenn sich zwei
Teilchenpakte treffen.
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Gegenstand, Fragestellung,
Theoriehintergrund

l

Theoriegeleitete Festlegung der
Kategorien, ev. Hauptkategorien

[ 3

l

Theoriegeleitete Formulierung
und Kodierregeln zu jeder

einem Kodierleitfaden

von Definitionen, Ankerbeispielen

Kategorie, Zusammenstellung zu

l

Uberarbeitung der Kategorien
und des Kodierleitfadens

Kodierung eines ersten Textteils;

l

Endglltiger Materialdurchgang; Zuordnung der

Kategorien zu Textpassagen

¥

Intercoder-Ubereinstimmungstest

h 4

Auswertung, ev. quantitative Analyse (z.B. Haufigkeiten)
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https://gsw.phil.hhu.de/

Anzahl n in "Fachbucher Deutsch"
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Vorlaufige Ergebnisse
Dokumentenanalyse

Fachbucher Deutsch = 1.581.371 Worter

(u.a. Bechtle et al. 2023, Bleck-Neuhaus 2010,
Demtroder 2017, Kobel et al. 2021, Povh 2009)

*Zerfall
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Anzah nl in "Fachbucher Deutsch"

Umwandlung

*Erzeugung  *Umwandlung
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*Vernichtung
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Hinweis

Mit * gekennzeichnet — weitere Zeichen / Buchstaben
durfen vor oder hinter dem Wort stehen;

z.B. *Boson umfasst auch Eichboson
virtuell* umfasst auch virtuelles
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Zusammenfassung & Ausblick
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Back up

TECHNISCHE Ausgewahlte Begriffe in der Teilchenphysik DrREsDEN 7 N
UNIVERSITAT Tom Stieler y

i concept
DRESDEN Karlsruhe // 6. Marz 2024 Folie 13



DASHBOARD

DO kumentenanalyse FACHBUCHER DEUTSCH

Word Sketch

Kollokationen und Wortkombinationen

Fachbicher Deutsch

[0}
©

KORPUSINFORMATIONEM KORPUS VERWALTEN

Word-Sketch-Vergleich

Kollokationen zweler Warter vergleichen

— Sketch Engine

Thesaurus
Synonyme und ahnliche Worter

Konkordanz
Verwendungsbeispiele im Kontext

=e= Parallelkonkordanz

=®s Ubersetzungen suchen

N= N-Gramme
= Mehrwortlexeme

Wortliste
Haufigkeitsliste

Schlusselwérter
Terminologieextraktion

’, Trends
Diachrone Analyse, Neologismen

A4 Oneclick-Woérterbuch

Automatische Worterbucherstellung

Texttypen-Analyse

Statistiken des gesamten Korpus

Mehr Speicherplatz erhalt
KO N KO RDAN Z Fachblicher Deutsch @e ropeicherplatz erhaiten () @ ﬂ
Einfach *Umwandlung @ 543 Sortieren GDEX X ’
237,01 pro million token @ 0.024% o
| Q % = @ @ = == @28 M sazv + @
[0 Details Satz
1O Bethge et al. - 2008... <s>Den zahlenmaRig weitaus grolRten Anteil haben aber die eigentlichen Kernreaktionen, bei denen eine
Elementumwandlung auftritt.</s>
> O Bleck-Neuhaus - 2010...  <s>Zum Beispiel: Gibt es wirklich keine Umwandlung von Quarks in Leptonen?</s>
3 O Kobel et al. - 2018 ... <s>Die Erfahrung zeigt, dass bei Umwandlungen uber die schwache Wechselwirkung immer nur ganz
bestimmte Paare von Teilchen beteiligt sind.</s>
4 O Kobel et al. - 2018 ... <s>Ein Beispiel dafur ist die Myon-Umwandlung (meist irrefihrend "Myon-Zerfall" genannt).</s>
5 O Kargetal. - 2021 - <s>Fir solche Teilchenumwandlungen gelten dieselben Gesetze wie flr den Kernzerfall, daher wird auch hier

vwnn "Zarfallcorcet?" orenrnrhen </c>
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Do

Zweisprachige Begriffspaare
Extraktion zweisprachiger Begriffspaare
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Dokumentenanalyse
— Sketch Engine

Fachbicher Deutsch

WORD-SKETCH-VERGLEICH
| Umwandiung sos< | |

- —_
< w0 X &

modifiers of "Umwandlung/
Wechselwirkung"

radioaktiv 67 0 -« N d-Quarks
umgekehrt 3 0 -« § W-Teilchen
gegenseitig 3 3 -« ) Higgs-Teilchen
folgend 8 3 -« Proton

direkt 4 4 -« Neutron
moglich 5 10 Atomkern
gravitativ 0 50 =« | Teilchen
elektroschwach 0 59 ..} Photon
fundamental 0 69 -« [ Reichweite
elektromagnetisch 0 280 - [ Strahlung
stark 0 698 -« f Strom
schwach 0 820 -« [l Photonenstrahlung

| | | wechselwirkung 377ax

O O O O O N W Wwuw N W W W

genitive objects of "Umwandlung/
Wechselwirkung"

w vt O O O

107
13

16
28
53

Mehr Speicherplatz erhalten

-

-

— THESAURUS

nouns with "Umwandlung/
Wechselwirkung" as genitive object

Beispiel

Zahl

P-Verletzung
Symmetriegruppe

Vielkdrpersystem

Glashow-Salam-Weinberg-Modell

Besonderheit
Reichweite
Phdnomenologie
Theorie

Prozess

Starke

Fachbicher Deutsch

Wechselwirkung als Nomen 3.774x

4.263
2.172
2.338
2.176

2.709
1.844

1.796

1.588
1.035
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Deduktiv qualitative Inhaltsanalyse
(Mayring 2023; Kuckartz & Radiker 2022)

@ RQ1-1: Prozess

Dieses FE gibt den Namen des Prozesses,
der stattfindet, an.

RQ1-2: Art und Weise

Dieses FE bezieht sich auf die Art und
Weise, wie der Prozess stattfindet.

RQ1-3: Dauer (peripher)

Dieses FE bezieht sich auf die Zeitspanne,
in der ein Zustand anhé&lt oder ein Prozess
verlauft.

RQ1-4: Ergebnis (extrathematisch)

Das FE ist das Resultat des Prozesses.

RQ1-5: Erkldrung (extrathematisch)

Dieses FE bezieht sich auf den Grund,
weshalb der Prozess stattfindet.

RQ1-6: Ort (peripher)

Dieses FE bezieht sich auf den Ort, an den
sich der Prozess vollzieht.

RQ1-7: Zeit (peripher)

Dieses FE gibt an, wann sich der Prozess
vollzieht.

RQ1-8: Reflexion

Reflexion erkennbar

RQ1-9: Sonstiges
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Gegenstand, Fragestellung,
Theoriehintergrund

l

Theoriegeleitete Festlegung der
Kategorien, ev. Hauptkategorien

l

Theoriegeleitete Formulierung
von Definitionen, Ankerbeispielen
und Kodierregeln zu jeder
Kategorie, Zusammenstellung zu
einem Kodierleitfaden

l

Kodierung eines ersten Textteils;
Uberarbeitung der Kategorien
und des Kodierleitfadens

l

Endgliltiger Materialdurchgang; Zuordnung der
Kategorien zu Textpassagen

¥

Intercoder-Ubereinstimmungstest

h 4

Auswertung, ev. quantitative Analyse (z.B. Haufigkeiten)
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Vorlaufige Ergebnisse
Dokumentenanalyse: Wechselwirkung
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Netzwerk Teilchenwelt

~ mostly with Bechtle 2023 equally frequently with Bechtle 2023 and Netzwerk Teilchenwelt mostly with Netzwerk Teilchenwelt —
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