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Prompt ve Non-Prompt J/{ Nedir?

Prompt and Non-Prompt J/w Production
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e Prompt J/ l.|): Proton-proton carpismasinda
dogrudan veya yiksek statelerdeki bazi
parcaciklarin  (P(2S) gibi) bozunmasiyla
olusan, birincil tepe noktasina yakin olan J/|
mezonlaridir.

e Non-Prompt J/P: B-hadronlarinin bozunmasi
sonucu olusan ve birincil tepe noktasindan
uzakta, belirgin bir bozunma uzunluguna
(decay length) sahip olan J/{ mezonlandir.




Prompt ve Non-promt J/U tespiti neden
onemli?

e QCD Calismalan
e B-Hadron fizigi ve hadronizasyon
e Tesir kesiti hesaplarinin dogrulanmasi ve anomali tespiti

e Dedektor performans olcumu




Deneylerde Prompt/Non-promt J/ Tespiti
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e B-hadron Proper Decay Length (cT) CU=—57
e Integrated Luminosity

e Diferansiyel Tesir Kesiti
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e Kabul edilirlik (acceptance)

e Vertex fit Alpr.w; Ag) = Nget(Pr.Y; As)
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Veri Seti

e Pythia 8310'da Vs = 13 TeV'de 2 milyon olay (17773 prompt,
943 non-prompt J/W) tiretimi

e HardQCD surecleri (2->2,3 parton surecleri)

e Hadron seviyesi surecleri

e 4C Tune parametreleri

e |Vz <10 cm| limitli olay Uretimi




Autoencoder egitimi

Pythia'dan alinan prompt verilerine gore inputlar;
e J/W Vertex bilgileri (Vx, Vy, Vz)
® Muon enerji, yuk ve ve pT verileri

o J/WY kiitle ve pT verisi

® Reconstruction error treshold (MSE Loss)

® Her data noktasiicin loss hesabi




Autoencoder egitimi
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Autoencoder Modeli

Input layer Hidden layer Qutput layer

“bottleneck”
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*1Hasan Torabi, Seyedeh Leili Mirtaheri, and Sergio Greco, "Practical autoencoder based anomaly detection by using vector reconstruction error," Cybersecurity 6, no. 1
(2023): 1-13, https://doi.org/10.1186/s42400-022-00134-9.




Loss

Autoencoder Modeli

Losses
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Yapilacak Gelistirmeler

Olay sayisinin artirilmasi (~10 milyar)

7 TeV enerjide karsillastirma yapilmasi

EvtGEN ile B-Hadron bozunum ozelliklerinin gelistirilmesi
Dedektorle uyumlu rapidite limiti

Hibrit yaklasim: Autoencoder modelinin c¢iktilarini
(classifier) model yardimiyla egitmek

bir

siniflandirici




Calisma Karsilastirmasi
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Kaynak: S. Prasad, N. Mallick, and R. Sahoo, ‘Inclusive, prompt and non-prompt J/{ identification in proton-
proton collisions at the Large Hadron Collider using machine learning," arXiv:2308.00329.
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