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Prompt ve Non-Prompt J/ψ Nedir?

Prompt J/ψ: Proton-proton çarpışmasında
doğrudan veya yüksek statelerdeki bazı
parçacıkların (ψ(2S) gibi) bozunmasıyla
oluşan, birincil tepe noktasına yakın olan  J/ψ
mezonlarıdır.

Non-Prompt J/ψ: B-hadronlarının bozunması
sonucu oluşan ve birincil tepe noktasından
uzakta, belirgin bir bozunma uzunluğuna
(decay length) sahip olan J/ψ mezonlarıdır.



Prompt ve Non-promt J/ψ tespiti neden
önemli?

QCD Çalışmaları
B-Hadron fiziği ve hadronizasyon
Tesir kesiti hesaplarının doğrulanması ve anomali tespiti
Dedektör performans ölçümü



Deneylerde Prompt/Non-promt  J/ψ Tespiti

B-hadron Proper Decay Length (cτ)
Integrated Luminosity 
Diferansiyel Tesir Kesiti
Rapidite (y)
Değişmez kütle 
Enine momentum (pT)
Kabul edilirlik (acceptance) 
Vertex fit



Veri Seti 

Pythia 8310'da √s = 13 TeV'de 2 milyon olay (17773 prompt,
943 non-prompt J/Ψ) üretimi
HardQCD süreçleri (2->2,3 parton süreçleri)
Hadron seviyesi süreçleri
4C Tune parametreleri
|Vz < 10 cm| limitli olay üretimi



Autoencoder eğitimi

Pythia'dan alınan prompt verilerine göre inputlar;

J/Ψ Vertex bilgileri (Vx, Vy, Vz)

Muon enerji, yük ve ve pT verileri 

J/Ψ kütle ve pT verisi

 Reconstruction error treshold (MSE Loss)

Her data noktası için loss hesabı 



Autoencoder eğitimi



Autoencoder Modeli

*
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Autoencoder Modeli



Yapılacak Geliştirmeler

Olay sayısının artırılması (~10 milyar)
7 TeV enerjide karşıllaştırma yapılması
EvtGEN ile B-Hadron bozunum özelliklerinin geliştirilmesi 
Dedektörle uyumlu rapidite limiti
Hibrit yaklaşım: Autoencoder modelinin çıktılarını bir sınıflandırıcı
(classifier) model yardımıyla eğitmek 
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