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Yapay Zeka Metotlari ile Notrino Fizik Etkilesim
Olaylarinin Siniflandirilmasi
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Sintilasyon ve Cerenkov fotonlarinin hassas bir sekilde tespiti ve ayrimi yiiksek enerji fiziginde 6zellikle de
noétrino fiziginde oldukca 6nemlidir. N6trino etkilesimlerinde, Cerenkov ve Sintilasyon fotonlarinin siniflandiril-
masl, enerjinin yeniden yapilandirilmas, etkilesimden ortaya ¢ikan pargacik tiirlerinin belirlenmesi ve arka
plan ayrimi i¢in 6nem arz etmektedir. Sintilasyon ve Cerenkov siniflandirilmasi, basit kinematik limitler uygu-
lanarak klasik yéntemlerle yapilabilir, ancak Makine Ogrenmesi (ML) siiflandirma modellerinin kullanil-
mas1 ¢ok daha iyi performans sonuglarma yol agmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda, ML temelli siniflandirma
ile bircok model denenip klasik metotlarla karsilastirilmigtir. Né6trino etkilesimlerinden ortaya ¢ikan foton-
larin varig zamany, enerjileri, ve dedektor igerisindeki Foto-¢ogaltici tiplerin (PMT) 3 boyutlu konumlar: gibi
parametrelere odaklanilmistir. Bu ¢alismada, alanda en yaygin kullanilan 13 farkli ML modeli ¢esitli giris
parametreleri kullanilarak egitilmistir. Bu modellerden dogruluk oranlarina gére en basarili olan {i¢ model;
Random Forest, XGBoost ve Light GBM ile simiflandirma problemi iizerine c¢alisilmigtir. Bu modellere ek
olarak parametre optimizasyonu yapilarak dogruluk orani arttirilmaya ¢aligilmigtir. Son olarak bu ti¢ modeli
kapsayan topluluk modeli (ensemble) kullanilarak en yiiksek dogruluk oranina ulagilmistir.

Primary authors: TAS, Merve; TIRAS, Emrah; KIZILKAYA, Dilara; YAGIZ, Muhammet Aml; KANDEMIR,
Mustafa

Presenter: TAS, Merve



