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Büşra NİŞ

Bursa Uludağ Üniversitesi
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Standart Model (SM)

SU(3)× SU(2)× U(1)
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Süpersimetri (SUSY)

SUSY, fermiyonlar ve bosonlar arasında tanımlanan bir simetridir.

Q|Boson >= |Fermion > Q|Fermion >= |Boson >

Parçacık Spektrumu

İki Higgs doublet: Hd, Hu ⇒ h, H, A, H±
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Motivasyon

Hiyerarşi probleminin çözümü

R parite

Karanlık madde adayı (sneutrino, neutralino, gravitino)

Muon anomal manyetik moment (muon g-2) aµ = 1
2 (gµ − 2)

∆aµ = aexpµ − aSMµ = (24.5± 4.9)× 10−10

Radyatif Elektrozayıf Simetri Kırılması (REWSB)

Elektromanyetik, zayıf ve güçlü kuvvet birleşimi
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Ayar İletimli Süpersimetri Kırılımı (GMSB)
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SUSY Parçacıkları için Kütleler
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Muon g-2

∆aµ = aexpµ − aSMµ = (24.5± 4.9)× 10−10
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Tarama Prosedürü ve Deneysel Kısıtlamalar

10−7 ≤ Λ3,5,8 ≤ 107 GeV
1011 ≤ Mmess ≤ 1016 GeV
1.2 ≤ tanβ ≤ 60

mẽ ≥ 99 GeV
mτ̃ ≥ 105 GeV
mt̃ ≥ 175 GeV
mb̃ ≥ 222 GeV
mχ̃±

1
≥ 103.5 GeV

123 ≤ mh ≤ 127 GeV
2.9× 10−4 ≤ BR(b → sγ) ≤ 3.87× 10−4 (2σ)

1.95× 10−9 ≤ BR(Bs → µ+µ−) ≤ 3.43× 10−9 (2σ)
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0.114 ≤ Ωh2 ≤ 0.126 (Planck 5σ)
0. ≤ Ωh2 ≤ 0.114

∆aµ = aMSSM
µ − aSMµ = (24.5± 4.9)× 10−10

Yeşil noktalar, yukarıda listelediğimiz kütle ve B-mezon bozunum ölçümlerini
sağlamaktadır.

Mavi noktalar, yeşil noktaların alt kümesi olup, muon g-2 çözümlerini
sağlamaktadır.

Kırmızı noktalar, mavi noktaların alt kümesi olup, Planck uydularından gelen
karanlık madde ölçümlerini sağlamaktadır.

Turuncu noktalar, mavi noktaların alt kümesi olup, düşük karanlık madde
ölçümlerini sağlamaktadır.

(Bursa Uludağ Üniversitesi - ULUYEF) GMSB 18-19 May 2024 - YEFİST 10 / 15



Neutralino vs Gravitino

LSP χ̃0
1 LSP G̃
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tanb

Holomorphic Non-holomorphic
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tanb-mh

Holomorphic Non-holomorphic
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Kütle Spektrumu
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Sonuç

Adjoint mesajlı GMSB

Muon g-2
I Holomorphic, Higgs kütlesi problemi

I Non-holomorphic, A′

mµ̃1 . 1.5 TeV

mχ̃0
1
. 1 TeV, mχ̃±

1
. 1 TeV

Higgs ve muon g-2

Daha yüksek tanβ & 50
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