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Anomali Tespiti yontemi ile Ust Kuark Spin
Polarizasyonlari ve Korelasyonlari kullanilarak

Standart Model ve Standart Model Otesi Olaylarin
Tespiti
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Ust kuark spin polarizasyonlarinin ve korelasyonlarinin incelenmesi, parcacik fiziginde temel etkilegimlerin
anlagilmasini ilerletmede 6nemli bir rol oynamaktadir. En agir bilinen elementer parcacik olan tist kuark, Stan-
dart Modelin dinamiklerini sorgulamak ve onun 6tesindeki fizik arayiglar1 igin essiz bir firsattir. Ust kuark
spin polarizasyonlarinin ve korelasyonlarinin arastirilmasi, Biiyiik Hadron Carpistiricisi’'nda (LHC) yiiksek en-
erjili carpigsma deneylerinde Standart Model (SM) ve Standart Model Otesi (BSM) fizik fenomenleri arasindaki
ayrimi ayirt etmede kilit bir girisim olarak durur ¢iinkii tist kuark, Standart Modelin dinamiklerini sorgulamak
ve onun Otesindeki fizik arayiglari icin benzersiz bir pencere sunar.

Bu aragtirma, Standart Modelin 6ngoriilerinin 6tesindeki fizik varligini isaret edebilecek verilerdeki ince sap-
malar1 veya anormallikleri ayirt etmek icin gelismis makine 6grenme tekniklerini, 6zellikle de Kargilikli Ogre-
nen Anomali Tespiti (ALAD) algoritmasini kullanmay1 amaclamaktadir. Yontem, ALAD algoritmasinit SM ve
BSM simiile veri 6rneklerini iceren kombinasyonlar tizerinde egiterek gergeklestirilir. Bu veri 6rnekleri, Mad-
Graph5_aMC@NLO, Sherpa ve Pythia8, Delphes gibi son teknoloji Monte Carlo metodolojileri kullanilarak
retilmigtir. Algoritmay: hem SM hem de BSM senaryolariyla egitirken, veride bulunan igsel 6zelliklere
dayanarak bu iki sinif arasindaki ayrim yetenegini kazanir. Spin korelasyonlari, polarizasyonlar ve belirli
kinematik degiskenlerin dagilimlar: gibi cesitli gézlemler tizerinden yapilan analizlerle, algoritma gozlenen
verilerin beklenen SM davranisindan sapmalarini tanimlar. Bu sapmalar, BSM fiziksin potansiyel belirtec-
leri olarak hizmet eder. Ayrica, geleneksel analizi yenilik¢i bir makine 6grenme yaklasimi olan anomali
tespiti ile tamamliyoruz. ALAD algoritmasini kullanarak, LHC deki proton-proton ¢arpismalarinda yeni fizik
stireclerinin potansiyel sinyallerini tanimlamak i¢in kesfimizi genigletiyoruz, BSM fenomenlerini ayirt etme
yetenegimizi arttirmay1 amacliyoruz.

Ozetle, iist kuark spin polarizasyonlarinin ve korelasyonlarinin, ALAD algoritmasi gibi gelismis anomali tespit
tekniklerinin yardimiyla geleneksel analizi gelismis makine 6grenme algoritmalari ile birlestirerek 6nceden
tespit edilmemis olabilecek yeni fizik fenomenlerini kesfetmeyi ve parcacik fizigi aragtirmalar i¢in yeni i¢
goriler sunmayi planliyoruz.
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