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Faz-1l CMS Aramalarinin pMSSM-19 Uzerindeki
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Fizikte Standart Model’in (SM) 6tesindeki arastirmalar, parcacik fizigi icin 6nemli bir hedeftir ve Bitytiik Hadron
Carpistiricis1 (LHC)'daki Kompakt Muon Solenoid (CMS) deneyi, Standart Model Otesi (BSM) arayisinda
6nemli bir rol oynamaktadir.

CERN LHC’nin 2. Calistirma dénemi boyunca CMS deneyinin yeni fizik arayisi, Fenomenolojik Minimal
Siipersimetrik Standart Model (pMSSM) analizi kullanilarak yorumlanmaktadir. Bu ¢alisma, 138 fb~! entegre
parlakliga karsilik gelen 13 TeV’de proton-proton carpismalarindan elde edilen verileri inceler. Stupersimetri
(SUSY) olceginde 19 Lagrangian parametresi ile tamimlanan pMSSM, BSM arastirmalari i¢in uyarlanabilir bir
model sunar.

Carpigtiric: verileri ve kozmolojik kisitlamalar gibi cesitli deneysel girdileri entegre eden kiiresel bir Bayes
analiz yaklagimi kullanilarak, calisma pMSSM-19 parametre alaninda 500.000 noktalik bir Markov Zinciri
Monte Carlo (McMC) taramasi yapmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, CMS arastirmalarinin “gercek¢i” bir mod-
ele duyarliligini degerlendirmek, sonuglari basitlestirilmis modellerle karsilagtirmak ve CMS aragtirmalarinin
kendisi icinde ve diger deneylerle, carpistirici deneyleri, g-2 deneyleri ve karanlik madde deneyleri dahil ol-
mak Uzere, tamamlayiciligini vurgulamaktir. Ayrica, gelecekteki analizler icin yeni ve hassas imzalar belir-
lemektedir. Bu kapsaml yaklagim, sadece CMS verilerini degil, ayn1 zamanda CMS 6ncesi 6l¢iimleri, Higgs
Bozonu 6l¢timleri ve SUSY’yi dolayli olarak incelemek igin kullanilan diger sonuclar: da icermektedir. Model
parametreleri, parcacik kiitleleri ve gozlemlenebilirler i¢in posterior olasilik yogunluklarini igerir. Bugiine
kadar yapilan en hassas arastirmalardan elde edilen kisitlamalara ragmen, ¢alisma karanlik madde kiitlesinin
hicbir araliginin dislanamayacagini bulmustur.

Sonug olarak, bu ¢alisma, CMS aragtirmalarinin 2. Calistirma sirasinda Stipersimetrik Standart Model uzan-
tilarinin anlagilmasina nasil katkida bulundugunu ve gelecekteki yiiksek enerji deneysel ¢cabalar1 yonlendirme
konusunda 6nemli yeni bilgiler sagladigini detayl bir sekilde incelemektedir.
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