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Icerik

o Parcacik hizlandiricilarina dayali isinim kaynaklari
aTurk Hizlandiricl ve Isinim Laboratuvari’ nin tanitilmasi

o Tesisin glincel durumu hakkinda bilgi
o Hizlandirici demet hattinin devreye alinmasi (2024-2027 planlari)

02023-2024 te yapilan kurulumlar ve testler
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o
Parcacik Hizlandiricilarina Dayali Isinim Kaynaklari 0.?TARLA

aRolativistik yuklt parcaciklar

ivmelendirildiklerinde elektromanyetik i1sima
yaparlar. -
¥ rﬂd

aSynchrotron isiniminin (1940 li yillar) kesfinden h‘“‘
sonra isinim Uretmek icin 6zel hizlandiricilar St Mol

tasarlanip kurulmaya baslandi. Light

aUstteki figlir iki kutuplu bir miknatistan saptirilan
elektronlarin yaydigi synchrotron iginimini sending Magne
gostermektedir. —_— y

o Alttaki figlr bir undulator veya wigglerden
gecirilen elektronlarin yaydigi scyhrotron isinimini
gostermektedir.

Insertion Device
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o/
Parcacik Hizlandiricilarina Dayali Isinim Kaynaklari ‘v’TARLA
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Free-electron laser Didem Ketenoglu, Ankara Universitesi Year 15

https://indico.cern.ch/event/1315942/contributions/5535101/attachments/2698600/4683700/SR.pdf
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Parcacik Hizlandiricilarina Dayali Isinim
Kaynaklari (konsept)

Electron
i accelerator
i /
- 4 5 x s
Total
reflector

bunch compressor

Synchrotron i1sinim kaynagi

Injector-accelerator

Electrongun

https://www.researchgate.net/figure/Components-of-a-free-electron-laser-oscillator figl 239009002
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Avrupa’da hizlandiriciya dayali 1sinim kaynaklari

Hem dairesel hem dogrusal hizlandiriciya dayali isinim kaynaklari

Finland

Estonia
Latvia
Poland Lithuana

[reland
Belarus

Ukraine

Hungary Moldova

Slovenia gty Romania
Bos.&Her. Serbia

Portugal
Bulgaria

- Countries w/o accelerators

TARLA, superiletken elektron hizlandiricisina dayali parcacik ve isinim kaynagidir.
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o
Turk Hizlandirici ve Isinim Laboratuvari ¢»TARLA

02006: TARLA, Turkiye Kalkinma Bakanligi tarafindan finanse edilen Turkiye
Hizlandirici Merkezi (TAC) projesinin ilk hizlandirici tesisi secildi.

aKurulumu Ankara Universitesi Gélbasi Kampusiinde basladi.
02013: Elektron tabancasindan ilk elektron demeti Uretildi.

02020: TARLA, Turkiye Arastirma Altyapilari Komitesi tarafindan Ulusal
Arastirma Altyapisi (6550-UAA) olarak kabul edildi.

aNisan 2024 te superiletken kovuklardan ilk defa hizlandirma gerceklestirildi.
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TARLA yerleskesi
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TARLA hizlandirici binasi “:’TARLA
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TARLA Yerlesim
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Hizlandiricinin kisimlari

Electronics & Power Room

RF A LLRF RF o
Gun Buncher e e Nuclear Experiment

Electronic Am
mi : h - MM (Bremsstrahlung)

.................................................................................................................................................................

----------------------------------

elektronlari Gretir ve ilk s® " 2! oo
hizlandirmayi saglar. t Linac-2
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Enjektor hatti elektron
demetini Linac-1 den
hizlandirmaya hazirlar |
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(P ! ) / Paket sikistirici elektron

4 aketinin boyunu kisaltir, | | Linac-2 elektronlan ici
Linac-1 elektronlari 18.3 e L ~1 | ~40 MeV e gikarir kullanmak igin

MeV e hizlandirir, Bremsstrahlung’a veya
Serbest Elektron Lazeri

odasina yonlendirir

Transfer hatti, elektronlari
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Hizlandirici kovuklari (paketleyici kovuklar)
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N,
Hizlandirici kovuklari (stiperiletken kovuklar) ¢OTARLA

Electronics & Power Room
RF Amp LLRF RF amp

D i i Nuclear Experiment
mi A 4 MM (Bremsstrahlung)

Injector Linac-1

Siiperiletken kovuklar
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N,
Hizlandirici kovuklari (stiperiletken kovuklar) ¢OTARLA

Two Tesla type 9 cell superconducting RF cavity per cryomodule.
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Serbest Elektron Lazeri odasl ¢HTARLA

FEL Hall
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alki optik SEL hatti ile kizildtesi (4-350 um) bolgede SEL cikartilabilecek.

alki tip undulator kullanilacak. Periyot uzunluklari 35 mm and 110 mm
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Deney istasyonlar ¢OTARLA
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Hizlandiric ve Serbest Elektron Lazeri odasi €2 TARLA
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40 MeV siperiletken elektron hizlandiricisi
odasi ve bilesenleri
Serbest Elektron Lazeri odasi ve bilesenleri
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Destekleyici sistemler
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Su sogutma sistemi v

Helyum Sogutma Sistemiv’
Yiiksek glic RF sistemi v/

Disuik glic RF sistemi v/

DC gii¢c kaynaklariv’

Kesintisiz glic kaynaklari (UPS) v/
iklimlendirme ve havalandirma v

Kontrol sistemi v*
Kisisel GUvenlik Sistemi v*

v': Hazir, kullanimda
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TARLA

Tamamlanan ve devam etmekte olan calismalar
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o’ o/
TARLA.tgsm entegrasyon ve devreye alma Q}TARL A
stratejisi

aHizlandirici tesisi entegrasyonu ve devreye alma icin sistematik yaklasim
olusturuldu

* Tesisin kurulumu fazlara bolindu: hangi fazlarda hangi bilesenlerin kurulup test
edilecegi belirlendi.

* Her fazda takip edilecek adimlar ve bu adimlarda yapilacak islerin tipleri belirlendi.

Faz-2 (2024) Faz-3: Superiletkenlerden ilk hizlandirma (2024)
Electronics & Power Room Electronics & Power Room
Gun Buncher RF Amp LLRF RF amp Gun Buncher RF Amp LLRF RF amp
Electronic Amp Electronic Amp ‘
y VV—[] | VV— 1 VVY
mil(_i-- ——— WFTT'_‘I' """"""" pump L.
0@ i1 % 0@ i1
Injector Linac-1 ' Injector Linac-1 '
Gun Gun
Accelerator Hall Linac-2 Accelerator Hall Linac-2
Tamamlandi Devam ediyor
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N,
Entegrasyon ve devreye alma fazlari ¢« >TARLA

Faz-4 (2025 Basi) Faz-5: 40 elektron enerjisi ve Nikleer deney istasyonu (2025)
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Faz-6: ilk serbest elektron lazeri tiretimi (2026) Faz-7: SEL deney istasyonlarinin devreye alinmasi (2027)
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&,
Kurulum ve demet testleri ¢P>TARLA

Faz-1  Nisan-Mayis 2023 Faz-2 Aralik 2023-Mart 2024

Faz-3 Nisan 2024-

II":TIII‘JT J -1
Tll 8l i"i.'l o i [
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Faz-2

Veli Yildiz

Paketleyici RF
kovuklari
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spektrometre
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Faz-2 paketleyici kovuklarin demet ile SHTARLA
kalibrasyonu i

a RF kovuklarinin fazini ve voltajini tarayip enerjiyi spektrometrede 6lcme. Mart
2024.

m
linear fit /
.‘5’

Hizlandirici fazda
voltaj taramasi

2 farkh voltaj seviyesinde kovuk faz taramasi

(keV)

Energy gain
=

—=— shb voltage =10kV
shb_voltage =15kV

210
\ #

220

2
=
5
o 200 7
=
L]
£ 3 Yavaslatici fazda
190 - E <
voltaj taramasi
180 A
—1|50 —ll(](] —|50 (I.'l SID l[I)O lSID

shb phase (deg)

6 8
shb voltage (kV)
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&
Faz-3: stperiletkenden ilk hizlandirma ? TARLA

| Yatay ve dikey saptirici miknatislar Sintilator ekran )

“cok” sadelestirilmis bir spektrometre
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&
Faz-3 superiletken kovuklardan ilk hizlanma "v’TARLA

19 Nisan 2024

TARLA da ve Tiirkiye de ilk defa siiperiletken
kovuklarla pargaciklar hizlandirildi

First Beam after Croyomodule 1

X T
8256 |
416.8 |

Y
604.8
325.4 g

Energy Spread
"t » . « e . e
L= B Basitlestirilmis spektrometrenin miknatis
— akimini tarayarak enerji 6lcimu
A Measured energy is 12.14 MeV
407 .. ® measured positions | 700
‘\\ - ﬁt
38 - \‘\\ F 675
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E S 650 ©
E 34 S a
g “\‘ 625 £
v \\ ‘v;_\‘
& 34 S - 600 ©
s S Z
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307 ® | 525
—6.4 —6.2 0.‘0 0.r2 0.'4

Dipole Current (A)
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Faz-3 stperiletken kovuklarin demet ile
kalibrasyonu

Birinci stiperiletken kovugun fazinin taranmasi
Olciimiin similasyonla karsilastiriimasi

7
6
5

Veli Yildiz

ekin (MeV)

4
3
2
11 —— amp_sim = 18 MV/m
amp_meas = 11.0 kV
°ls0  —Te0 —1a0 120 -1o0 80  —6o

phase (deg)

ikinci stiperiletken kovugun fazinin taranmasi

Olclimin similasyonla karsilastirilmasi

16
— ...‘]-ém.‘.
D S 10 LY
2 & 8 .,
. s 6
w ..
& 4
—/ 2
0
-300 -200 -100 0
phase (deg)

200

o fit

e Measurement

2. Superiletken kovugun hizlandirma fazi bulunduktan sonra voltaji artirilmis ve enerji 18.56 MeV e cikariimistir.

(Tasarim enerjisi 18.3 MeV)
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N,
Nisan 2024 hizlandiricidan bir gérintu ¢OTARLA
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19 Nisan 2024, stperiletkenden ilk STARLA
hizlandirma e

(Ekibin klicik bir kismini gosteriyor)
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C')zet Q:"TARLA

02023 yilina kadar TARLA da hizlandirici destekleyici sistemler devreye alinmis
ve test edilmistir.

02023 ve 2024 yil icerisinde demet hatti linac-1 sonuna kadar kurulup demet ile
kovuklarin kalibrasyonu yapildi.
* 19 Nisan 2024 te superiletkenlerden ilk hizlandirma yapildi

* Nisan 2024 icerisinde superiletken kovuklar demet ile kalibre edilerek tasarim enerjisine
ulasildi.

02024-2027 arasinda sistematik bir sekilde hizlandiricinin geri kalani ve deney
istasyonlari kurulacak.

aOngdrilen: 2026 basinda Bremsstrahlung istasyonu arastirmacilar icin hizmet
vermeye baslayabilir

aOngdrilen: 2027 ikinci yarisi SEL deney istasyonlari arastirmalar icin hizmet
vermeye baslayabilir
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