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Prof. Dr. Durmus Ali Demir ve Fizige Katkilari

Saturday 18 May 2024 10:20 (50 minutes)

24 Subat 2024’de ansizin aramizdan ayrilmasiyla hepimizi derinden tizen Prof. Dr. Durmus Ali
Demir, Yiitksek Enerji Fizigi alaninda ¢alisan ve bu alana yaptig1 katkilariyla uluslararasi diizeyde
taninan bir fizik¢iydi. Hocamizin anisina yapilacak olan bu konusmada Hocamiz ve ¢alisma alan-
lar1 hakkinda genel bir bilgi verdikten sonra hayatinin biiytik kismini harcadig: stipersimetri ve
ozellikle 6mriiniin son 10 yilinda {izerine daha yogun egildigi Higgs kiitlesinin dogallik problemi
ve buna bir care olarak iizerinde ¢alistig1 oluskan kiitlecekimi teorisine kisaca deginilecektir.

Presenter: TURAN, Ismail (Middle East Technical University (TR))

Session Classification: Acilis Oturumu

Track Classification: Sunum
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Dedektor Fizigine giris ve Hasas Zaman Ol¢iimii
Dedektor Sistemi Ornegi

Saturday 18 May 2024 16:20 (40 minutes)

Yiitksek enerji fizigi (parcacik fizigi olarak da bilinir) madde ve radyasyon olusturan parcaciklarin
dogasini ve aralarindaki temel etkilesimleri inceleyen bir fizik dalidir. Radyasyon veya parcacik
hizlandiricidaki etkilesmeler sonucunda ortaya ¢ikan parcaciklar: tespit etmek, izlemek ve/veya
tanimlamak i¢in kullanilan cihazlara parcacik (radyasyon) dedektdrii denmektedir. Dedektorler
yalnizca parcacigin varligini degil, enerjisini ve momentum, yiik, tiir gibi diger nitelikleri de 6lce-
bilir. Bu ¢calismada pargacik dedektorleri kisaca tanitildiktan sonra, bir hassas zaman 6l¢tim dedek-
tor sistemi tanitilacaktir.

Presenter: OZKORUCUKLU, Suat (Istanbul University (TR))
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Protonun ic¢ yapisi ve bazi yeni fizik etkenleri
hakkinda son gelismeler

Proton goriinir maddenin ana bilesenidir. Fiziksel 6zellikleri hakkinda bazi bilgilerimizin olmasima
ragmen i¢ yapist hala tam olarak anlagilamamigtir. Ayrica spini, yarigapi, i¢c-yik dagilimi ve
kiitlesinin nereden geldigi hakkinda da bazi pazeller vardir. Bu konusmada, farkl: yapi faktérlerini
(elektromanyetik, gravitasyonel vb.) ve protonun genellestirilmis parton dagilim fonksiyonlarini
(GPD’ler) tanitarak bu konulari ele alacagim. Ayrica kuark-gluon yapisi ve proton geometrik sekli
ile ilgili yeni deneysel ve teorik bulgulardan da bahs edecegim.

Konugsmamin sonunda, son zamanda giindem de olan g-2 deneyi ve CERN-LHCb de B-meson
bozunumlarinda goriinen SM 6ngoriileri ile tutarsizliklardan ve olasi yeni fizik senaryolarindan
bahs edecegim.

Presenter: AZIZI, Kazem
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TARLA siiperiletken elektron hizlandiricisinin
devreye alinmasi: durum degerlendirmesi ve planlar

Tiirk Hizlandirici ve Isinim Laboratuvari (TARLA), Serbest Elektron Lazer'i (SEL) ve Bremsstrahlung
(gama radyasyonu) tiretimi i¢in 40 MeV enerjili stiperiletken elektron hizlandiricis1 kurmaktadir.
2023 yili sonuna kadar su sogutma, helyum sogutma, radyofrekansi gii¢c kaynaklari, vb. destek-
leyici sistemler devreye alinmigtir. 2023 yili sonu ve 2024 y1ili baginda enjektor hatti demet testleri
ve ilk iki siiperiletken kovugun RF sartlandirmasi basariyla tamamlanmustir. Nisan 2024’te hiz-
landiricinin ilk kriyomodiilindeki siiperiletken kovuklardan ilk defa elektronlar hizlandirilmig ve
hizlandiric1 optimizasyonu sonucunda tasarim enerjisi olan 18,3 MeV'e ¢ikilmistir. Bu sunumda
TARLA elektron hizlandiricis: tanitilacak, hizlandiricinin devreye alinmasi konusundaki gelismeler

sunulacak ve tesisin tamamlanmasi i¢in planlanan ¢aligmalar 6zetlenecektir.

Presenter: YILDIZ, Veli
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Uzun Taban Hatli Notrino Salinim Deneylerine
Genel Bakis

Saturday 18 May 2024 15:35 (20 minutes)

Uzun taban hatli nétrino salinim deneyleri, modern parcacik fizigi arastirmalariin 6n saflarinda
yer almaktadir ve nétrinolarin anlasilmasi zor olan dogasina dair 6nemli bilgiler sunmaktadir.
Bu konusmada, bu deneylerin genel amaclari, metodolojileri ve son gelismelerine dair genel bil-
giler verilecektir. Ayrica, nétrino salimimlarinin teorisi ve nétrinolarin uzun mesafeler kat ederken
farkli ¢cesni durumlari arasinda nasil gecis yaptiklarindan bahsedilecektir. Uzun taban hatli nétrino
salinim deneylerinde kullanilan deney diizenekleri ve ileri detektor teknolojileri kisaca tamitilacak
olup, bunlarin nétrino etkilesimlerini saptama ve analiz etmedeki rolleri vurgulanacaktir.

Son nétrino salinim deneylerinden elde edilen temel bulgulari, nétrino salinim parametrelerinin
kesin ol¢timlerini ve bunlarin parcacik fiziginin standart modeline olan etkilerinden bahsedile-
cek olup ve ayrica, bu deneylerin nétrinolarin kiitle hiyerarsisinin gizemini ve evrendeki madde-
antimadde asimetrisini ¢6zme arayisi da dahil olmak tizere, standart modelin 6tesindeki fizigi
anlayabilmek i¢in su anda gelinen son durumlar: iizerinde durulacaktir. Ek olarak, gliniimiizde
yapimi devam eden gelecek nesil deneyler olan, ABD’de bulunan Fermilab Derin Yeralti Nétrino
Deneyi (DUNE) ve Japonya’da bulunan Hyper-Kamiokande (Hyper-K) deneyinin, nétrinolarin
ozelliklerine ve bu parcgaciklarin evrenimizi sekillendirmelerindeki 6nemleri tizerinde durulacaktir.

Ozetle, bu konugmada, kisaca nétrinolarin dogasindan bahsedilecektir ve evrenin temel dogasini
arastirmak i¢in uzun taban hatli nétrino salinim deneylerinin 6nemi 6zetlenecek olup, parcacik
fiziginin standart modeli 6tesi yeni fizik arayisinin gelecegi tartisilacaktir.

Primary author: Dr BOSTAN, Nilay (Proton Hizlandiric1 Tesisi, TENMAK NUKEN)

Presenter: Dr BOSTAN, Nilay (Proton Hizlandirici Tesisi, TENMAK NUKEN)
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Universite-KOBI s Birligi ile Sentezlenen Plastik
Sintilator Orneklerinin Karakterizasyonu

Sunday 19 May 2024 12:10 (20 minutes)

Universite-KOBI is birligi ile sentezlenen plastik sintilatdr rneklerinin 1s1k verimliligi, 151k yayimi
ve 151k gecirgenligi optik 6zellikleri, en yiiksek 151k verimini saglayan flor icerigini belirlemek
amaciyla incelendi. Farkli flor katkilarina sahip ti¢ plastik sintilator 6rnegi tiretildi ve optik 6zellik-
leri, yiiksek 1s1k verimliligine sahip olan EJ-204 referans sintilator 6rnegi ile kiyaslandi. Uretilen
g sintilator 6rnegi arasindan %0.75 PPO + %0.75 PPT ve %0.04 POPOP + %0.04 Bis-MSB icerigine
sahip olan 6rnek en yiiksek 151k verimliligini sagladi. Yazarlar, niikleer reaktor gozlemi ve medikal
uygulamalarda kullanilmas: amaciyla, ticari erigimi olmayan, uygulamaya 6zel olarak tasarlanmisg
sintilatorler iretmek i¢in ayni flor katk: konsantrasyonunu kullanmay: planlamaktadir.

Primary author: Mr KANDEMIR, Mustafa (Bogazici University)

Co-authors: AKGUN, Bora (Bogazici University (TR)); OZTURK, Sertac (Istinye University (TR))

Presenter: Mr KANDEMIR, Mustafa (Bogazici University)
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Koherent Elastik Notrino-Cekirdek Sacilmasi

Sunday 19 May 2024 15:14 (2 minutes)

Koherent elastik nétrino-gekirdek sacilmasi (CEvNS) , nétrinolarin tek bir parcacik gibi davranan
bir ¢ekirdekten sacildigi bir yiiksiiz akim zayif etkilesimi siirecidir. Niikleer geri tepme enerjisinin
dusiik keV bolgesinde yer almasi nedeniyle CEvNS siirecini deneysel olarak gozlemlemek oldukca
zordur. Bu siirec ilk olarak 2017 yilinda durgun haldeki pion bozunumlarindan (nDAR) elde edilen
noétrinolar araciligiyla bir CsI[Na] kristal detektorii kullanan COHERENT deneyinde gozlemlendi.
Bunu takiben tek fazli bir LAr kullanilarak ve daha biiyiik bir CsI[Na] detektoriiyle de 6l¢timler
gerceklestirildi. CEVNS siirecinin tespiti, yiiksek enerji fiziginde hem teorik hem de deneysel calig-
malar tetiklemis ve SM-6tesi fizik senaryolarinda yeni kisitlamalara yol agmustir. Bu siireg, zayif
karigim acisi, non-standart notrino etkilesimleri, efektif genellestirilmis etkilesimler, hafif araci bo-
zon modelleri, nétrino elektromanyetik 6zellikleri ve karanlik maddenin arastirilmasinda yaygin
bir sekilde kullanilmaktadr.

Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 123F186
numarali proje ile desteklenmistir.

Primary authors: Prof. DEMIRCI, Mehmet (Karadeniz Technical University); BASLIL, Onur
Presenter: BASLI, Onur

Session Classification: Oturum
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Jetlerin Destekli Karar Agaci Algoritmasi ile
Siniflandirilmasi

Sunday 19 May 2024 15:12 (2 minutes)

Bu ¢aligmanin temel motivasyonu, proton-proton ¢arpigmalari sonucunda olusan jetleri, yani kuark
ve gluon jetlerini ayirt etmek ve siniflandirmaktir. Bu iki tiir jetin farkhi karakteristik 6zellik-
leri bulunmaktadir. Kuark jetleri genellikle daha diisiik parcacik yogunluguna, daha kiiciik bir
jet genisligine ve daha sert bir fragmentasyon fonksiyonuna sahipken, gluon jetleri daha yiiksek
parcacik yogunluguna, daha genis bir jet yapisina ve daha yumusak bir fragmentasyon fonksiy-
onuna sahiptir. Caligmada jetlerin karakteristik 6zellikleri kullanilarak Destekli Karar Agact Al-
goritmasi (Boosted Decision Tree -BDT) ile jetleri kuark ve gluon jetleri olacak sekilde iki sinifa
ayiracak bir model olusturulmasi ve olusturulan bu modelin olabildigince yiiksek tahmin oranina
sahip olmasi amaclanmaktadir. Caligmalar CMS i¢in olusturulan MC simiilasyonlarindan elde
edilen “Open Data” verileri kullanilarak gerceklestirilmistir. Sunumda, ¢alismanin ve modelin de-
taylariyla birlikte BDT ile elde edilen sonuclar sunulacaktur.

Primary authors: Dr SERT, Hale (Istanbul University (TR)); KIZILIRMAK, Yunus Emre (Istanbul
University (TR))

Presenter: KIZILIRMAK, Yunus Emre (Istanbul University (TR))

Session Classification: Oturum
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Lojistik Regresyon ile Jet Cesnilerini Siniflandirma

Sunday 19 May 2024 14:56 (2 minutes)

Proton-proton carpigsmasi sonucu dedektorde belli bir acida yogun olarak toplanmig parton toplu-
luklarina jet denir. Jet yapilarinin kuarklardan mi1 yoksa gluonlardan mi basladig1 parcacik fizigi
icin 6nemlidir. Kuarklardan baglayan jetler temel tanecikleri anlamamiza olanak saglarken, gluon-
dan baslayan jetler giiclu etkilesimi anlamamiza olanak saglar. Bu jet cesnilerinin ayrimini yapa-
bilmek i¢in makine 6grenmesi algoritmalarindan en temel simiflandirma algoritmasi olan Lojistik
Regresyon algoritmasini kullanacagiz. Lojistik Regresyon tek katmanli bir sinir ag1 olmasindan
dolayi sinir ag1 modellerinin temelini olusturur. Calismanin ilk asamasinda bahsedilen iki jet tipi
arasida farklilik gosterecek parametreler belirlenecek, ve sonrasinda Lojistik Regresyon ile jet
cesnilerinin siniflandirmasi yapilacaktir. Siniflandirma iglemleri LHC hizlandiricisinin dedektor-
lerinden biri olan CMS dedektorii igin tiretilen ve halka agik aragtirmacilarin kullanimina sunulan
Monte Carlo simiilasyonlar1 “CMS Open Data”kullanilarak gerceklestirilecektir. Bu posterde, calis-
manin detaylari, belirlenen parametreler ve dagilimlari, model ve elde edilen simiflandirma perfor-
mans1 sunulacaktir.

Primary authors: Dr SERT, Hale (Istanbul University (TR)); DAGIDIR, Merve Nur (Istanbul Uni-
versity (TR))

Presenter: DAGIDIR, Merve Nur (Istanbul University (TR))

Session Classification: Oturum
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Derin 6grenme metodu ile jet cesnilerinin ayrimi
icin bir algoritma gelistirmek

Sunday 19 May 2024 16:30 (20 minutes)

Parcacik fizigi carpismalarinda gozlenen temel yapilardan biri olan jetler, kuark veya gluonlardan
tetiklenebilirler. Yeni parcaciklarin kesfi ve temel parcacik etkilesimlerinin daha iyi anlasilmasi
icin jet yapilarinin kuark ya da gluonlardan tetiklendiginin belirlenmesi biiytik 6nem tagimaktadir.
Kuark ve gluon jetlerinin birbirinden ayrimi parcacik miktarina, jet genisligine ve fragmentasyon
fonksiyonu gibi jetlerin en yiiksek ayrim giicii olan parametrelere bagldir. CERN’in halka acik
olarak aragtirmacilarin kullanimia sunulan Monte Carlo simiilasyonlar1 “CMS Open Data”plat-
formundan alinarak bahsedilen parametreler gibi ayrim giicii yitksek parametreler secilecektir.
Secilecek olan parametreler araciligiyla jetlerin kuarklardan tetiklenerek mi yoksa gluonlardan
tetiklenerek mi olustugu ayrimim gerceklestirmek icin derin 6grenme algoritmasi gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Derin 6grenme metodu, birden fazla gizli katmanla yapilandirilmis bir yapay
sinir agidir ve bu katmanlarda sayica ¢ok fazla néron vardir. Bu ag ile karmasik ve dogrusal ol-
mayan iligkiler gozlemlenebildigi i¢in bircok alanda iyi sonuglar vermektedir. Caligsma kapsaminda
derin 6grenme metodu kullanilarak jet ¢esnilerinin ayrimim yapacak olan modelin temel yapisi
olusturulacak, ardindan algoritma optimize edilerek yiitksek dogruluk verecek sekilde kuark ve
gluon jetlerinin ayrimi gercgeklestirilecektir. Bu konusmada, calismanin ve gelistirilen modelin de-
taylar1 ve elde edilen sonuclar sunulacaktir. Sunulacak olan bu calisma TUBITAK 2209-A Univer-
site Ogrencileri Aragtirma Projeleri Destekleme Programi tarafindan desteklenmektedir.

Primary authors: AKKUS, Emirhan (Istanbul University (TR)); TERKOS, Yagiz Arda (Istanbul
University (TR)); SERT, Hale (Istanbul University (TR))

Presenters: AKKUS, Emirhan (Istanbul University (TR)); TERKOS, Yagiz Arda (Istanbul University
(TR))
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Derin Ogrenme Metodu ile Higgs Bozonunun
Olusum Mekanizmasinin Etiketlenmesi

Sunday 19 May 2024 14:58 (2 minutes)

1960’larda Peter Higgs ve beraberindeki bilim insanlar1 evrenin ilk anlarinda bir alanin var oldugunu
ve parc¢aciklarin bu alan ile etkilesime girerek kiitle kazandigim ileri stirmis, pargaciklarin bu
alan ile etkilesimi sirasinda onerilen mekanizmaya gore yeni bir parcaciginin olusmas: gerek-
tigini belirtmislerdir. Bu parcacik Higgs parcacigi ve tam spinli olmasindan dolay1 Higgs bo-
zonu olarak isimlendirilmigtir. One siiriilen bu teori sonras1 Higgs bozonu 2012 yilinda CERN’de
kesfedilmigtir. Yuksek enerjilerdeki proton-proton carpigsmalarinda, proton igindeki kuarklar ve
kuarklarin etkilesiminden sorumlu gluonlar birbirleri ile etkilesime girerek farkl fizik siireclerinin
gerceklesmesine neden olur. Higgs Bozonu da LHC deki deneyler sonucunda vektor bozonu fiizy-
onu ve gluon fiizyonu gibi farkli mekanizmalar ile iiretilebilirler. Calismamizda Higgs Bozonunun,
bu iki farkli tiretim mekanizmasinin ayrimi, derin 6grenme metodu kullanarak gerceklestirilecek-
tir. Avrupa Niikleer Arastirma Merkezinin “CMS Open Data”platformunda arastirmacilar ile pay-
lagilan verileri kullanacagimiz calisgmamiz Tiibitak 2209-A programi tarafindan desteklenmektedir.
Sunumumuzda verilerin analizi sonucunda, fizik siireclerinin kinematik degiskenlerinin dagilim-
lar1 ve secilmis dagilimlar ile derin 6grenme metodu kullanilarak iki farkl: iiretim mekanizmasinin

etiketlenmesi caligmasi anlatilacaktir.

Primary authors: BALKAN, Ayse (Istanbul University (TR)); SERT, Hale (Istanbul University
(TR))

Presenter: BALKAN, Ayse (Istanbul University (TR))

Session Classification: Oturum
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Problems in Theoretical Physics

Saturday 18 May 2024 12:10 (25 minutes)

Theoretical physics is rife with severe problems that have contaminated the research in high energy
physics ever since the birth of this branch. Among several mathematical, technical, philosophical,
and conceptual problems, prominent complications at the very nature of the field theories affect the
theoretical progress in this area the most: the asymptotic nature of the perturbative expansions,
proliferation and infeasibility of the brute force computations, lack of rigor in the common s-matrix
construction, and even the very absence of an axiomatic definition of field theories themselves are
all tantamount to the severity of this crisis. In this talk, I will review these conundrums, discuss
their current status, and talk about several approaches that evade some of these problems, such as
the positive geometry and the modern non-perturbative bootstrap.

Primary author: Dr ALBAYRAK, SONER (Middle East Technical University)

Presenter: Dr ALBAYRAK, SONER (Middle East Technical University)
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RADICAL - Hassas Zamanlama, Ultrakompakt,
Radyasyona Dayanikli Elektromanyetik Kalorimetre

Sunday 19 May 2024 15:00 (2 minutes)

RADICAL arastirma ekibi, yliksek parlaklik ve/veya yiiksek 1sinlama kosullar: altinda gelecekteki
carpistirici deneylerinde beklenen zorluklarin iistesinden gelebilecek yiiksek performansl elektro-
manyetik (EM) kalorimetre tizerine Ar-Ge ¢aligmalar1 yuritmektedir. RADiCAL modiilleri, sinti-
lasyon ve dalga boyu kaydirma (WLS) teknolojilerine ve SiPM fotosensérelere dayali bir 6rnek-
leme kalorimetresi gelistirilmektedir. Bu modiiller, 25 radyasyon uzunlugu (Xo) derinlige kadar
monte edilmis ¢ok yogun tungsten (W) sogurucu ve sintilasyon kristali (LYSO:Ce) plakalarinin
doniisiimlii katmanlarindan olugsmaktadir. Sintilasyon sinyalleri, elektromanyetik duslarin maksi-
mum oldugu bélgede tiretilir ve kilcal kuvars tiipler araciligiyla modiiliin her iki tarafinda bulunan
SiPM’lere iletilir. Kilcal tiipler, dus enerji birikiminin en fazla oldugu maksimum dus bélgesinde
konumlandirilmis ve bagka yerlerde kuvars gubukla kaynagtirilmis DSB1 organik plastik WLS fila-
mentleri igerir. RADICAL modiilleri, EM duslarinin konumunu, enerjisini ve zamanlamasini ayni
anda ve yiiksek hassasiyetle 6l¢me kabiliyeti saglar. Projenin énemli bir agsamasi, CERN’deki H2
151n hattinda gerceklestirilen deneylerdir. Bu deneyler, 25 GeV < E < 150 GeV enerjiye sahip elek-
tronlar ile gerceklegtirilmigtir.

Primary authors: PENZO, Aldo (University of lowa); LEDOVSKOY, Alexander (University of
Virginia); MESTVIRISHVILI, Alexi (University of lowa); TOSUN, Ali (Istanbul University); KARASU
UYSAL, Ayben (Yildiz Technical University); KAYNAK, Berkan (Istanbul University); ISILDAK, Bora
(Yildiz Technical University); COX, Bradley (University of Virginia); DURAN, Buse (Istanbul Univer-
sity); ZORBILMEZ, Caglar (Istanbul University); PEREZ-LARA, Carlos (Hofstra University); JESSOP,
Colin (University of Notre Dame); RUGGIERO, Daniel (University of Notre Dame); SUNAR CERCI,
Deniz (Yildiz Technical University); BLEND, Dylan (University of Iowa); GUL DINCER, Gizem (Istan-
bul Technical Univeristy); HOS, Ilknur (Istanbul University - Cerrahpasa); WETZEL, James (University
of Iowa); CANKOCAK, Kerem (Istanbul Technical University); ZHANG, Liyuan (California Institute
of Technology); VIGNEAULT, Mark (University of Notre Dame); DUBNOWSKI, Max (University of
Virginia); WAYNE, Mitchell (University of Notre Dame); CHIGURUPATI, Nehal (University of Vir-
ginia); KOSEYAN, Ohannes Kamer (Hofstra University); POTOK, Onur (Istanbul University); DEB-
BINS, Paul (University of Iowa); RUCHTI, Randal (University of Notre Dame); ZHU, Renyuan (Cal-
ifornia Institute of Technology); KURT, Reyhan (Yildiz Technical University); CERCI, Salim (Yildiz
Technical University); HATIPOGLU, Selbi (Istanbul University (TR)); OZKORUCUKLU, Suat (Istanbul
University); YETKIN, Taylan (Yildiz Technical University); ANDERSON, Thomas (University of Vir-
ginia); BARBERA, Thomas (University of Notre Dame); AKGUN, Ugur (University of Iowa); ONEL,
Yasar (University of Iowa); WAN, Yuyi (University of Notre Dame)

Presenter: HATIPOGLU, Selbi (Istanbul University (TR))

Session Classification: Oturum

December 31, 2024 Page 14



YEFIST 2024 ist ~-- / Report of Contributions Nétrinonun Elektromanyetik Oze -

Contribution ID: 22 Type: So6zlii Sunum

No6trinonun Elektromanyetik Ozelliklerinin
Koherent Elastik Notrino-Cekirdek Sacilmasinda

Incelenmesi

Saturday 18 May 2024 15:15 (20 minutes)

Koherent elastik nétrino-cekirdek sacilmasi (CEVNS), iyi 6ngérillmiis bir Standart Model (SM) siire-
cidir ve dusiik enerjilerde SM-6tesi (BSM) fizige yeni bir pencere a¢cmigtir. Bu ¢alismada BSM
fiziginin arastirilmasi i¢in giigli araclar saglayan CEVNS araciligiyla nétrinonun elektromanyetik
ozelliklerini inceliyoruz. Bu 6zellikler, astrofiziksel ortamlarda ve evrenin evriminde 6nemli etk-
ilere sahip olabilecek nétrino manyetik momenti, nétrino yiik yaricap: ve nétrino miliytukudiir.
CEVNS stirecinin analitik gosterimlerini ve notrinonun elektromanyetik 6zelliklerinin bu siirece
olan katkilarini sunuyoruz. Son olarak nétrinolarin elektromanyetik 6zelliklerine iliskin mevcut
deneysel sinirlari tartigiyoruz.

Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 123F186
numarali proje ile desteklenmistir.

Primary author: Prof. DEMIRCI, Mehmet (Karadeniz Technical University)
Co-author: BASLI, Onur

Presenter: BASLI, Onur
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CMS Faz 2 Calismalarinda Tau Tetikleyicileri

Sunday 19 May 2024 15:02 (2 minutes)

CERN LHC deneylerinde, birim zamanda meydana gelen ¢ok sayida ¢arpisma olmasindan dolay:
verilerin depolanmasinda ve incelenmesinde zorluk yasanmaktadir. Bu nedenle deneylerde tetik-
leyici mekanizmalar: kullanilmaktadir. Tetikleyici mekanizmalar1 arka plan verilerini ve yeni fiz-
igin bulunma ihtimalinin olmadig1 diisiik enerjili olaylari eleyip, yalnizca degerli olaylari yeniden
yapilandirilma icin seger ve kayit altina alir. 2023 yilinda baslayan Run 3 veri alim siireci devam
ederken, 2029 yilinda veri alinmasina baslanmasi planlanan dedektérlerin yenilenmesi ve giincel-
lenmesiyle gecilecek olan “Faz 2”denilen, daha yiiksek 1sinlikli veri alim siireci icin de calismalar
baslamistir. Bu ¢aligmalar kapsaminda tetikleyici algoritmalar: her bir fizik objesi i¢in ayr1 ayr
olusturulmasi gerekmektedir. Bu calismalarda, Faz 2 veri alimi siirecinde kullanilmasi planlanan
CMS dedektorii icin tau leptonu tetikleyicilerinin gelistirilmesine odaklandik. Sunumda, tau lep-
tonunun 6zellikleri, Faz 2 tau lepton tetikleyicileri ve performans dl¢iimlerinin sonuglar: paylasila-
caktr.

Primary authors: KARADUMAN, Emir (Istanbul University (TR)); BAYRAKTAR, Osman (Istanbul
University (TR)); SERT, Hale (Istanbul University (TR))

Presenter: KARADUMAN, Emir (Istanbul University (TR))
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KAHVELAB algic, hizlandirici ve enstriimantasyon
calismalari

Sunday 19 May 2024 15:04 (2 minutes)

Bogazici Universitesi Kandilli Kampiisii'nde yer alan Kandilli Dedektér, Hizlandirici ve Enstrii-
mantasyon Laboratuvar1 (KAHVELAB), bircok devam eden projeye ev sahipligi yapmaktadir. Bu
projelerin tamaminda yerli tasarima ve parcalarin Tiirkiye'de iiretimine en {ist diizeyde énem ver-
ilmektedir. Devam eden projeler arasinda, elektron ve proton hizlandiricilarin, parcacik dedektor-
lerinin ve RF gii¢ sistemlerinin tiretimi ,tasarimi ve simiilasyonu bulunmaktadir. Bu projelerin son
gelismeleri ve gelecek planlari posterimizde sunulacaktur.

Primary author: KAYA, Hezin Serez (KAHVELab adina)
Presenter: KAYA, Hezin Serez (KAHVELab adina)
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Axion-benzeri karanlik madde icin yeni acilimlar

Sunday 19 May 2024 10:00 (20 minutes)

Axion ve axion-benzeri parcaciklar, kuramsal motivasyonu olduk¢a yiiksek ve popiilerligi giinimiizde
siirekli artan karanlik madde adaylar1 arasindadirlar. Axionlar ile karanlik madde tiretimini agik-
layan modeller arasinda en kabul géreni “yanlis hizalanma (misalignment)” adli mekanizmadir.
Yakin zamanda, bu mekanizmaya alternatif olabilecek modeller gelistirildi. Bu modeller, hem ax-
ion karanlik madde parametrik uzayim genisletmekte, ayni zamanda standart mekanizmada bu-
lunmayan zengin bir fenomenolojiye sahip olmaktadirlar. Bu modellerde axion tedirgenmeleri,
hareket denklemlerindeki kararsizliklar nedeniyle iissel olarak biiyiime gosterirler. Bu konus-
mamda, farkli axion karanlik madde tretim mekanizmalarinin bir 6zetini verdikten sonra, axion
tedirgenmelerinin tissel biiytimesinin gozlemsel etkilerinden bahsedecegim.

Primary author: ERONCEL, Cem (Istanbul Technical University)

Presenter: ERONCEL, Cem (Istanbul Technical University)
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Mirya-m1 ve CosmicWatch'in Kurulumu ve ilk
Sonuclari

Saturday 18 May 2024 17:00 (20 minutes)

Kozmik 1sinlar yiiksek enerjili yiiklii parcaciklardan olusur; yaklasik 10° eV ile 10%*

eV arasinda degisen enerjilere sahiptirler ve 1s1k hizina yakin hizlarda hareket ederler.
Atmosferimizin {ist tabakalarina ulastiginda oksijen veya azot ¢ekirdekleriyle ¢arpisarak
muon, pion ve kaon gibi ikincil parcaciklar tretirler. Bu pargaciklar, atmosferdeki diger
molekiillerle etkilesime girerek bir dizi reaksiyon baglatir ve bu etkilesimler sonucunda
kozmik 1sinlarin etkisi gozlemlenebilir.

Bu calismada, Kozmik miionlarin tespiti i¢in gelsitirilen iki adae dedektorii sistemi

tanitilacaktir. Bunlardan ilki, Mirya-m1 dedektori, iki adet 1m? sintilatérden ve

sintilatorlerin etrafinda her katta 4 adet fotocogaltici tiiplerinden olusur . Bu dedektor

Istanbul Universitesi G6zlemevi, Universidad de Alcala ve Atatiirk Universitesi

arasindaki igbirliginin trtiniidiir ve Muon Impact Tracer and Observer (MITO, Ayuso et

al. 2021) ile benzer bir tasarima sahiptir. Dedektor, Kasim 202339;ten beri Dogu Anadolu
Gozlemevi39;nde (3170 metre yitkseklikte) calismaktadir ve sistem dakikada ortalama

olarak yaklagsik 29000 ve 20000 sayim kaydetmektedir.

Ikinci dedektorii sistemi ise CosmicWatch olarak adlandirdigimizi icerisinde plastik bir

sintilator, silikon fotogogaltict (SiPM) olan, Arduino/Python bazli, taginabilir bir masatistii muon
dedektoriidiir. Verileri dogrudan bir bilgisayara ya da microSD karta kaydedilebilir. CosmicWatch
ile simdiye kadar ucakta, deniz seviyesinde ve deniz seviyesinin altinda

6lctim alind1.

Bu sunumda ikisi de muon dedektérleri olan Mirya-m1 ve CosmicWatch'm kurulumuyla

ilgili detaylardan ve son 5 ayda elde ettigimiz sonuclardan bahsedecegiz.

Primary author: AKTAS, Ecem (Istanbul University (TR))

Co-authors: POLATOGLU, Ahmet; BEGICARSLAN, Beste; YESILYAPRAK, Cahit; BOSTANCI

GUVER, Funda; Dr GURKAN, Giiray (Istanbul University (TR)); BLANCO AVALOS, Juan José; SAGLAM,
Mustafa Turan; GREGORIO, Sindulfo Ayuso de; OZKORUCUKLU, Suat (Istanbul University (TR)); Prof.

GUVER, Tolga
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Muon g-2: Ayar iletimli Siipersimetri Kirilmasi
Modelleri

Sunday 19 May 2024 10:20 (20 minutes)

Minimal Siipersimetrik Standart Model (MSSM), her bir Standart Model (SM) pargacigina siiper
eslenikler tanimlanarak kurulmus bir model olup siiper esleniklerin katkilariyla birlikte Higgs bo-
zonu kiitlesine gelen sonsuz biiyiik katkilar1 ortadan kaldirmasindan dolay1 Standart Model 6tesi
calismalarda 6ne c¢ikan modellerden biridir. Modelin sahip oldugu siiper eslenikler ayrica diisik
enerjili parcaciklarin etkilesimlerinde ve deneysel gozlemlerde de kendilerini gosterebilirler. Son
aylarda FermiLab'm muon anomal manyetik momentinin él¢iimii ile ilgili duyurdugu deneysel
sonugclar, ol¢iimlerle Standart Model tahminleri arasinda 6nemli bir sapmanin oldugunu ortaya
koymustur. Minimal siipersimetrik modellerde bulunan siiper eslenikler, muon anomal manyetik
momentine (muon g-2) de yeni katkilar saglayarak deneysel ve teorik sonuglar arasindaki farki
ortadan kaldirmaya yardimei olabilir. Bu calismada, siipersimetrinin adjoint habercilerin ayar etk-
ilesimleri ile kirlldig1 Ayar Iletimli Siipersimetri Kirilmas1 (GMSB) modellerin muon g-2 katkilar1
ve deneysel verilerle uyumlu oldugu durumlar tartigacagiz.

Primary authors: NIS, Biisra; UN, Cem Salih (Bursa Uludag University)

Presenter: NIS, Bisra
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Geometric Z’ Boson as Dark Matter and Its
Implications for Black Hole Formation

Saturday 18 May 2024 11:45 (25 minutes)

In this talk, we will show that metric-Palatini gravity, extended with the antisymmetric part of the
affine Ricci tensor and extended also with a matter sector involving the affine connection, reduces
dynamically to general relativity plus a geometric massive vector field such that the geometric
vector couples to fermions in a universal fashion. We show that due to its geometrical origin this
geometric vector, the geometric Z’, does not couple to scalars and vector bosons. It couples only
and only to fermions in a universal fashion. We show that this geometric Z’ could well be a viable
dark matter candidate. We also show that this geometric Z’ hampers black hole formation, and
its matter couplings worsens the situation. We will briefly discuss possible black hole solutions in
the Einstein-geometric Proca model in the AdS background and in the Symmergent gravity.

Primary author: Dr PULICE, Beyhan (Sabanci Universitesi)
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ADL/CutLang ile ATLAS 13 TeV Acik Veri Analizleri

Sunday 19 May 2024 15:06 (2 minutes)

ATLAS Acik Veri projesi, LHC deneyinin ATLAS dedektorii tarafindan kaydedilen gercek carpisma
ve simillasyon verileri ile yiiksek enerji fizigi alaninda egitim i¢in a¢ik erigimli kaynaklar sunmay1
amaglamaktadir. Bu amagla /s = 13TeV kiitle merkezi enerjili pp ¢arpigmalarinda toplanan
£ = 10fb~ " 1ginlilik degerine sahip carpisma veri setleri ve simiilasyon verileri halka agik olarak
olusturulmustur.

Bu calismada ATLAS 13 TeV Agik Veri Seti i¢in tasarlanmis 6rnek analizler fizik algoritmasini tama-
men teknik detaylardan ayiran ve standart ve acik sekilde ifade eden alana 6zgii ve bildirimsel bir
dil olan ADL ve onun ¢alisma zamani yorumlayicist CutLang (CL) ile gerceklestirilmistir. Mevcut
yazilimlar ADL ve CL ile dogrulanmis, bu yolla ADL ve CL ile daha acik, hizli ve verimli sekilde
sonugclar elde edilmistir. Bu ¢alismada Standart Model parcaciklarinin tiretimini ve Standart Model

Otesi pargaciklarinin aranmasini kapsayan analizlerin bir 6zeti sunulacaktir.

Primary author: SAHAN, Kagan (Istanbul University (TR))

Co-authors: SANSAR, Ahmetcan (Istanbul University (TR)); ADIGUZEL, Aytul (Istanbul Univer-
sity (TR)); UNEL, Gokhan (University of California Irvine (US)); KARACA, Kiirsat; SEKMEN, Sezen
(Kyungpook National University (KR))
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KAHVELab biinyesinde Elektron Mikroskobu
Calismalari
Sunday 19 May 2024 14:00 (20 minutes)
Kandilli Algic, Hizlandirici ve Enstriimantasyon Laboratuvar1 (KAHVELab) inda yiizey ve icerik/bilesen
analizi yapabilen Elektron Mikroskopu (EM) diizenegi gelistirilmektedir.
Geligtirilen cesitli algi¢ sistemlerinin ,KAHVELab Elektron Kaynak Makinesi ile uyumlu bir sis-

tem olusturmasi amaclanmaktadir.Bu konusmada elektron demeti ile tarama ve goruntiileme calig-
malar1 6zetlenecek, karsilasilan zorluklar ve gelistirilen ¢6ztimler sunulacaktir.

Primary author: Mr ELIBOLLAR (KAHVELAB EKIBI ADINA), Emre

Co-authors: OZCAN, Erkcan (Bogazici University); UNEL, Gokhan (University of California Irvine
(US)); KAYA, Hezin Serez; OZ, Sinan
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ADL/Cutlang ve EMCreator ile Analiz Yeniden
Yorumlama ve Dogrulama Calismalari

Sunday 19 May 2024 15:08 (2 minutes)

Biiyiik Hadron Carpistiricist (BHC) veri analizleri, Yitksek Enerji Fizigi'ne (YEF) 6zgii kavramlar
ve islemciler iceren detayl fizik algoritmalarini takip ederek carpisma olaylarini inceler. Analiz
Betimleme Dili (ADL) veri analizlerinin fizik algoritmasini tamamen teknik detaylardan ayiran
ve standart ve acik bir sekilde ifade eden, alana 6zgii, bildirimsel bir dildir ve CutLang, ADL’yi
olaylar tizerinde ¢aligtirilabilir hale getiren bir ¢alisma zamani yorumlayicisidir. EMCreator, ADL
ile yazilmis analizi ¢alistirarak verimlilik haritasi olusturup bu verimlilik haritasiyla bir disarlama
limiti hesaplayarak bu limiti resmi deney sonucu ile kiyaslayan zincir seklinde bir programdir. Bu
konusmada BHC analizlerinin yeni kuramsal modellerle yorumlanabilmeleri icin ADL/CutLang
ile yazilmig ve EMCreator cercevesi kullanilarak dogrulanmis baz1 ATLAS ve CMS analizlerinden
ornekler sunulacaktir.

Primary author: DEMIRBAG, Demircan (Bogazici Universitesi)
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Faz-1l CMS Aramalarinin pMSSM-19 Uzerindeki
Etkisi

Sunday 19 May 2024 10:40 (20 minutes)

Fizikte Standart Model’in (SM) 6tesindeki arastirmalar, parcacik fizigi i¢in 6nemli bir hedeftir ve
Biiyitk Hadron Carpistiricist (LHC) daki Kompakt Muon Solenoid (CMS) deneyi, Standart Model
Otesi (BSM) arayisinda nemli bir rol oynamaktadir.

CERN LHC’nin 2. Calistirma dénemi boyunca CMS deneyinin yeni fizik arayisi, Fenomenolo-
jik Minimal Siipersimetrik Standart Model (pMSSM) analizi kullanilarak yorumlanmaktadir. Bu
calisma, 138 fb~! entegre parlakliga karsilik gelen 13 TeV’de proton-proton carpismalarindan elde
edilen verileri inceler. Siipersimetri (SUSY) dlceginde 19 Lagrangian parametresi ile tanimlanan
pMSSM, BSM arastirmalari i¢in uyarlanabilir bir model sunar.

Carpistiric: verileri ve kozmolojik kisitlamalar gibi ¢esitli deneysel girdileri entegre eden kiiresel
bir Bayes analiz yaklagimi kullanilarak, ¢alisma pMSSM-19 parametre alaninda 500.000 noktalik
bir Markov Zinciri Monte Carlo (McMC) taramasi yapmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, CMS arastir-
malarimin “gercekei” bir modele duyarhiligini degerlendirmek, sonuglari basitlestirilmis modellerle
karsilagtirmak ve CMS arastirmalarinin kendisi icinde ve diger deneylerle, ¢arpistirici deneyleri,
g-2 deneyleri ve karanlik madde deneyleri dahil olmak iizere, tamamlayiciligini vurgulamaktir.
Ayrica, gelecekteki analizler i¢in yeni ve hassas imzalar belirlemektedir. Bu kapsaml yaklasim,
sadece CMS verilerini degil, ayn1 zamanda CMS o6ncesi 6l¢imleri, Higgs Bozonu 6l¢iimleri ve
SUSY’yi dolayli olarak incelemek igin kullanilan diger sonuglar: da igermektedir. Model parame-
treleri, parcacik kiitleleri ve gézlemlenebilirler i¢in posterior olasilik yogunluklarini igerir. Bugiine
kadar yapilan en hassas arastirmalardan elde edilen kisitlamalara ragmen, ¢calisma karanlik madde
kiitlesinin hicbir araliginin diglanamayacagini bulmustur.

Sonug olarak, bu ¢alisma, CMS aragtirmalarimin 2. Caligtirma sirasinda Suipersimetrik Standart
Model uzantilarinin anlasilmasina nasil katkida bulundugunu ve gelecekteki yiiksek enerji deney-
sel cabalar1 yonlendirme konusunda 6nemli yeni bilgiler sagladigini detayl bir sekilde incelemek-
tedir.

Primary authors: CAKIR, Altan (Istanbul Technical University (TR)); BONCUKCU, Dorukhan
(Istanbul Technical University (TR))
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Anomali Tespiti yontemi ile Ust Kuark Spin
Polarizasyonlari ve Korelasyonlari kullanilarak

Standart Model ve Standart Model Otesi Olaylarin
Tespiti

Sunday 19 May 2024 16:10 (20 minutes)

Ust kuark spin polarizasyonlarinin ve korelasyonlarinin incelenmesi, parcacik fiziginde temel etk-
ilesimlerin anlagilmasini ilerletmede 6nemli bir rol oynamaktadir. En agir bilinen elementer pargacik
olan tist kuark, Standart Modelin dinamiklerini sorgulamak ve onun 6tesindeki fizik arayislari icin
essiz bir firsattir. Ust kuark spin polarizasyonlarinin ve korelasyonlarinin arastirilmasi, Biiyiik
Hadron Carpigtiricist’'nda (LHC) yiiksek enerjili ¢arpisma deneylerinde Standart Model (SM) ve
Standart Model Otesi (BSM) fizik fenomenleri arasindaki ayrimi ayirt etmede kilit bir girisim
olarak durur ¢inki iist kuark, Standart Modelin dinamiklerini sorgulamak ve onun &tesindeki
fizik arayislari icin benzersiz bir pencere sunar.

Bu arastirma, Standart Modelin 6ngoriilerinin 6tesindeki fizik varligini isaret edebilecek veril-
erdeki ince sapmalar1 veya anormallikleri ayirt etmek icin gelismis makine 6grenme tekniklerini,
ozellikle de Karsilikli Ogrenen Anomali Tespiti (ALAD) algoritmasini kullanmay1 amaglamaktadir.
Yontem, ALAD algoritmasini SM ve BSM simiile veri 6rneklerini iceren kombinasyonlar iizerinde
egiterek gerceklestirilir. Bu veri 6rnekleri, MadGraph5_aMC@NLO, Sherpa ve Pythia8, Delphes
gibi son teknoloji Monte Carlo metodolojileri kullanilarak tiretilmistir. Algoritmay1 hem SM hem
de BSM senaryolariyla egitirken, veride bulunan icsel 6zelliklere dayanarak bu iki sinif arasin-
daki ayrim yetenegini kazanir. Spin korelasyonlari, polarizasyonlar ve belirli kinematik degisken-
lerin dagilimlar: gibi ¢esitli gézlemler tizerinden yapilan analizlerle, algoritma gézlenen verilerin
beklenen SM davranisindan sapmalarini tanimlar. Bu sapmalar, BSM fiziksin potansiyel belirtec-
leri olarak hizmet eder. Ayrica, geleneksel analizi yenilik¢i bir makine 6grenme yaklagimi olan
anomali tespiti ile tamamliyoruz. ALAD algoritmasini kullanarak, LHC’deki proton-proton ¢arpis-
malarinda yeni fizik siireclerinin potansiyel sinyallerini tanimlamak icin kesfimizi genisletiyoruz,
BSM fenomenlerini ayirt etme yetenegimizi arttirmay1 amagliyoruz.

Ozetle, tist kuark spin polarizasyonlarinin ve korelasyonlarinin, ALAD algoritmasi gibi gelismis
anomali tespit tekniklerinin yardimiyla geleneksel analizi gelismis makine 6grenme algoritmalar:
ile birlestirerek 6nceden tespit edilmemis olabilecek yeni fizik fenomenlerini kesfetmeyi ve parcacik
fizigi aragtirmalari i¢in yeni i¢ goriiler sunmay1 planliyoruz.

Primary authors: GUNGORDU, Acelya Deniz (Istanbul Technical University (TR)); CAKIR, Altan
(Istanbul Technical University (TR))
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Hamamatsu R5900-00-M16 MCP X-Y Tarama

Sunday 19 May 2024 15:10 (2 minutes)

R5900-00-M16 modeli Hamamatsu Photonics firmasi tarafindan olarak iiretilen 16 anodlu bir fo-
togogaltict tiiptiir. PMT ler elektronlari gogaltarak diisiik 15181 gézlemlemek icin kullanilmaktadir.
PMT yiizeyine gelen 151k fotokatoda carparak fotoelektrik olay ile elektron olusturur. Olusan elek-
tron dinotlara carparak cogalir boylelikle anoda ulasarak bir elektrik sinyali olusturur. Bu calis-
mamizda hedefimiz; PMT nin 16 kanalinin verimli bir sekilde caligip calismadigini tespit etmek
ve bu kanallar arasinda herhangi bir capraz baglanti olup olmadigini incelemektir. Bu ¢alismada
16 kanal1 taramak icin olusturdugumuz deney diizeneginde karanlik bir kutu icerisinde x ve y dii-
zlemi olmak iizere iki ayr1 hareket sistemi kullanmaktayiz. Taramalarda elde edilen sonugclar biitiin

kanallar i¢cin karsilastirilmaktadir.

Primary authors: OZEL, Aysenur (ISTANBUL UNIVERSITESI); ZORBILMEZ, Caglar (Istanbul
University (TR)); OMAK, Siileyman
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CMS’de Simiilasyon lyilestirme Calismalari: 13
TeV’de DPS Siireci Herwig7 Diizeltmeleri

Sunday 19 May 2024 16:50 (20 minutes)

Monte Carlo simulasyonlari, yiiksek enerji fizigindeki temel arac¢lardan biri olarak deneysel sonuglar:
ongormek icin kullanilir. CERN CMS PH Generator grubu, bu simulasyonlar: gelistirirken deney
ciktilariyla uyumlu olay tiretimi ve gercekei parcacik etkilesimi modellemesine odaklanmaktadir.
Bu simulasyonlar, teorik modellerin dogrulanmasi ve kapsamli veri analizi i¢in kritik 6neme sahip-
tir.

Cift Parcacik Sagilmasi (Double Parton Scattering) siirecini simiile etmek icin 13 TeV enerji se-
viyesinde hesaplanan genel diizeltmelerle olusturulan parametre setleriyle yapilan simiilasyon-
larin sonuglari, deneysel verilerle uyumlu degildir. Bu durum, siirecin daha hassas bir sekilde
modellemek i¢in 6zel ayarlamalara ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. DPS prosesinin Herwig7
ireteci kullanilarak simiilasyonu sirasinda kullanilan konfigiirasyon parametrelerinin deneysel
veriye uygun hale getirilmesi tizerine bu ¢aligma, simiilasyonun gercek deneysel verilere daha

uyumlu ilksel sonuclar vermistir.

Primary authors: CAKIR, Altan (Istanbul Technical University (TR)); CANKOCAK, Kerem (Istan-
bul Technical University (TR)); VURAL, Mirac Ekim (Istanbul Technical University (TR)); SEN, Sercan
(Istanbul Technical University (TR))
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Basitlestirilmis FACET Dedektoriinde Fluka ile
Simulasyon Calismalari

Sunday 19 May 2024 14:52 (2 minutes)

FACET (Forward Aperture CMS ExTension) dedektorii uzun yasam siiresine sahip (LLP) par¢acik-
larin aranmasi igin CMS dedektoriiniin bir uzantisi olarak kurulmasi 6nerilen bir dedektordir.
FACET dedektoriinde farkli yeni fizik modellerinin 6nerdigi uzun yasam siiresine sahip karanlik
Higgs, karanlik fotonlar, agir notr leptonlar gibi parcaciklarin aranmasi planlanmaktadir.

CMS dedektorii ¢arpigsma noktasindan yaklagik 100 m ilerisine kurulmasi 6nerilen FACET dedek-
tori ile, ¢ok ileri bolgede bozunan parcaciklarin, yitksek hassasiyetli izleme dedektorleri, yiiksek
graniilerli hadronik kalorimetre ve hodoskop gibi alt dedektdrler tarafindan 6l¢tilmeleri amaglan-
maktadir. Gelisim agsamasinda olan FACET dedektériiniin farkli geometrik yapilari caligilmaktadir.
Bu ¢aligmada basitlestirilmis FACET dedektor geometrisinin alt dedektorlerinde biriktirilen enerji
Fluka programu ile simiile edilecektir. Sunumda calismanin detaylar1 ve elde edilen sonuclar pay-
lasilacaktir.

Primary authors: SERT, Hale (Istanbul University (TR)); SAGDIC, Semina (Istanbul University
(TR))
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Yapay Zeka Metotlari ile Notrino Fizik Etkilesim
Olaylarinin Siniflandirilmasi

Saturday 18 May 2024 17:40 (20 minutes)

Sintilasyon ve Cerenkov fotonlarinin hassas bir sekilde tespiti ve ayrimi yiksek enerji fiziginde
ozellikle de nétrino fiziginde olduk¢a 6nemlidir. Notrino etkilesimlerinde, Cerenkov ve Sinti-
lasyon fotonlarinin simflandirilmasi, enerjinin yeniden yapilandirilmasi, etkilesimden ortaya ¢ikan
parcacik tiirlerinin belirlenmesi ve arka plan ayrimi icin 6nem arz etmektedir. Sintilasyon ve
Cerenkov smiflandirilmasi, basit kinematik limitler uygulanarak klasik yontemlerle yapilabilir,
ancak Makine Ogrenmesi (ML) siniflandirma modellerinin kullanilmasi ¢ok daha iyi performans
sonuclarina yol agmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, ML temelli siniflandirma ile bir¢ok model de-
nenip klasik metotlarla karsilagtirilmistir. N6trino etkilegsimlerinden ortaya ¢ikan fotonlarin varig
zamany, enerjileri, ve dedektor icerisindeki Foto-gogaltici tiiplerin (PMT) 3 boyutlu konumlar gibi
parametrelere odaklanilmigtir. Bu calismada, alanda en yaygin kullanilan 13 farkli ML modeli
cesitli giris parametreleri kullanilarak egitilmistir. Bu modellerden dogruluk oranlarina gore en
basarili olan ti¢ model; Random Forest, XGBoost ve Light GBM ile siniflandirma problemi iizerine
calisilmigtir. Bu modellere ek olarak parametre optimizasyonu yapilarak dogruluk orani arttiril-
maya ¢alisilmigtir. Son olarak bu ii¢ modeli kapsayan topluluk modeli (ensemble) kullanilarak en

yiiksek dogruluk oranina ulagilmigtir.

Primary authors: TAS, Merve; TIRAS, Emrah; KIZILKAYA, Dilara; YAGIZ, Muhammet Anil; KAN-
DEMIR, Mustafa
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Gadolinyum Katkili Su Cerenkov Dedektorii ile
Notron Etkilesim Modelinin Gelistirilmesi

Saturday 18 May 2024 17:20 (20 minutes)

Noétrinolarin enerjisini dogru bir sekilde yeniden olusturmak igin nétronlar, protonlar, miionlar
vb. gibi nétrino-gekirdek etkilesimlerinin yan triinleri dikkatli bir bicimde arastirilmali ve kap-
samli bir sekilde anlagilmalidir. Yiikli parcacik olaylarmin (protonlar, miionlar, vb.) yeniden yapi-
landirilmas: daha kolay olmasina ragmen genellikle nétrino etkilesim olaylarinin ¢ogu, yiiklii ve
noétr parcaciklarim bir karigimini icermektedir. Bu nedenle, nétrino etkilesimlerinden kaynaklanan
noétron bilesenini tam olarak 6lgmeden nétrino enerjisini dogru bir sekilde hesaplamak miimkiin
olmayacaktir. Bu caligmada, kontrol edilebilir, kompakt ve taginabilir bir deney diizenegi tasarla-
narak, simetrik 2.5 ton Gadolinyum (Gd) yiiklii Su Cerenkov Dedektorii igerisinde 3.7 MBq nom-
inal aktiviteye sahip AmBe noktasal kaynagindan kiiresel bir sekilde yayilan nétronlarin sayisini
6l¢meyi hedeflenmektedir. Bu kapsamda, simetrik bir nétron etkilesim modeli gelistirerek liter-
atiirdeki sonuclarla karsilastirilip alandaki bilgi boslugunun doldurulmas: hedeflenmektedir. Ayrica,
sonuclarin ANNIE, THEIA vb. uluslararasi nétrino deneylerinin kalibrasyon ¢alismalarina katkida
bulunmasi hedeflenmektedir.

Primary author: ABUBAKAR, Saleh (Erciyes University)
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ikincil Emisyon Iyonizasyon Kalorimetresi icin ArGe
Calismalan

Sunday 19 May 2024 14:54 (2 minutes)

Parcacik hizlandiricilarinda toplam carpisma enerjisinin ve kiimiilatif parlakligin artmasi daha
yiksek radyasyona dayanikli yeni dedektor sistemlerinin ArGe calismalaria olan 6nemi arttir-
maktadir. Bu kapsamda, yiiksek radyasyonlu ortamlara dayanikli Ikincil Emisyon Iyonizasyon
Kalorimetrelerinin (SE) temiz-oda ortamlarinda tiretilmesi, SE modillerinin gelistirilmesini, test
edilmesini ve analizlerinin yapilmasi hedeflenmektedir. Bu modiiller, geleneksel Hamamatsu tek
anotlu R7761 Fotomultiplier Tupleri (PMT ler) degistirilerek tasarlanmigtir. Spesifik olarak, her
modiil i¢in ti¢ farkl voltaj konfigiirasyonu gelistirilmistir ve ardindan kozmik radyasyon ve Gama
kaynaklar1 kullanilarak kapsamli testleri yapilmistir. Sonuglar, her ii¢ modun da islevsel oldugunu
ve kozmik radyasyona karsi duyarli oldugunu gostermektedir. Bu sunumda yeni gelistirilen SE
modullerinin teknik tasarimu, test 6zellikleri ve kozmik etkilesim sonuclar tartisilmaktadar.

Primary authors: PARAN, Nejdet (Erciyes Universitesi); Dr TIRAS, Emrah (Erciyes University
& The University of lowa); TEKGUN, Burak (Abdullah Giil Universitesi); ABUBAKAR, Saleh (Erciyes
University); AKAR, Murat (Erciyes Universitesi)
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SSLG4: Geant4 icin Yeni Bir Sintilator Simiilasyon
Kiitiiphanesi

Sunday 19 May 2024 14:50 (2 minutes)

Bu calismada, Geant4 Monte Carlo Simiilasyon Paketi i¢in yeni gelistirlen Sintilatér Simiilasyon
Kitiphanesi: SSLG4 tanitilmaktadir. Bu kiitiiphane ile Geant4 ¢ercevesi icindeki optik simiilasy-
onlarda uygulama gelistirme siirecini basitlestirilmesi ve kullanicilarin daha kullanici dostu bir
simiilasyon ¢ercevesi gelistirebilmesi amaglanmaktadir. Su anda kiitiiphane, 58 organik ve 10 in-
organik olmak tizere toplamda 68 sintilator icermektedir. Her bir sintilator kiitiiphanede tamamen
parametrelendirilmig ve kullanima hazir sekilde bulunmaktadir. Kullanicilar i¢in saglanan arayiiz
komutlar1 sayesinde kullanicilar uygulamalarinin ¢alisma zamaninda sintilatorlerin 6zelliklerini
kontrol etme imkanina sahiptirler. Ayrica, kiitiiphanedeki tiim sintilator verilerine erigimin online
olarak saglanabilmesi icin verilerin Erciyes Notrino Aragtirma Grubu'nun websitesinde yayinlan-
mast planlanmaktadir.

Primary authors: KANDEMIR, Mustafa; Dr TIRAS, Emrah (Erciyes University & The University
of Towa); KIREZLI, Burcu; Mr KOCA, Ibrahim
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iki agir kuark iceren tetrakuarklarin kiitle
spektrumu ve manyetik momentlerinin incelenmesi

T+ pargaciginin kesfinden sonra dikkatler iki agir kuark iceren sistemlere ydnelmistir. Bu calis-
mada, iki agir kuark iceren tetrakuarklarin kiitle spektrumu ve manyetik momentleri Difiizyon
Monte Carlo yontemi ile incelenmistir. n = u,d,s ve @ = c¢,b olmak tizere 7nQQ durum-
larinin kiitle ve manyetik momentleri elde edilmistir. 7., parcaciginin kiitle ve manyetik mo-
menti swrastyla M+ = 3892 MeV ve p = 0.28py olarak bulunmustur. Olasi 7;; durumunun
kiitle ve manyetik momenti ise MTb_b = 10338 MeV ve p = —0.32un olarak elde edilmistir.
I(JP) = 0(1)* nnbb, I(JT) = 0(0)T nneb, I(JT) = 0(1)* nneb, ve I(J¥) = 1/2(1)* nsbb

durumlari olas1 bagl durumlar olarak bulunmustur.
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Muon Cifti Bozunum Kanalinda Autoencoder
Kullanilarak Prompt ve Non-Prompt J/{
Tanimlanmasi

Sunday 19 May 2024 14:20 (20 minutes)

Bu calismada, Pythia8 ile iirettigimiz veri setini kullanarak, vs= 7 TeV ve 13 TeV enerjili minimum
bias p-p (proton-proton) carpismalarindan aldigimiz cikt: ile egitilmis bir otomatik kodlayici (au-
toencoder) modeli gelistirmekteyiz. Bu modeli, J/{’nin muon ¢ifti bozunum kanalina ( J/{—p+p-)
odaklanarak, prompt ve non-prompt J/{ parcaciklar1 arasindaki ayrimi, yeniden yapilandirma
hatasini (reconstruction error) temel alarak gelistirmekteyiz.

Bu caligmanin 6nemi, prompt ve non-prompt J/{ parcaciklarinin ayirt edilmesinin kuantum renk
dinamiklerinin (QCD’nin) daha derin bir anlayigini saglayarak, QCD’ye 6zgii birgok fenomenin
anlagilmasina katkida bulunmasidir. Ek olarak bu calisma, yiiksek enerji fiziginde prompt/non-
prompt parcaciklar: tanimlamak i¢in otomatik kodlayic1 modellerinin ilk uygulamalarindan birisi
olma niteligini tagimaktadir.

Primary authors: ERDOGAN, Eda (Yildiz Technical University (TR)); ISILDAK, Bora (Yildiz Tech-
nical University (TR))

Presenter: ERDOGAN, Eda (Yildiz Technical University (TR))
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Protonun ic¢ yapisi ve bazi yeni fizik etkenleri
hakkinda son gelismeler [online]

Saturday 18 May 2024 14:30 (45 minutes)

Proton goriinir maddenin ana bilesenidir. Fiziksel 6zellikleri hakkinda bazi bilgilerimizin olmasima
ragmen i¢ yapist hala tam olarak anlagilamamigtir. Ayrica spini, yarigapi, i¢c-yik dagilimi ve
kiitlesinin nereden geldigi hakkinda da bazi pazeller vardir. Bu konusmada, farkl: yapi faktérlerini
(elektromanyetik, gravitasyonel vb.) ve protonun genellestirilmis parton dagilim fonksiyonlarini
(GPD’ler) tanitarak bu konulari ele alacagim. Ayrica kuark-gluon yapisi ve proton geometrik sekli
ile ilgili yeni deneysel ve teorik bulgulardan da bahs edecegim.

Konugmamin sonunda, son zamanda giindem de olan g-2 deneyi ve CERN-LHCb de B-meson
bozunumlarinda goriinen SM 6ngoriileri ile tutarsizliklardan ve olasi yeni fizik senaryolarindan
bahs edecegim.

Primary author: Prof. AZIZI, Kazem (Dogus Universitesi & University of Tehran)

Presenter: Prof. AZIZI, Kazem (Dogus Universitesi & University of Tehran)

December 31, 2024 Page 37



YEFIST 2024 ist ~-- / Report of Contributions TARLA siiperiletken elektron hiz -

Contribution ID: 47 Type: So6zlii Sunum

TARLA siiperiletken elektron hizlandiricisinin
devreye alinmasi: durum degerlendirmesi ve planlar

Sunday 19 May 2024 11:30 (40 minutes)

Tiirk Hizlandiric ve Isinim Laboratuvari (TARLA), Serbest Elektron Lazer’i (SEL) ve Bremsstrahlung
(gama radyasyonu) iiretimi i¢cin 40 MeV enerjili siiperiletken elektron hizlandiricisi kurmaktadir.
2023 yili sonuna kadar su sogutma, helyum sogutma, radyofrekansi gii¢c kaynaklari, vb. destek-
leyici sistemler devreye alinmigtir. 2023 yili sonu ve 2024 yili baginda enjektor hatti demet testleri
ve ilk iki siiperiletken kovugun RF sartlandirmas: bagariyla tamamlanmistir. Nisan 2024’te hiz-
landiricinin ilk kriyomodiiliindeki siiperiletken kovuklardan ilk defa elektronlar hizlandirilmis ve
hizlandiric1 optimizasyonu sonucunda tasarim enerjisi olan 18,3 MeV’e ¢ikilmistir. Bu sunumda
TARLA elektron hizlandiricis: tanitilacak, hizlandiricinin devreye alinmasi konusundaki gelismeler

sunulacak ve tesisin tamamlanmasi i¢in planlanan caligmalar 6zetlenecektir.
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Geometric Z’ Boson as Dark Matter and Its
Implications for Black Hole Formation

In this talk, we will show that metric-Palatini gravity, extended with the antisymmetric part of the
affine Ricci tensor and extended also with a matter sector involving the affine connection, reduces
dynamically to general relativity plus a geometric massive vector field such that the geometric
vector couples to fermions in a universal fashion. We show that due to its geometrical origin this
geometric vector, the geometric Z’

, does not couple to scalars and vector bosons. It couples only and only to fermions in a universal
fashion. We show that this geometric Z’

could well be a viable dark matter candidate. We also show that this geometric Z’

hampers black hole formation, and its matter couplings worsens the situation. We will briefly
discuss possible black hole solutions in the Einstein-geometric Proca model in the AdS background
and in the Symmergent gravity.
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Problems in Theoretical Physics

Theoretical physics is rife with severe problems that have contaminated the research in high energy
physics ever since the birth of this branch. Among several mathematical, technical, philosophical,
and conceptual problems, prominent complications at the very nature of the field theories affect the
theoretical progress in this area the most: the asymptotic nature of the perturbative expansions,
proliferation and infeasibility of the brute force computations, lack of rigor in the common s-matrix
construction, and even the very absence of an axiomatic definition of field theories themselves are
all tantamount to the severity of this crisis. In this talk, I will review these conundrums, discuss
their current status, and talk about several approaches that evade some of these problems, such as
the positive geometry and the modern non-perturbative bootstrap.
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Prof.Dr. Durmus Ali Demir - Ani1 Paylasimi

Saturday 18 May 2024 12:35 (25 minutes)
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Prof. Dr. Durmus Ali Demir ve Fizige Katkilari

24 Subat 2024°de ansizin aramizdan ayrilmasiyla hepimizi derinden {izen Prof. Dr. Durmus Ali
Demir, Yitksek Enerji Fizigi alaninda ¢alisan ve bu alana yaptig1 katkilariyla uluslararas: diizeyde
taninan bir fizik¢iydi. Hocamizin anisina yapilacak olan bu konusmada Hocamiz ve ¢aligma alan-
lar1 hakkinda genel bir bilgi verdikten sonra hayatinin bityitk kismini harcadig siipersimetri ve
6zellikle 6mriiniin son 10 yilinda tizerine daha yogun egildigi Higgs kiitlesinin dogallik problemi
ve buna bir care olarak tizerinde ¢alistig1 oluskan kiitlecekimi teorisine kisaca deginilecektir.

Primary author: TURAN, Ismail (Middle East Technical University (TR))
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Dedektor Fizigine Giris ve Hasas Zaman Ol¢iimii
Dedektor Sistemi Ornegi

Yiitksek enerji fizigi (parcacik fizigi olarak da bilinir) madde ve radyasyon olusturan parcaciklarin
dogasini ve aralarindaki temel etkilesimleri inceleyen bir fizik dalidir. Radyasyon veya parcacik
hizlandiricidaki etkilesmeler sonucunda ortaya ¢ikan pargaciklar: tespit etmek, izlemek ve/veya
tanimlamak icin kullanilan cihazlara parcacik (radyasyon) dedektorii denmektedir. Dedektorler
yalnizca parcacigin varligini degil, enerjisini ve momentum, yuk, tiir gibi diger nitelikleri de 6l¢e-
bilir. Bu ¢alismada pargacik dedektorleri kisaca tanitildiktan sonra, bir hassas zaman 6l¢tim dedek-
tor sistemi tanitilacaktir.
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Duyuru: Networking Event: Empowering Healthcare
with Automated Analysis

Saturday 18 May 2024 08:30 (1 hour)
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