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Motivacion

En la implementacién del sistema de calibracién del detector de
fotones del detector lejano del proyecto DUNE vy del sistema de
potencia para los dispositivos CE, los cables de fibra dptica juegan
un papel fundamental.

Se utilizaran segmentos de fibra éptica de hasta 25 mt sumando un
aproximado de 54 km solamente para la aplicacién PoF.

i Coémo ayudar en la automatizacién del proceso de inspeccion
visual de ~ 54 kilémetros de fibra éptica?
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Power over fiber
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Basado en:

Characterization and Novel Application of Power Over Fiber for

Electronics in a Harsh Environment
https://arxiv.org/abs/2405.16816v1
https://doi.org/10.48550/arXiv.2405.16816
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Enfoque

En el marco de trabajo del
detector de fase tnica del
detector lejano del
proyecto DUNE:

i Cémo ayudar a
determinar si un cable de
fibra 6ptica es apto para
transmitir potencia?
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Estructura de una fibra dptica

5. Cladding
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Corte transversal de una fibra dptica

i Como seleccionar una fibra dptica basado en la imagen de su
corte transversal?
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El entorno de desarrollo — Python + Colab + GPU

» tensorflow

» red neuronal
» ImageDataGenerator
» TensorBoard

> numpy

» arreglos
> matrices

> cv2
» procesamiento de imagenes
> matplotlib
» graficacion de imagenes
> os
» manejo de archivos
» sklearn
» manipulacién de muestras
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Dificultades |

Muestra 1

Muestra 2

9/18



Dificultades I

Pequena cantidad de muestras de entrenamiento
Mucho ruido en las muestras

Sobre o sub ajuste al entrenar la red neuronal

vVvyyy

No existen criterios definidos para disenar la arquitectura de la
red neuronal

\4

Necesidad de una maquina con buenas prestaciones
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Estrategias de solucién

» Aumentar el nimero de muestras basado en las existentes ya
sea estatica o dindmicamente
» Pre-procesar las imagenes

» Trabajar con estrategias de regularizacién
> L1
> L2

» Poda de neuronas (Crop)

v

Trabajar con redes neuronales artificiales y convolucionales

» Aprender la generalidad de los defectos y generar nuevas
imagenes

» Trabajar desde varios frentes de pre-procesamiento
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Para 29 muestras iniciales: 75% (21) entrenamiento + 25% (8)

Epoch 9/10

42/42 7s 159ms/step - accuracy: 8.7985 - loss: ©.4786
Epoch 18/18

42/42 ———————————— 7s 156ms/step - accuracymm
<keras.src.callbacks.history.History at @x7fa@b1586838 21720=420

muestras de

[ 1 1 #muestras aumentadas para testeo (8 aumentadas a 48) entrenamiento

2 pred=modeloCNN.predict(X_aumentado)
3 pred_classes = (pred > 0.5).astype(int)

4 accuracy = accuracy_score(y_aumentado,pred_classes)
5 accuracy

9s 9s/step
724137931@34482 [ 1 1 #datos originales que se usan para crear muestras de entrenamiento
2 X_train_para_test= tf.squeeze(X_train, axis=-1)
l/l 3 pred_train=modeloCNN.predict(X_train_para_test)
4 pred_classes_train = (pred_train > 8.5).astype(int)

8*10=280 5 accuracy_train = accuracy_score(y_train, pred_classes_train)
muestras de 6 accuracy_train

entrenamiento

£54 8s 8s/step
8.8095238095238095

21 muestras de
entrenamiento
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Resultados preliminares - muestra

orig.label:1
pred.label:[1]

orig.label: 1
pred.label:[0]

orig.label:0
pred.label:[0]

orig.label:1
pred.iabel:(1]
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Conclusiones

Nidmero de muestras

Calidad de las muestras
Preprocesamiento de las muestras
Heuristicas diseno red

Mdquina
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Google Colab
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Secuencia de pre-procesamiento de las imagenes
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Espacio de busqueda 1

Espacio de blsqueda para un conjunto de datos linealmente
separables.
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Espacio de busqueda 2

Conjetura sobre la forma de un espacio de bldsqueda con datos en
R? no separables.
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