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Edital nº 12/2011 - "Cientista do Nosso Estado — 2011"

Edital FAPERJ n.º 12/2011
PROGRAMA "Cientista do Nosso Estado — 2011"

 
O Governo do Estado do Rio de Janeiro, a Secretaria de Estado de Ciência e Tecnologia e a Fundação Carlos Chagas Filho de

Amparo à Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro – FAPERJ – fazem saber, por via do presente Edital, que estão abertas as inscrições para a
seleção de projetos coordenados por pesquisadores vinculados a Instituições de Ensino e Pesquisa sediadas no Estado do Rio de Janeiro, no
âmbito do programa "Cientista do Nosso Estado – 2011", conforme segue:
 
1. Objetivos

As bolsas "Cientistas do Nosso Estado", ou "Bolsas de Bancada para Projetos – BBP", destinam-se a apoiar, por meio de
concorrência, projetos coordenados por pesquisadores de reconhecida liderança em sua área, com vínculo empregatício em instituições de
ensino e pesquisa sediadas no estado do Rio de Janeiro. As propostas selecionadas receberão recursos mensais por 36 (trinta e seis) meses,
visando prover apoio para o desenvolvimento de seus projetos de pesquisa (item 5).
 
2. Elegibilidade e restrições
2.1 São elegíveis neste Edital os pesquisadores que tenham:

!        grau de doutor e reconhecida liderança em sua área, com produção científica de alta qualidade, compatível
com o nível de pesquisador 1 do CNPq, especialmente nos últimos cinco anos;

!        ao menos uma orientação de doutorado concluída, não sendo consideradas, como critério de elegibilidade, co-
orientações ou orientações em andamento;

!        ao menos uma orientação de doutorado em andamento, não sendo consideradas co-orientações;
!        obtido financiamento a pesquisas por meio de agências de fomento nacionais, estaduais ou internacionais,

pró-reitorias, fundações e empresas públicas ou privadas;
!        vínculo empregatício com centros de pesquisas, universidades ou instituições de ensino e pesquisa sediadas

no estado do Rio de Janeiro.
 

2.2 Não são elegíveis nesta modalidade de apoio:
!        pesquisadores que recebam bolsas de pós-doutorado de qualquer agência de fomento ou fundação, bem

como professores visitantes ou que tenham vínculo temporário com instituições;
!        pesquisadores contemplados nos editais "Cientista do Nosso Estado – 2009 e 2010";
!        pesquisadores com pendências (inadimplentes) junto a FAPERJ; a eventual aceitação da documentação não

garante que o projeto será avaliado.
 
2.3 Os pesquisadores apoiados por este edital deverão desenvolver, em cada um dos anos de vigência de suas bolsas, ao
menos uma atividade científica/tecnológica (palestra, curso, exposição etc.) em escolas públicas (níveis fundamental ou
médio) sediadas no Estado do Rio de Janeiro;
2.4 As propostas submetidas neste edital que não se enquadrem nos objetivos e/ou que não atendam aos critérios de elegibilidade serão
desclassificadas.
 
3. Enquadramento e critérios de seleção
3.1 Serão considerados na avaliação das propostas:

!        o mérito técnico-científico, sua articulação entre as metas do projeto, histórico de associações com redes
cooperativas de pesquisa e a sua adesão aos termos deste edital;

!        a relevância para o desenvolvimento científico, tecnológico, econômico e social do Estado do Rio de Janeiro;
!        a demonstração da capacidade de formação de recursos humanos;
!        o potencial multiplicador do projeto, por meio da articulação com outros grupos consolidados;
!        a participação de jovens pesquisadores na equipe responsável pelo projeto de pesquisa;
!        a participação em programas de pós-graduação stricto sensu em instituições sediadas no estado do Rio de

Janeiro;
!        a clareza quanto à definição dos fatos e metas relativos ao acompanhamento e avaliação, pela FAPERJ, da

evolução do trabalho desenvolvido;
!        a experiência e a capacidade técnica do proponente do projeto;
!        a infraestrutura disponível na instituição para a realização das atividades de pesquisa relativas ao

desenvolvimento dos projetos propostos;
!        Curriculum vitae do proponente.

 
3.2 As propostas serão analisadas por uma Comissão Especial de Julgamento, designada pela diretoria da FAPERJ;
3.3 Os resultados do julgamento serão divulgados na página da FAPERJ na Internet e comunicados aos solicitantes, por meio do sistema
inFAPERJ, em data constante no cronograma (item 6).

Você está em: Página Inicial > Programas > Edital nº 12/2011 - "Cientista do Nosso Estado — 2011"

 Página inicial Fundação Bolsas Auxílios Programas Comunicação Serviços inFAPERJ

“CPT and Lorentz Tests in Hydrogen and Antihydrogen”, Robert 
Bluhm, V. Alan Kostelecký, and Neil Russell, PRL 82, 2254 (1999)
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“Motivations for antigravity in General  Relativity”,  
G.Chardin, Hyp. Interact. 109, 83 (1997) 

Hg g+∆g ?H

2 - Princípio de Equivalência Fraco: g ou g+∆g ?

1 - Simetria de CPT, base do Modelo Padrão

laser

0 - Motivações Principais :  
(Bariogenesis) 

- cadê a antimatéria primordial no Universo? Big-Bang não explica a Matéria 
em nosso Universo. 

- Física além do Modelo Padrão 

Além de modelos e teorias …: - anti-átomos só existem em nosso laboratório!
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A medida mais precisa e acurada já feita com antimatéria!!!

https://www.nature.com/articles/s41586-018-0017-2  (2018)
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Cavidade Ótica Criogênica (elemento
crítico no experimento): 

projetada & made in Brasil

(ECR)B-field
measure

26. Oliveira, A. N. et al. Cryogenic mount for mirror and piezoelectric 
actuator for an optical cavity. Rev. Sci. Instrum. 88, 063104 (2017). 

https://www.nature.com/articles/s41586-018-0017-2  (2018)

H vs antiH : comparação da transição 1S-2S (cavidade ótica criogênica made-in-Brasil)

mailto:ccesar@cern.ch
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H vs antiH : comparação da transição 1S-2S
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Spectrum e frequência medida: 
2 x 10-12 compatibilidade: antiH & H(projected-Hänsch,DE)

Nature 557, 71(2018) 
ALPHA Collab.

       fd−d(H) = 2,466,061,103,080.3(0.6)kHz 

 fd−d(anti-H) = 2,466,061,103,079.4(5.4)kHz 

Ground Trapped
States

https://www.nature.com/articles/s41586-018-0017-2  (2018)
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Anti-H (2018) em pespectiva com H (1996)
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Phys. Rev. Lett. 77, 255–258 (1996) 
C.L. Cesar et al.(MIT H+ group)

Nature 557, 71(2018) 
ALPHA Collab.

Matter, 
Trapped

AntiMatter, 
Trapped

possibilidade de melhoria por 
várias ordens de grandeza!!
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Resfriamento a laser de antiH! Grande melhoria!
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Phys. Rev. A 64, 023418 (2001) 
C. L. Cesar

Phys. Rev. Lett. 77, 255–258 (1996) 
C.L. Cesar et al.(MIT H+ group)

Phys. Rev. A 59, 4564 (1999) 
C. L. Cesar, D. Kleppner

δωres ~ 100 rad/s
δωres/ω ~ 6x10-15 

Teoria: quão bom pode a medida avançar? Partes em 10^18 ?
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 2-fótons contrapropagantes: livre de Doppler 
 Largura: tempo-de-voo & Zeeman
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19. Cesar, C. L. Trapping and spectroscopy of hydrogen. Hyp. Interact. 109, 293–304 (1997). 

ALPHA-g: queda gravitacional de antimatéria segundo proposta original CLC(1997)

https://www.nature.com/articles/s41586-023-06527-1 (2023)CLC, Hyperfine Interactions 109 (1997) 293–304

g

Armadilha vertical e baixa lentamente 
os potenciais magnéticos em cima e 
e m b a i x o ( " a b re a l a t a ” ) : p o d e 
compensar g. Alto controle de campos 
magnéticos necessário!
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H vs antiH : comparação da transição 1S-2S (dados de 2023-ALPHA e UFRJ)
 Análise em andamento da forma de linha espectral e medida da frequência central de antiH com teoria por C.L.Cesar e o 
aluno de doutorado (em sandwiche no ALPHA) Levi Azevedo (liderança brasileira no principal resultado de 2023) 

 Prospectos de atingir 13 algarismos significativos na publicação em preparação (a ser submetida à Nature/2024) (melhoria 
por x10 frente ao estado-da-arte, do próprio ALPHA) 

 Prova de princípio — usando antiH — de técnica proposta por C.L.Cesar (JPB’2016) para detecção de H na mesma armadilha 
de antiH no ALPHA: abre perspectivas de comparação direta entre as espécies podendo nos levar a partes em 10^15 e 
adiante! 

 Novo software de controle Laser-Metrologia/ALPHA (dentre vários desenvolvimentos): A. N. Oliveira 

 Desenvolvimento na UFRJ da primeira armadilha de Penning do País (https://www.nature.com/articles/
s42005-023-01228-7) (2023) com o aprisionamento de H- usando técnica “MISu” (made-in-UFRJ) para introduzir H na 
mesma armadilha de antiH ! (PI rev.2.0: D.M.Silveira) 

 Montagem na UFRJ de sistema de espectroscopia de H frio (com prospectos de maior precisão que o do Laureado Nobel T. 
Hänsch), ou seja, metrologia científica de fronteira no BR: variação de constantes fundamentais? sensibilidade à estrutura 
do próton e deuteron, efeitos isotópicos, testes de QED e QCD…. (PI: R.L.Sacramento)

mailto:ccesar@cern.ch
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ALPHA - Brasil: membros / finanças / necessidades / know-how : spin-offs ? 

 Atualmente 3 PhDs pagantes de M&O: CHF 8k/cada-ano. Em breve*(?): + Álvaro Oliveira e Levi Azevedo. 

Recursos para duplicar sistema de MISu e aprisionamento de H- e H da UFRJ no CERN: ~CHF 200k 

Pente de Frequências Óticas + Relógio Atômico de Cs para metrologia científica absoluta no Rio (+3 anos): ~EUR 350k 

Armadilhas (estudos íons & átomos), Espectroscopia H(antiH), D(antiD), e T(antiT), Sensores/Magnetos/Lasers, 
Interferômetros atômicos (+7 anos): ~EUR 500k 

Know-How / Spin-offs:  

1 - Gravímetro ótico em desenvolvimento de fase 2 (de campo) com patente recém depositada pela Petrobrás-UFRJ. Perspectivas 
da fase 3: licenciamento ou incubação de empresa. 
2 - Know-how para construção de lasers (ECDL) para indústria (medições interferométricas em materiais), pesquisa, e ensino -> 
empresa ? 
3 - Know-how para contrução de magnetos supercondutores compactos e barras de correntes supercondutoras de alta 
temperatura -> empresa ? 
*É preciso investimento nos grupos brasileiros, crescente com projeção de longos prazos, para atrair o retorno dos 
pesquisadores ao BR. Já temos ex-alunos “perdidos", por exemplo, para empresas de computação quântica na França e grande 
empresa em Liechtenstein.
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