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O grupo brasileiro na colaboracao LHCDb

Colaboracao criada Inicio de tomada de dados
em 1998 2010

* 13 paises

e 47 Instituicoes
907 autores

e 351 p/ M&O

Participacao brasileira
e 2 Instituicoes

e 25 autores (2,7 %)
11 p/ M&O (3,1%)

* 13 paises
* 40 Instituicoes
* 346 autores

Participacao brasileira
* 1 Instituicao
* 6 autores (1,7 %)

Colaboracgao brasileira Instituicoes associadas

e UFRJ-23-12 - 11 e UNB
- CBPF-16-12 -8  Universidad Nacional
e PUC-Rio-6-3-1 Autdnoma de Honduras

Instituto - membros - autores - M&O

Abril de 2024

Participacao brasileira
e 3 Instituicoes

* 45 membros

e 27 autores (2,4%)

e 20 p/ M&O (3,1%)

o 22 paises
e 99 Instituicoes
e 1686 membros

e 1113 autores
* 639 p/ M&O

LHCb Collaboration map
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Os LHCDbs
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Construcao
Concluida em 2009, custo de 75 MCHF

Camaras de muons
* projeto: escolha da tecnologia (detetores a gas), chip CARIOCA
* testes: desenvolvimento de protétipo, teste em feixes
» construcao: desenvolvimento de sistemas de testes caracterizacao, participacao na instalacao
Trigger —
* trigger de muons
Software
« framework de analise
 identificacao de muons
Computacao
» contribuicao para o cluster de computadores usado pelo trigger”
Analise de dados: estudos que deram apoio a aprovacao do projeto
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* Contribuicao brasileira para a construcao




Upgrade |

Instalado entre 2018 e 2022, custo de 57 MCHF

* Instrumentacao
* \ertex Locator - Velo
* sistema de testes e caracterizacao de sensores de silicio
 refrigeracao de sensores de Si por microcanais
e contribuicao brasileira para o desenvolvimento de sensores
e Scintillating-Fiber Tracker - SciFi
* eletronica de leitura para fibras cintilantes
* desenvolvimento do sistema de controle para DAg
» contribuicao brasileira para o desenvolvimento de eletronica de leitura
* Software
* Real Time Analysis - RTA
* Trigger inteiramente em software
 Computacao
» Javier Magnin DataGrid Center: 80 maquinas com 5.635 cores

* Ha uma parcela de 0,6MCHF ainda nao liguidada




Upgrade i

Instalacao prevista entre 2026 e 2029, custo estimado 175 MCHF

* Propostas de participacao brasileira
e Instrumentacao
e Vertex Locator - VelLo - sensores de Si
 Mighty Tracker - MT - sensores de Si e fibras cintilantes
e Software
 Real Time Analysis - RTA
* Contribuicao esperada: VeLo, MT, RTA e Common Funds
* Total de 3,5MCHF escalonados de 2025 a 2029 com a seguinte divisao:
e VVelLo: 1,3MCHF
e MT: 1,3MCHF
« RTA+CF: 0.9MCHF




Custo de Operacao - M&O Cat A

« Orcamento respeitado e estavel
no tempo

e NUmero crescente de
colaboradores

Historico: 2004 - 2024
e Custo anual total de operacao

e Run1e?2: ~2,5MCHF
 Run 3: ~3MCHF

e Custo médio anual por Doutor
 Run 1: 7kKCHF
e Run 2: 5,5kCHF
 Run 3: ~5kCHF (estimativa)

Number of PhD. Equiv.
[4HD] "AInb3 gyd 49d 150D




Cargos Ocupados

Deputy Physics Coordinator
e (Carla Gobel (22-24)

Deputy Project Leader
 Kazu Akiba - Vertex Detector (14-18)

Early Career, Gender & Diversity Office
* |rina Nasteva (21-23)

Editorial Board (10 membros)
* |rina Nasteva (24-26)

 Miriam Gandelman (20-22)

 (Carla Gobel (13 e 18-20)

* Alberto dos Reis (16-18)

| eandro de Paula (11-13)
Speakers Bureau (9 membros)

* Erica Polycarpo (21-23)

 Murilo Rangel (19-21)

 Miriam Gandelman (15-17)

Convener

 Melissa Cruz - B charmless decays (21-24)
* Alberto Reis - Amplitude Analysis Forum (17-19)

 (Carla Gobel - Charm Physics (14-16)

* Erica Polycarpo - Muon ID (04-12)

Sub-Convener
* Alvaro Gomes - Amplitude Analysis (23)

* Alberto Reis - B three body charmless decays (16-18)
» (Cédric Potterat - Beyond SM (17)

 Murilo Rangel - Beyond SM (14-16)

» (Cédric Potterat - Jets (13-15)

e (Carla Gobel - Mixing and CVP (13)

 Murilo Rangel - Jets (12-13)

 Jussara - B 3 body charmless decays (10-13)

Detector Electronics Commissioning Task Force

 Andre Massaferri - SciFi - (16-23)
* Ulisses da Graca - SciFi - (22-23)

Chair Early Career Prize
s * Irina Nasteva - 22

§ico



Computacao

AtiVidadeS Realizadas  Ambiente de analise do LHCb

Somos (co)responsaveis por ~4% dos artigos do ° Trigger
LHCDb » divisao de bandas

e LOe L1 (muons)
 HLT?2 (linhas ligadas as analises de

* Instrumentacao e software - 13 artigos

* Fisicado b - 15 artigos dados do grupo)

* Fisicadoc- 7 artigos e RTA

e EW, QCD e BSM- 6 artigos e Muon ID
Instrumentacao Operacao

e Desenvolvimento do sistema de muons
e (Camaras - MWPC
e Eletronica - CARIOCA

e Shifts
e Shift leader, Data manager
e System Piquet

* Instalacao & operacao « Data Quality (remoto)
+ Velo GRID

y ([j)esSnvol\éimlentO, instalagao e operagao » Criagdo do Javier Magnin Data Center
. SCiF? pgrace * Tier 2 (LHCb - 2° em tempo de CPU)

80 maquinas - 5.635 cores

* Desenvolvimento, instalagao e operagao . Apoio a LHCb, ALICE, DUNE @%




Proximos 10 anos - |

Necessidades do grupo
* Manter e atualizar instalacoes dos laboratorios no pais (Instrumentacao e computacao)

* Viagens para o CERN (pesquisadores, posdocs, estudantes e técnicos) para shifts, atividades de
laboratorio e reunides da colaboracao

* Posdocs (brasileiros ou nao)
* Bolsas de posdoc no CERN vinculadas a grupo brasileiro

* Bolsas de posdoc no Brasil com direito a viagens ao CERN
* Contribuir para a operacao do experimento M&O cat. A
* Contribuir para as alteracoes (upgrade) do detetor M&O cat. B
Incertezas a serem consideradas
* Evolucao do tamanho grupo
* Custos do M&O cat.A apos instalacao do novo detetor

10




Proximos 10 anos - Il

Mobilidade
e uma bolsa sanduiche de 1,5 anos para cada aluno de doutorado
e um estagio senior de 2 anos para poder assumir cargo de lideranca
 em média duas viagens anuais de 2 semanas por autor

* bolsas de posdoc no Brasil e no exterior, mas ligada a grupo brasileiro
Computacao

« Expandir o Javier Magnin DC dobrando o numero de cores e para 500 Tb de
armazenamento: custo de R$ 4M: maquinas, R$ 3M, armazenamento, R$ 1M

Infraestrutura local

e Para manutencao dos laboratorios, R$ 100k por ano ao longo de 10 anos.
Total de R$ 1M de 2025 a 2034

§ico
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Proximos 10 anos - parte Il

Run 2

M&O cat.A

2025 - 2029 - 5 kCHF/doutor -> 110 kCHF/ano

2030 - 2034 - 6 kCHF/doutor -> 130 kCHF/ano
M&O cat.B

B ol o e 3,5 MCHF - de 2025 a 2029

Ions
Commissioning with beam
Hardware commissioning

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
J|FIMAM|J1J|AISIOINID} J|FIMIAIM| 3| J|AISIOINIDL J | FIMAIM )| J|AIS|OINID} J | FIMAIM | J|AISIOINID| 3| FIMIAIM| 3| 3| AS|OINIDY 3| FIMIAIMIJ| | AISIOINID} J | FIMIAIM 3 J|AISIOINID| J | FIMIAIM | J|AISIOINID} J | FIMAIM | J|AISIOINID

2030 | 2031 | 2032 | | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038

J|FIMAM|J|J|A/S|OIN|D[3|F|M|AM| 3| 3|A[S|OIND| 3| FIM/AM] 1| J |AIS|OIN|D] 3| FIM[AIM[ 3| |A|S|OIND| | FIMAIM| 3| 3 |A[S|OIN[D{ 3| FM/AIM| 3| J |AlS|OINID] J | FIM|AM| 3| 3 |A[S|OIND| 3| FIMAM 3| 3 |A[S|O|N[D{ 3| F[M|AIM| 3| 3 |A|S|OINID]
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Resumo

Necessidades para os proximos 10 anos

e Mobilidade:

e Duas viagens anuais ao CERN de duas semanas por
autor - 125kCHF/ano

* Bolsa de doutorado sanduiche de 1,5 anos - 44kCHF/
bolsista

 Uma bolsa de estagio senior de 2 anos - 90kCHF

» Contribuicoes financeiras
« M&O Cat. A
« 2025 a 2029 - 110kCHF/ano (5kCHF/PhD)
e 2030 a 2034 - 130kCHF/ano (6kCHF/PhD)
* M&O Cat. B
* Upgrade Il - 3,5 MCHF de 2025 a 2029
* Infraestrutura local

* Expansao do Javier Magnin DC - R$ 4M de 2025 a 2034

* Infraestrutura para instrumentacao - R$ 1M de 2025 a
2034

Necessidades estruturais

e Mobilidade:

* Agilidade e flexibilidade na definicao de viagens para
situacoes de emergéncia

* Bolsas de posdoc no exterior com vinculo com
instituicao nacional

 Bolsa que permitam a pesquisadores brasileiros
assumirem posicoes de lideranca global nas
colaboracoes
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Artigos de trabalhos de responsabilidade do grupo

. JINST 3 (2008) S08005 . JHEP 01 (2015) 064
 Nucl. Instrum. Meth. A604 (2008) 164-171 * Nucl. Instrum. Meth. A, (2015) V.772, 50-51
 Nucl. Instrum. Meth. A604 (2009) 1-4 e Nucl. Instrum. Meth. A, (2015) V.777, 110-117
* Phys. Rev. D84 (2011) 112008 * JINST 11 (2016) PO1011
» Nucl. Instrum. Meth. A661 (2012) 31-49 * Phys. Lett. B/53 (2016) 313
+ Phys. Lett. B721 (2013) 24-31 * Phys. Rev. D94 (2016) 091102(R)
. JINST 8 (2013) P04022 . Phys. Lett. B767 (2017) 110

— * Phys. Lett. B776 (2018) 430
. JINST 8 (2013) P08002 i

. . Rev. Lett. 123 (2019) 231802

. JINST 8 (2013) P10020 S, eV (2019)

. JHEP 03 (2019) 176

* Phys. Rev. Lett. 111 (2013) 101801 « JHEP 04 (2019) 063

. Phys. Rev D88 (2013) 052015

* Phys. Rev. Lett. 124 (2020) 031801
e Nucl. Instrum. Meth. A, (2013) V.731, 36-39 . Phys. Rev. D101 (2020) 012006
* Phys. Rev. D30 (2014) 112002 - Phys. Rev. Lett. 126 (2021) 081804
* J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 41 (2014)115002 . JHEP 07 (2022) 117
* Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 011801 . JHEP 06 (2023) 146
* Phys. Rev. Lett. 113 (2014) 141801 * Phys. Rev. D108 (2023) 012008
* Phys. Rev. D90 (2014) 112004 * Phys. Rev. D108 (2023) 012013
e Phys. Lett. B728 (2014) 585 . JHEP 06 (2023) 044
* Nucl. Instrum. Meth. A, (2014) P09007 « JHEP 07 (2023) 204
e Int. J. Mod. Phys. A30 (2015) no.07, 1530022  JHEP 07 (2023) 06

41 artigos produzidos, 31 deles assinados por toda a colaboracao e revisdo de 103 artigos @
2 &
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