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Un grande laboratorio europeo: il CERN
Nel 1954 12 paesi europei tra 
cui l’Italia costituiscono il 
CERN (organizzazione 
europea per la ricerca 
nucleare)

Oggi 20 stati membri. 
Ogni paese contribuisce 
in base al PIL 
L’Italia contribuisce 
per circa il 12% al 
budget del laboratorio

Quattro sono stati i direttori Italiani del CERN:  
Edoardo Amaldi, Carlo Rubbia, Luciano Maiani e Fabiola Gianotti



Gli scienziati che utilizzano il CERN



Ricerca fondamentale

Particelle di materia

Portatori delle forze

Studiare le particelle vuol dire 
capire le forze fondamentali della 

Natura e ha implicazioni nella teoria 
della evoluzione dell’Universo

La particella che spiega 
l’origine delle masse di tutte le 
altre particelle.  
La teoria prevede che il vuoto 
sia permeato da un campo. 
Interagendo con questo campo 
le particelle acquistano massa. 

Altre nuove particelle 
potrebbero essere alla portata 
dell’LHC e spiegare altri 
fenomeni

Bosone di Higgs  



Il complesso degli acceleratori del CERN



LHC



LHC un’opera di alta tecnologia

1232 magneti super-conduttori (1.9 K, -270oC) 
mantengono i protoni di 7 TeV sull’orbita 
circolare di 27 km. 1/3 dei magneti sono stati 
prodotti in Italia da Ansaldo SC



L’esperimento ATLAS

• Peso: 7000 t 
• 25 m di diametro, 46 m di lunghezza 
     (metà della cattedrale di Notre Dame) 
• Toroidi magnetici in aria per minimizzare 

lo scattering multiplo (1300 t, 1.6 GJ)



L’esperimento CMS
Magnete Super Conduttore: tecnologia e avvolgimento cavo INFN&Ansaldo SC

Tracciatore: costruito per 
il 30% in Italia

Calorimetro elettromagnetico costruito per il 40% in Italia

Sistema per mu: costruito per il 50% in Italia

• Peso: 14000 t 
• Diametero: 15 m 
• Lunghezza: 28,7 m 
• Campo Magnetico: 3.8T



Confrontati con il Building 40



La frontiera dell’energia: LHC 

https://cds.cern.ch/record/1458950?ln=en



    CMS 
1. 1413 fisici con PhD   
2.   629 studenti di PhD in fisica           
3.   790 ingegneri                                     
4.   805 laureandi                                 

INFN 
 205    37% universitari associati 
   46  
   48  
   30 

41 paesi
più di 3000 scienziati 

INFN_CMS: 
Ricercatori 299  
Donne 17%  

Giovani italiani  
presso istituzioni 
straniere:  60

L’esperimento CMS nel mondo



Argentina
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USA
CERN
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ATLAS
Collaboration

ATLAS
Collaboration

http://atlas.cern

182 institutions (235 institutes) 
from 38 countries:

Status: April 2018

L’esperimento ATLAS nel mondo

Active ATLAS members 
(Physicists, students, engineers, 
technicians…)

~5500

Scientific authors ~2900
with PhD ~1900
PhD Students ~1200
Master/diploma students ~500



Applicazioni: World Wide Web, GRID

… al futuro

Tim Berners-Lee 
Padre del www

Dal passato

www.cern.ch



Applicazioni tecnologiche

Acceleratori di particelle 
~30’000 acceleratori nel mondo 
~17’000 usati in medicina

Adroterapia
Tumour 
Target

Protons 
light ions

X-ray protons

70000 pazienti trattati nel mondo (30 strutture), in Italia 
Il CNAO di Pavia è appena entrato in attività

Rivelatori di particelle

Imaging
e.g. PET scanner

Applicazioni: imaging medico (e.g. PET), terapia del cancro, tecnologie per la  
sicurezza, sterilizzazione dei cibi, transmutazione delle scorie nucleari, ecc. … 
Senza dimenticare la WEB e la GRID …



Ricerca fondamentale 
→ Comprensione delle Forze della Natura 
→ Sviluppo di tecnologia avanzata e produzione di ricchezza 
→ La tecnologia prodotta per i nostri esperimenti trova 
applicazioni 

Inoltre  
Formazione dei giovani ad usare tecnologie e strumenti  
di alto livello 



Programma
https://indico.cern.ch/event/1415935/



Programma
https://indico.cern.ch/event/1415935/



Programma
https://indico.cern.ch/event/1415935/



Informazioni pratiche

Mensa:  
Avete una bustina di ticket mensa:  
I ticket da 8 CHF sono per la prima colazione 
I ticket da 15 CHF sono per pranzo e cena 

Martedì sera siamo a cena alla Buvette dei Bains de Paquis 
(qui: tinyurl.com/2p8ckvwv) 
Abbiamo prenotato alle 20:00, per la fondue. 
Fatemi sapere se avete allergie o diete particolari. 

Domani mattina ci vediamo alle 8:45 (già colazionati) davanti al B40. 

Se avete problemi ecco i nostri numeri di telefono: 
Francesco: +393247835341 
Valerio: +393406991194  / +41764235534

http://tinyurl.com/2p8ckvwv

