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CHAPITRE III : 
La diffraction de la 

lumière
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I. Introduction
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II. Mise en évidence de la diffraction
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L’écran « e » masque tous les rayons issus de S’
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Les rayons diffractés ne sont pas masqués par e 
et forment donc l’image A’B’ de l’objet AB
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III. Etude théorique de la diffraction par une ouverture

III. 1. Principe d’Huygens-Fresnel

Principe d’Huygens

Postulats de Fresnel

Tout élément ds atteint par une onde se 

comporte comme une source dite secondaire

• L’amplitude de l’onde émise par ds est 

proportionnelle à ds

• La phase de l’onde émise par ds est 

celle de l’onde source lorsqu’elle atteint ds
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III. 2. Diffractions de Fresnel et de Fraunhofer

Diffraction de 
Fresnel

Diffraction de 
Fraunhofer

La source et/ou l’écran d’observation ne sont pas 

très éloignés de l’objet diffractant (calculs 

compliqués)

La source et l’écran d’observation sont très éloignés

de l’objet diffractant (calculs relativement simples)

Dans toute la suite on va s’intéresser au cas 
diffraction de Fraunhofersimple : relativement
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III. 3. Diffraction par une ouverture plane

Rayons 
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Rayons 
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ds Ouverture

O

O : Origine

ds : élément de surface de l’ouverture

H

P : Centre de ds 



09/07/2024 Optique physique : E. Ech-chamikh 9

   

   















'2'2

'2'22

uuruuOP

uOPuOPPHHP

















jeAdsdE 

 


 uur
j

eAdsdE





'2

Principe d’Huygens-Fresnel



09/07/2024 Optique physique : E. Ech-chamikh 10

 

 
dsezavec

zAeAdsdEE

ouverture

uur
j

ouverture

uur
j

ouverture






















'2

'2

*2* zzAEEI 



09/07/2024 Optique physique : E. Ech-chamikh 11

III. 4. Diffraction par une ouverture rectangulaire
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I3 = 0.008I0, I4 = 0.005I0, I5 = 0.003I0 et I6 = 0.0024I0
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III. 5. Diffraction par une fente rectangulaire

O

X

Za

q

M(x)

Ecran 
d’observation

D







  

b
Csteb '

Diffraction négligeable 
dans la direction OY

10;0   eteu z



q
qqq

cos'0'

;sin'cossin'




et

kiu


u
 'u





09/07/2024 Optique physique : E. Ech-chamikh 20

 

 

 

 
2

2

2

2

02

2

2

2

0

'

'sin

'

'sin
sinsin







 







 







 







 























b

b

a

a

I
v

v

u

u
II

 

 
2

2

0

sin

sinsin



















q




q




a

a

I

2

2

02

2

0

sinsin
)(





































D

ax

D

ax

I
a

a

III







q




q




q q petit

rapidementdécroit
x

x
2

2sin

Pour  = 0,6mm et a = 0,1mm; 
le 10eme Min est à q = 3,4°



09/07/2024 Optique physique : E. Ech-chamikh 21

Largeur de la frange centrale

a

D
x

D

xa
u





22 0

0
0 




Largeur des autres franges

a

D
x

D

xa
u










2

2

02

2

0

sin
sin

)(
u

u
I

D

ax

D

ax

IxII 

























D

ax
u






0

1

-720 -540 -360 -180 0 180 360 540 720

0u u

Frange centrale 2 fois plus 
large que les autres franges

a

D
nxn






09/07/2024 Optique physique : E. Ech-chamikh 22

O

X

Z

a

q
d

M(x)

D

Ecran d’observation

III. 6. Diffraction par deux fentes (Fentes d’Young)
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