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l. Introduction

Ecran

Ecran d’observation
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Il. Mise en évidence de la diffraction
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Ecran

(E)

L'écran « » masque tous les rayons issus de S’
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Rayons diffractés en B‘

B .\\\
\a S ’
OO

L, .

A

Ecran J
(E)

Les rayons diffractés ne sont pas masqués par e
et forment donc I'image A'B’ de I'objet AB
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lll. Etude théorique de la diffraction par une ouverture

Principe d’Huygens Tout élément ds atteint par une onde se

comporte comme une source dite secondaire

Postulats de Fresnel L’amplitude de I'onde émise par ds est

proportionnelle a ds

La phase de 'onde émise par ds est

celle de I’'onde source lorsqu’elle atteint ds
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Diffraction de " La source et/ou I'écran d’observation ne sont pas

Fresnel trés éloignés de I'objet diffractant (

)

Diffraction de La source et I'écran d'observation sont tres eloignes

Fraunhofer — de I'objet diffractant ( )

Dans toute la suite on va s’intéresser au cas
relativement simple :
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Rayons

RENVIR .
diffractés

incidents

/Z’ V4

Ouvertu re>

ds : élément de surface de ’ouverture
P : Centre de ds

Ecran

. Origine
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‘Principe Huygens-Fresnel sy |7/ 51— 111 il

2725 27(EP+ PHY)  27|0Pii - OPw
A A - A
_270P(i—il") _ 27 F(ii —il")

P
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E= [[dE= [[4dse

ouverture ouverture

27 F(id'—ii)
avec Z = I I e ds

ouverture

I=EE =A4°z7
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i=ai+fBj+vk

i'=a'i+f j+yk

ouverture

09/07/2024 Optique physique : E. Ech-chamikh




Fii—ii) = x(a'-a) + y(f—)

dxdy

_ _[% j 2 sz(x(a'—a)w(ﬂ )
— e
_a J_b

_ L F J— (x(a'-a)+y(B'-5)) dy |dx

2 \
]Ty(ﬂ _ﬂ)dy
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sinu \ sinv
\%

2
u

sinu | sin’v
=1, 2 2
U %

2
v

]:Asz*=A2a2b2(smzu)£8in2v
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(u:O et v=i1.4372) ou ( =0 et u:i1.437z)

(a':a et ,B':,Bil.43%

% I, =0.0471, (Les 4 premiers maxima secondaires
situés sur OX et OY)

<

% I, =0.0161, (Les 4 seconds maxima secondaires
situés sur OX et OY)
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(av:a et ﬁ':ﬁi3.47%; 514.48%; ,Bi5.48%; ,Bi6.49%]

ou (,B':,B et a'=ai3.47i; ai4.48£; ai5.48£; ai6.49£j

a a a a

% I, =0.008I,, I, =0.005I,, I. = 0.0031, et I, = 0.0024I,
Les 4x4 Maxima secondaires suivants situés sur OX et OY

I, =0.0022I,

i 7 1.43£ et fB'=p+ 1.43£ ) 4 ngirpa secondgires suivants
a b (situés sur les diagonales)
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_____=____

Ouverture

Figure de diffraction

Photo de la figure de diffraction
par une ouverture rectangulaire
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dans la direction OY

e

M(x)
—

(b NI N ,B'=,BiCste%z,B) — Diffraction négligeable

[

|
|
|
| 4
|
I
|

u'=sin@i +cosf k= a'=sinf ; /Ecran

d’observation

p'=0 et y'=cosd
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2
L e sin
SIN“u SIn” v 7 A

NERNN 0
g

I1=1,

=== 9 petit

Pour A = 0,6um et a = 0,1 mm;
le 10°™° Min est a 6 = 3,4°
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Frange centrale 2 fois plus
large que les autres franges

-120 -540 -360 -180 0 180 360 o540 720

Largeur des autres franges

mah_ D
AD a

Au
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\

V4

4 d’observation

. (mTab . (7T ax
L'amplitude des ondes sm( j su{ j
diffractées par chacune WEENI{() \/7 \/7

des deux fentes 7T ab T ax
A AD
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Déphasage entre les ondes 278 2xdsin® 276d 27 xd

diffractées par les deux fentes e
dans une direction 0 donnée A A A

27 xd

[=A*+A* +2V A% 4° cos¢=2A2[1+cos(

Terme de diffraction Terme d’interférence
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AI
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