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CHAPITRE IV
La polarisation
de la lumière
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I - Introduction

La lumière est une Onde Electromagnétique (onde transverse)
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Comme toute onde transverse, la lumière peut 
présenter différents états de polarisation
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II. Les différents états de polarisation

Dans une lumière naturelle (soleil, bougie, lampe, etc.)      peut prendre 

aléatoirement toutes les directions du plan            (lumière non polarisée)
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Si      prend une direction bien définie en fonction

du temps, alors la lumière est dite polarisée.            

E


1. Polarisation rectiligne

Si      garde une direction fixe dans le temps, 

alors la lumière est dite polarisée rectiligne.
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Direction de polarisation
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2. Polarisation elliptique

Si      tourne dans le temps et son extrémité décrit une ellipse

alors la lumière est dite polarisée elliptique.
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Équation d’une ellipse inscrite dans un rectangle de dimensions 2E0x*2E0y
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On retrouve les deux cas particuliers de polarisation rectiligne
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  2,0sin Si

Le champ tourne 
dans le sens des 

aiguilles d’une montre

Polarisation elliptique
droite

3. Polarisation circulaire
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Si      tourne dans le temps et son extrémité décrit un cercle alors 

la lumière est dite polarisée circulaire.
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III. Production d’une lumière polarisée

1. Polarisation par réflexion
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2. Polarisation par double réfraction

Double réfraction (ou biréfringence) : deux rayons 
réfractés pour un rayon incident.

Cas des cristaux anisotropes : un indice de réfraction 
pour chacune des 2 directions de polarisations.  

Les deux composantes du champs sont alors séparées.

Rayon extraordinaire
(ne suit pas les lois 

de Descartes)

Rayon ordinaire (suit 
les lois de Descartes)
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IV. Polariseurs et loi de Malus

Polariseur : film dont le coefficient de transmission 
pour l’une des directions de polarisation est nul

Un polariseur permet donc d’obtenir une lumière 
polarisée rectiligne à partir d’une lumière non polarisée

Polarisation par transmission

Polariseur
Lumière incidente Lumière transmise
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Loi de Malus
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Un polariseur ne laisse passer que la projection
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Indices différents 

V. Lames anisotropes

1- lignes neutres d’une lame anisotrope

Lame anisotrope = Lame d’un cristal anisotrope (nx,ny)

Axes X’X et Y’Y des deux directions de polarisation de la lame
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e
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Vitesses différentes 
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x n
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Y’Y : Axe lent (faible vitesse, grand indice) 

X’X : Axe rapide (grande vitesse, faible indice) 

Z’ Z
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2- Déphasage entre les ondes transmises
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3- Action d’une lame anisotrope sur une onde
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4- Cas particuliers de lames anisotropes

Lame quart d’onde

Lame demi-onde
2
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Pour une longueur d’onde   donnée :

5- Exemple : Effet d’une lame demi onde sur 
une lumière polarisée rectiligne 
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