A CERN és a gyogyitas

Ujvari Balazs
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1980 a cikietron letrehezasa

Felgyorsitettratemmag
spiralis palyaja

Ernest Lawrence
(1901 — 1958)




A LaWRERCE-HVEREK
- e John tawrence, Ernest
fvere szinten fizikus volt

e Minaketten BEerkeley-hen
delgeztak

= e Mesterséges izotop els6
4 alkalmazasa orVosi
;,;_' diagnesztikaan

= ®A nukiearistmedicinga

- kKezdete (MeV) 1937-ben
meghoesszabbitottak
anvukalukieletetr1s5evvel!
Az interdiszciplinaris

John H. Lawrence hasznalt

elészor mesterségesen el6-
allitott radioaktiv 3?P-t a leukémia
terapiajaban (1936)

kornyezet segiti az
iInnovaciot!




Reszecskedetekione

® A reszecskefizikusok 'szeme:

e Megdobbento fejlodes az utobbi nehany evtizedben
— Geigen -Mullerrszamlalor=—>ATILAS st CVIS !
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A diagnesziikell ERYEYES)
Computermicmegraphy (i)

Detektor-sor

: kdrbe forog |

» Az elektronsiriség mérése

> Morfolégiai (alaktan) informacié 3D-ben!



Magneses atommeaorezon e cIemiNVIRY

1938-1945;
EelixtBlech es Edward Purcell
Kidolgezza az NIVIR=t

Ener Magnetic field >
gy l opposedto Apphett_"
g applied field magnetic
How MRI"Works 2008 HowStuf fWorks field
1 3 2. Energy gap corresponds to
Q)In magnetic field pro- | frequency of radiowaves

duced by MRI, atoms line
up either north or south.

same direction as

T Magnetic field in
applied field

L

When radlo frequency

Atoms spin in random

directions, like tops, About half the atoms go  pulse s applied, the
around their Individual each way, but there are unmatched atoms
magnetic flelds. a few unmatched atoms. spin the other way.

1954 Felix:Blochrlett
® a CERN elso foigazgatoja

: The energy sends a signal to a

When the radio frequency is turned computer. The computer uses a

off, the extra atoms return to mathematical formula to convert 7
normal position, el“l"lng energy. the signal Into an Image.



AZ VMIRIESZKERNET:

SZAMITOGEPEK!

Reldaul=koponya etegrelvete

SzamitGgEPES KEP- ES
adatfeldelgeza
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Multiwire Proportional

Corber : Davidiownsend
CERN: 1970-78
Eff:7.5%

73-10] Geneva Hospital

CERNBIologus MarlenarStreit=BiancChi (CERNF1969-2010->KS)

Alan Jeavons CERN fizikus, detektor fejleszto
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anyag) (felezesi ido 110 perc)

o A'L8Eelgsziasanak merese 1:80-
okban Kibecsatott fotonekkal

s Informacio: metabolizmus

Gamma -detektorok (PI.
BGO kristélyok)

B
i
7/ / ::'.:L_-_ ;usitmn Err‘nission : G yors Ito
= —— 7| Tomography

-, Gamma

Detektor

Szamitogep

10



noerelegias metaboelizmus

REKONSIHIUKCIO,
PrRV/ESOKNak
megfelelo

“

megjelenites

CT Coronal Pet Coronal Fused Coronal OT Sagittal Pet Sagittal Fused Sagittal



From bulk crystal

To bloc of fibers

Aim
Spatial Resolution <1mm
Time resolution <200ps
for early detection
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Fizikai alapkutatas:

részecskék azonositasa

[Fead Ot energias Bragg:=csucs

Negative

dE/dx (Arbitrary Units)

Orvosi alkalmazas
rakkezelés hadronokkal
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ProtenokK:
20]0)\V/|SAV/

A
SZENIONOK: Hadronnyalab
2800 \MEeV/ anyagban lassul L

01 nA
b Bragg-CsUCcSs: maximallSTenergiavesztes tumornan
». JObblgazitasiatimoralakjanez— eprszeVerkimelese
» [oltott hadronok jol terelhetok
b NENEZIONOKINIBIOGIalfnataSanagy.enn



DEASEI S ESHEKUV SOPOITELES

Hosszanti irany Transzverzalis irany

lassu # gyors\

nyalab ’m'xh@

fliggdleges vizszintes
soportetes sOportetés

Energia véltoztatasa|

Uj technika, jorészt a GSl-ben
és PSl-ben fejlesztve
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The Loma LindaUniversiyaVIEd I Cal ReENTEIAUSAY)

» Az elso korhazi proton-
terapIas centrim, 199s-
ban epult

o napI=160kezeles

o 1000 LELE/EV,




Beam Instrumentation
& Systems

Cooling & Ventilation »
Cryogenics o

Digital Sciences » MEDICAL

High & Ultra-High & BIOMEDICAL
Vacuums TECHNOLOGIES

AEROSPACE
APPLICATIONS

+
©
O
®
@

Industrial Controls e
Magnet Technology »

Manufacturing ,
& Mechanical Processes

ACCELERATORS EAFETY

Material Science »

Metrology e | DETECTORS
Particle Tracking COMPUTING
& Calorimetry “

INDUSTRY 4.0

Power Electronics,
Optoelectronics «

& Microelectronics CULTURAL HERITAGE

Radiation Protection

& Monitoring * EMERGING

TECHNOLOGIES

Radio Frequency _
Technology

Robotics »
Sensors «

Superconductivity e
Testing Facilities »




Isotope mass

Kis energias exotikus nye

Rengeteg otlet van arra,
milyen izotépokat milyen
molekulakba lehet
elhelyezni a bels6
sugarterapiahoz.

Ehhez van szimulacios
kérnyezet, de egyszer meg
is kell csinalni és le kell
tesztelni eles kdrnyezetben.
Itt Gtleteket lehet kiprébalni
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