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HUN-REN Atommagkutato Intézet (ATOMKI), Debrecen




CERN Euroépai Nuklearis Kutatasi Szervezet
Europai Részecskefizikai Laboratoriuma

1954-ben 12 orszag alapitotta, ma mar 23 orszag tagja

European Council for Nuclear Research / Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire

~2500 alkalmazott, 500 diak, tobb mint 17500 felhasznalo

Eves koltségvetése kozel 1100 MCHF (300 milliard HUF) ennek 0.6%-at fizeti Magyarorszag,

ami 2023. évi tagdij: 8 825 750 CHF (= 3 409 millié Ft)

https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/kutatasi-infrastrukturak/nkfi-hivatal-altal
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https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/kutatasi-infrastrukturak/nkfi-hivatal-altal

Babel-torony, amely mukodik

« A CERN 23 tagorszaga 18
kulonbozo6 hivatalos nyelvet
hasznal

« A 80 orszagbol érkezo kutatdk
kozel 100 nyelven beszélnek

A CERN hivatalos munkanyelvei
az angol és a francia
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Distribution of All CERN Users by Location of Institute on 27 January 2020
- woczg |

MEMBER STATES
Austria

Belgium 145 |

Bulgaria 40

Czech Republic 246

Denmark 43

Finland 85

France 832

Germany 1258 L

Greece 147 b

Hungary 74 y T

Israel 71 "a -

Italy 1 498 NN «, '

Netherlands 180 "

Norway 86 > ' . i j &

Poland 298 | o ; ) =

Portugal 88 p A

Romania 115 ' : —

Serbia 38 - v ‘

Slovakia 75 s

Spain 350

Sweden 100 B ASSOCIATE b

Switzerland 364 MEMBERS IN )

United Kingdom 944 THE PRE-STAGE l '
TO MEMBERSHIP
Cyprus 13 |

Slovenia 21

ASSOCIATE "
MEMBERS OTHERS Canada 206 Iceland 3 Malta 4 South Africa 80
Croatia 41 Chile 22 Indonesia 8 Mexico 53 Sri Lanka 8
Ind i‘a 186 Algeria 3 China 362 Iran 11 Mongolia 2 Taiwan 55
. . OBSERVERS Argentina 16 Colombia 21 Ireland 7 Montenegro 5 Thailand 18
Lithuania 21 SV s
Pakistan 39 Japan 245 Armenia 13 Cuba 3 Jordan 1 Morocco 16 UAE. 2
¢ ; par ; Australia 23 Ecuador 4 Korea 143 New Zealand 11
Turkey 128 Russia 1071 baii K . > o) 1
Ukraine 35 USA 1960 Azerbaijan 2 Egypt 16 uwait man
Bahrain 3 Estonia 24 Latvia 2 Peru 3
3 2 7 6 Belarus 27 Georgia 37 Lebanon 15 Puerto Rico 1 1 3 80
Brazil 114 Hong Kong 21 Malaysia 9 Singapore 3
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CERN :
elhelyezkedése
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The CERN accelerator complex CERN
gyorsitokomplexuma

Complexe des accélérateurs du CERN

Neutrino
Platform

LHC

ALICE 120 F6 feladata:

részecskegyorsitok épitése

\/AW—AKE és lizemeltelése a fizikai

1976 (7 km)

TI2

HiRadMat s kutatas szamara
f_TTe6 .
= MEDICIS
AD ELENA
2020 (31 m) ‘ ISOLDE

EEssssERSE AR ‘
G REX/HIE- ' EastArea
o ISOLDE : :
: /n-C :
n_TOF . :
Em K ) —
CLEAR

LINAC 3 LEIR #J- =

lJ<l»ns =
) H™ (hydrogen anions) ) ions ) RIBs (Radioactive lon Beams) ) n(neutrons) P p (antiprotons) P e (electrons) P p (muons)

LHC - Large Hadron Collider // SPS - Super Proton Synchrotron // PS - Proton Synchrotron // AD - Antiproton Decelerator // CLEAR - CERN Linear
Electron Accelerator for Research // AWAKE - Advanced WAKefield Experiment // ISOLDE - Isotope Separator OnLine // REX/HIE-ISOLDE - Radioactive
EXperiment/High Intensity and Energy ISOLDE // MEDICIS // LEIR - Low Energy lon Ring // LINAC - LINear ACcelerator //
n_TOF - Neutrons Time Of Flight // HiRadMat - High-Radiation to Materials // Neutrino Platform
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A Nagy Hadron Utkoztetd (LHC)

- A Nagy Hadron Utkéztetd (LHC) a valaha
épitett legnagyobb, az elemi részecskék
vizsgalatara szolgalé tudomanyos
méroberendezés.

* Négy hatalmas foldalatti csarnok készult
az oriasi detektorok szamara

« Avilag legnagyobb teljesitményii
tudomanyos részecskegyorsitdja

« Szupravezeto magnesei alacsonyabb
homérsékleten mint a vilagur hidege

2024.08.19. Bevezetés a CERN-hez




Nem olyan régen még mindenkinek volt részecskegyorsitoja...

a hagyomanyos televizio!

Részecskéket ,gyart”
Fokuszal

\\\

_ 'Il‘ 3 ke 3
i, i wu-

GyorS|to elemek

@

Eltéritd magnes

Eltérit

Vakuumban I
. Fokuszalo
Részecske forras | magnes
LEP gyorsito

LHC gyorsitd
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A Nagy hadron-utkozteto (LHC)
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A CMS-detektor
épitése a felszinen

Bevezetés a CERN-hez
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A CMS kisérlet
kozponti egysegének
leeresztése a fold
alatti csarnokba

@ | 7» | 2024.05.19.
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ALICE (A Large lon
Collider Experiment)
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(mc".'. Minek a
o * reszecskegyorsito?

radioteleszkopok
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A részecskefizika az anyag legmélyebb VLT {
szerkezetét vizsgalja

nagyobb energia — révidebb hulldmhossz — kisebb tavolsag — mélyebb szerkezet
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A részecskefizika modszerei

1) Energiakoncentracio a
részecskeken (gyorsito)

2) Részecskek utkoztetése
(O0srobbanas -Big Bang- kozeli

Accelerated j 1 4 Particles
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Az anyag alkotoi

Quarks (Gell-Mann) 1964
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Felfedeztuk ugyan a nggs bozont de ..

w4 : "‘l i o5 "I,“.
Mystery ) e O .

~.

‘\ Mieért van éppen harom részecskegeneracio?

Mystery

‘\ Csak egyetlen Higgs-bozon van? ,

Mystary A; LHC sgglt

‘\_ ., _ _ — valaszolni ezekre
Miert nincsenek antigalaxisok: 3 kérdésekre

Mystery

Mi alkotja a s6tét anyagot?
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Higgs-jelek az LHC-ben a CMS kisérletben

LHC, 2012: 4 TeV-es protoncsomagok, S 1 xperimentat the LHG, CERN
20 MHz, esetenként 10-30 8 TeV-es p-p p Y ol eorees 2001y 200014 21490 6T
utkozéssel

2013-14: fejlesztés

2015-18: 13 TeV, 40 MHz, 60-70 p-p
utkozés.

2019-22: fejlesztés

RUN3 adatgyiijtési idoszak 2022 Julius
5-én indult, 13.6 TeV, 40 MHz, 60-70 p-p
utkozés. s
2025-29: fejlesztes . , = e .

3,000,000,000,000
UTKOZESENKENT VARUNK 1 HIGGS-

High-luminosity LHC 2029-t6l

C\E?W 2024.08.19. Bevezetés a CERN-hez
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Az LHC hosszu tavu uzemeltetési terve

202 202 202 202 202 202 202 202 202

J|FIMAM|J|J|A|S|ON|D{J|FM/AM|J|J|A[S|ON|D1 ] [FIMIAIM| ]| J|A|S|OIN|D{J|FMIAM[J | J |[A[S|ON|D1 J |FIMIAIM| | J|A|S|O|N|D{ J | FMAM[J | J |A|S|OIN|D) J | FIMIAIM| 3| J|A|S|O|N|D{ J | FM[AM[ ] [ J [A|S|OIN|D1 J | FIMIAIM| | J|A[S|O|N|D

\ Run 3 {»LongShutdomn13(LS3)
203 2031 2032 203 203 2035 2036 203 2038
J|FMAM|J|J|AS|ON|D{J|FMIAM|]|J|A[S|ON|D[J|FM|AM| ]| ] |A[S|ON|D| J | F[M|AM| ]| ] |A[S|O|N|D{ J | F[M|AM| ]| J |A[S|ON|D{ J | F|]M|AM| ]| ] |A|S|OIN|D{ 3| F|M|AM| ]| J|A[S|O|N|D{ J | F|M|AM| ]| J|A|S|O|N|D{ J | F|[M|AM| ]| J|A[S|O[N|D}
Run 4 \ LS4 J Run 5 ’
2039 2040 2041
J|FM/AM|J|]|A|S|ON|D{J|F|M|AM| ]| J|A[S|ON|D{ ]| F|M|AM| ]| J|A|S|O|N|D} Shutdown/Technical stop
) . , _ Protons physics
LS5 Ions
\ Run6 ’ Commissioning with beam
| | | Hardware commissioning

Last update: April 2023
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Hova lett az antianyag?

Az 6srobbanas utan ugyanannyi
antirészecskének és részecskének kellett

keletkeznie, de nincsenek antianyag-
galaxisok: hova lett az antianyag?

Lehet-e kuilonbség részecske és
antirészecske kozott (a toltésen kivul)?

2024.08.19.
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CERN, Internet és a WWW

WorldWideWeh

Welcome to the Universe of HyperText

#ccess to this information is provided as part of the WorldWideweb Paﬁx
project. The WWW project does nottake responsability for the accuracy
of information provldeu by others.

How to proceed >

to other are like this . Double-click
on itto jump to related information. <

General CERN Information sources
Now choose an area in which you would like to start browsing. The

system currently has access to three sources of information. With the
indexes, you should use the keyword search option on your browser.

CERN Information A general keyword index of information mace
available by the computer centre, including w
CERN, Cray and IBM help files, "Writeups”,
and the Computer Newsletter (CNL). (This is R
the same data on CERNVM which is also
available on CERNYM with the VM EIND
cormmand )

A keyword indexto the CERN telephone
book by function.

Yellow Pages

‘You can access the internet news scheme

i i Version 1.0 (Seelnfﬂ?’ma(\ﬂn for new users ) News
HyperMedia Browser/Editor (55500 articles are distributed typically CERN-wide
R orworldwide, and have a finite lfetine

information availability . lnay be of general interest at CERN include
by Tim Berners-Lee
S

+1930,31, CERN. Distribution restricted: ask for terms. TESTVERSION ONLY. e

axt: Text which is not constrained to be linear. e Technology Interest Group) news.
edia: Information which is not constrained linear... or to be text.

Ais 15 the first version of the NextStep WorldWideWeh application achine, see also the following topics
ith the liWWW library. Bug reports to www-bug@info.cem.ch

heck the list of known bugs in the web too. on thi

7is was the original prototype for the World-Wide Web. Many
“owers for other platforms now exist. Read the web for details

ou should configure the newsreader code in this application to kinow
here your local news (NNTP) srever is. Type in a terminal window

https://home.cern/science/computing/birth-web/short-history-web

2024.08.19.
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Worldwide LHC Computing Grid &

Tier-2 sites
A WLCG egy hatalmas elosztott szamitasi Gkeuied
infrastruktura (1,4 millié szamitégépprocesszort és -
1,5 extabajtnyi tarhelyet egyesit, melyek 170 RSt
helyszinen 42 orszagban talalhaték), amely - ﬁé Ce
vilagszerte biztosit kozel valos ideji hozzaférést az i ¢ € Al

LHC-adatokhoz az adatanalizalo fizikusok szamara.

Naponta tobb mint 2 millié feladatot futtat, és a
globalis atviteli sebesség meghaladta a 260 GB/s-ot.

Ezek a szamok az ido elérehaladtaval novekedni
fognak, és ahogy a szamitasi ero6forrasok és az uj
technologiak egyre elérhetobbé valnak vilagszerte.

2024.08.19. Bevezetés a CERN-hez
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Technologiai
alkalmazasok
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Kormanyzati
alkalmazasok
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Evente kozel 500
diak, akik hazaviszik
~ az itt szerzett

-

-4 tudasukat

-

-

A
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Es a tanarok, akik
utjukra inditjak oket...

Magyar fizikatanarok
tovabbkepzese
Jarosievitz Beata és Sukosd
Csaba kezdemenyezésere

2006 ota évente 20-40
tanarral

Az elsé program résztvevéi, 2006 =~ e

@) 2024.08.19. Bevezetés a CERN-hez 27
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Reception
< Shop
47 U9 Restaurant
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Hasznos weblapok a hétre

= MapCERN

39 x]QO@

U . CERN térkép: https://maps.cern.ch/

LHC PAB i 3 SPS BAS

- Genf tomegkozlekedése: https://www.tpg.ch/en
iy CERN Rest1: https://[www.mynovae.ch/en/restaurant/13-
restaurant-r1/
|500m I
otpg = ndvhe o
Plan your trip with us FREATE RESTAURANT
.S Trip Planner © Schedules RESTAURANT Rl
@ Enter starting point...
@ Enter destination... P
Dep now v MOND‘%S!”
.1
PN

MORNING
06:30 AM —10:30 AM.
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