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ي موجز   
 
ياء تاري    خ ف الفي  

 البداية من الفيزياء قصة :والمكان الزمان عبر رحلة

للآن





 :الأول الجزء

الفضول قوة



الفضول قوة
 التأملات :الأول الفصل

الأولى والأسئلة



ق الشمس علاش• ؟كاتغرب أو كاتشر

ي الضواو هاد هوما شنو• ي الل   قوكيير

ي  
 
؟ السما ف

؟ كاتطيح الأشياء علاش•

 ديال الأساسية المكونات شنو•

؟المادة



العميقة الأسئلة شنو نتوما أو

؟ الدنيا على كاتجيكم اللي



الفضول قوة
الأولية الأنماط ملاحظة :الثاني الفصل



اي ي م ا وط وب مي   ل رة ،ا ا حضا ن بي  ي م ري ه ن ل :ا  2 0 0 0  -  5 0 0  

ل ب لاد ق ي م ل ا



: محركة التجارة كانت
يالإبتكار… بزاف المشاكيلبزاف لفلوسفي  ي كثي 

بحرف شكل كل ... أوغاريت ،الأبجدية



322 بليمبتون باسم المعروف اللوح حامورابي مخطوط

ي،لحساب ديالمعقد نظام  
ستين 



الميلاد قبل 300 - 3000 :بمصر الفرعونية الحضارة



ي التقويم• :الشمس 
oويالسن النيل وفيضان اليمانية الشعرى نجم
oالزراعة تنظيم

:والرياضيات والبناء الهندسة•
oخوفوهرمأعجوبة خصوصاالأهرامات بناء

ي للغاية متقدمي  ي كانوا القدماء المصريون  
 
ي ساعدهم وهذا ،والهندسة الفلك علوم ف  

 
 ف

ي بها ونعجب ندرسها زلنا ما هائلة إنجازات تحقيق اليوم حن  .



ميلادية 200 -الميلاد قبل 2000 الصينية الحضارة



الزلازل لكشف جهاز :ميلادي 139-78 هينغ زهانغ•

'تشي' نظرية تطوير•

 ،النار ،الماء :الخمسة العناصر نظرية اقترحوالصينيين الفلاسفة•

والمعدن ،الأرض ،الخشب



الزلازل إكتشاف جهاز نمودج

؟ الزلازل كشف جهازكايخدم كيفاش

؟ختارعوهعلاش

ي كتضنو علاش اع بل  ؟همم كان الزلازل لكشف الجهاز هاد اختر



.معاها اغموالتن الطبيعة فهم من مزي    ج عل ركزات القديمة فالصي  ي العلوم



ميلادية 500 -الميلاد قبل 1500 الهندية الحضارة



 كانت القديمة الهندية الحضارة
.والفلك للرياضيات مهم مركز

 بدقة الأرض محيط حسب :م 550 - 476أريابهاتا•
.محورها حول كتدور الأرض أن وقال كبيرة

ي الأعداد ونظام الصفر• العشر

بخشالي مخطوطة



الفضول قوة
: الثالث الفصل

المنظم البحث ولادة



ة لسف ف ل ة ا ي ن ا ن و ي ل ا



ي فرحلتنا .القديمة اليونانلمحطة وصلنا ،الزمن قطار عير
.الطبيعي العالم ففهم كبيرة خطوات دارو المفكرين فين



طاليس



:الميليتي طاليس م.ق 624-546



ي تفكرو كتقدرو واش  
ي غريبة كتبان كانت حديثة علمية أفكار فسر  مل 

؟فالأول تطرحات



م .ق 495-570 :فيتاغورس



؟اديالم العالم نفهمو كتساعدنا الرياضيات في  ي أخرى فأمثلة تفكرو كتقدرو واش



الذرية النظرية

 : ديموقريطس

.م.ق460-370
: لوقيبوس

م.ق الخامس القرن

للمادة ذرية النظرية•
 جزيئات من مكونة المادة كل•

ة  سماوها كتتجزاش ما صغتر
.الذرات

.ففراغ كتتحرك الذرات•
ي تكون باش كتجمع الذرات•  

 كلش 
ي .كنشوفو الل 



 ،الحركة على ديالو الأعمال•
 قاتب الطبيعي والنظام ،السببية
.نلقرو العلمي الفكر على مهيمنة

.الكون مركز هي الأرض•

: أرسطو

م.ق 384-322

 الأربعة العناصر نظرية



ي ليكم كيبان فيهم شكون ،وأرسطوي ديموقريطس أفكار بي  ي كتقارنو مني  ي
 
؟ أكي  

منطق 

الحديث؟ لفهمنا أقرب كانت ديموقريطس أفكار أن رغم ،طويلة لمدة مسيطر بقى أرسطو رأي كتضنو علاش



سؤالي  ي نسولكم بغيت دابا



الفضول قوة
 :الرابع الفصل
ي الفضول قوة ي    خالتاري عير



ي فالأسئلة شوية تفكرو بغيتكم ،داباي ي شنو .العالم عل عندكم الل   الحوايج ه 
ي ؟ كتخليكم الل  فضوليي  



ة قوة الفضول .كبي 
ي المحرك هو ي ،للأمام العلم كيدفع الل  !نللكوي فهمنا وكيغي 

السؤال



ي إكتشاف كل• بسيط بسؤالبداكبي 
 أونقلبو باشالشجاعة ديالبزاف•

الجواب نتقبلو



 :الثاني الجزء

الذهبي العصر
14إلى8القرنمن



يبداكيفاش•  
؟كلسر

الحكمة بيتتأسيس

الحكمةبيتتأسيس•

أكاديمية ومكتبة•

للعربية والفارسية اليونانية من الكتب ترجمة•
الكتب هته أفكارمناقشة•

ليها وضافو طوروها•

ارة بحال كانت المؤسسة هاد• ش 
... فاس بحال أخرىمدن فيالمعرفة إنتشار•

 الرشيد هارون



الذهبي العصر
المشهد تصوير :الأول الفصل



فاس

يتأسسات•  
 
8القرن ف

ي جامعةأقدم•  
 
859 تأسست العالم ف

ي إجازةي أول•  
 
الطبف



قرطبة

لثقافةي للمعرفةي مركز كانت• وا
ى المكتبة• الكتر
مالعال أنحاء جميع من العلماء كتجذب كانت•



 المبكرة العولمة•
للمعرفة

 الهند من كتنتقل كانت الأفكار•

للأندلس

لفاس بغداد من•

للأندلس فاس من•



الذهبي العصر
 ةالرئيسي الشخصياتبعض:الثاني الفصل

ديالهم والمساهمات



ي البناء ابن  
م1321 – 1256 المراكسر



ي :الفلك•  
والكواكب فالنجوم كيقرا كان يعن 

والجذور الكسور مشاكل كيحل كان :الرياضيات•
اث نقسمو كيفاش :الفقه• بالعدل المي 

؟الراجل هاد كيكتب كان شنو



:الحساب أعمال•
oالكسور نحسبو كيفاش
oوالمكعبات المربعات نجمعو

:الألباب تنبيه•
oي الما نقصشحالنعرفو كيفاش  

 
ي ف  

 
الري ديال السواف

oبالضبط العصر صلاةوقت نحسبو كيفاش
oان ديال الغشاش نطلعوا كيفاش المي  

"إقليدسديال العناصر"علمقدمة كتب•
oوقته ديال ساغانكارلأولا،بيسكي  ي.

ديالو الكتب أهم



(1040-965) الهيثم ابن الحسن

ي وآمنت ،والحقيقة المعرفة نحو دومًا سعيت"  
 
ي بأن  أتقرب لك 

 المعرفة  عن  أبحث  أن  من  أفضل  هنا  ليس  ،الله  إلى
".والحقيقة

ي ولم ،الخطأي من العلماء يعصم لم الله" قصورال من العلم يحم 
عل  العلماء  اختلف  لما  ،الحال  هو  هذا  كان  لو .والنقص

".العلم مسائل من
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:المناظر كتاب•
oح الضوء ديال والانكسار الانعكاس مبادئ فيه ش 
oي المرجع .لقرون البصريات فعلم الرئيش 

ي    ح• ح العي  ي تشر عملها كيفية وشر
ي للمنهج الأسس حط• .الحديث العلم 

oوالملاحظة التجربة أهمية عل كيأكد كان
oي  

ي ماش  .القديمة النظريات عل الاعتماد غتر

الرؤية أن عل القديمة النظرية صحح•
(camera obscura) المظلمة الغرفة ظاهرة درس•

:الرئيسية المساهمات





ي ي أب:850إلى 780الخوارزم  الجير
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ويكيبيديا



ي المختصر الكتاب•  
 
ي حساب ف والمقابلة الجير

oي كنستعملوها مازال رياضية طرق .اليوم حتر

ي' كلمة• ي' العربية من جات نفسها 'الجير .'الجير
.كرقم الصفر•
بيعية linearالخطية المعادلات لحل طرق طور• .والي 
العلمية الأدوات حول كتب3•

:الرئيسية المساهمات



ي المعلم  
الدمشق 

:(1375-1304) الشاطر ابن



ي نموذج طور• ي غي  ي للنظام بطلم  .الشمس 
oي للنماذج رياضياي مكاف  ي .بقرنير ي بعد من كوبرنيكوسي بيها جا الل 

ع• ،جديدة فلكية أدوات اخي 
oالمحسن الأسطرلاب.

ي الكواكب نظريات عل ديالو العمل•  الحاجة عل قض 
ي الهندسية النماذج لبعض  هاأن عل منتقدة كانت الل 

يائيا مستحيلة .في  
ي الفلكية النماذج قرب• ي الواقع من أكي   

يان  .الفي  

:الرئيسية المساهمات



يائية النمادج مقارنة الفي  

 يظهر توضيحي شكل -السماوية الأجرام يوضح شكل

 يد على البطلمي العصر في الأرض مركزية نظام
 1568 ،فيلهو بارتولوميو الخرائط ورسام الكوزموغرافي

(باريس ،الوطنية المكتبة)

عطارد لكوكب الشاطر ابن رصد نموذج

للقمر الشاطر ابن رصد نموذج



ي  طورش  ما  ديالهم  العمل  الأساس  حط  ولكن  ،والفلك  الرياضيات  غتر
وري ي العلمية للثورة الصر  ي غادي الل  .قرون بعد فأوروبا تجر 

 لعمقا كتبين الشاطر وابن المراكشي البناء أبو بحال علماء ديال المساهمات
 الهند ىالحت فالغرب المغرب من ،الإسلامي فالعالم العلمي البحث ديال والاتساع

.الشرق في

دهرياعدتلو آه



ي عندها كان العلماء هاد ديال المساهمات  الأعمال. العلم عالم عل دائم تأثي 
جمات ديالهم ي ةالنهض عصر عل وأثرات ،بعدي من أخرى ولغات للاتينية تي   الأورونر 

.الحديث العلم وتطور

ي فكيفاش شوية نفكرو خلينا ،داباي ي شنو .اليوم المعرفة كتنتشر  المعادلات ه 
نت؟ ولا الجامعات؟ واش التعلم؟ ديال القديمة المراكز لهاد الحديثة ي ولا الإني   

 شر
أخرى؟ حاجة





:الثالث الجزء

الفيزياء تطور



الفيزياء تطور
العلمية والثورة الأنوار عصر



17 القرن إلى 14 القرن من الأنوار عصر

 وازدهار،الأندلس وسقوط العربية النصوص ترجمة بدايةمع
ي  البحرية  التجارة  

 
 هتمامللإ  كاترجع  أوروبا  بدات  ،إيطالياي  ف

.والثقافةوالفنبالعلم

ي  ،العلمية  للثورة  الطريق  مهد  العصر  هاد توق  كانت  الل 
ة واكتشافات تقدم كبي 
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:(1543-1473) كوبرنيكوس نيكولاس

ي المركزي النموذج ونللك الشمس 
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:(1543-1473) كوبرنيكوس نيكولاس

وتيستانت وقبول الكاثوليكيةالكنيسة منع .الير

نيكوس الشاطر وابن كوبي 
صدفةمجرد أم… شقة … استلهام



ي غاليليو :(1642-1564) غاليل 

ي كانش ما غاليليو" ي أيضا كان ،فلك عالم غي   
 
يان  .فيلسوفوي ومهندس في  

.بزاف ثورية كانت فالعلم ديالو الإسهامات

ي الأوائل من• التيليسكوب استعملو الى 
ي أقمار شاف• ي ،المشي   

ي أن بي  ي وهادشر  
ي كل ماشر  

 حول كيدور شر
.الأرض

ي ،الزهرة كوكب أطوار لاحظ•  وذجالنم صحة عل قوي دليل كانت الل 
ي .الكوبرنيك 

يد الساقطة الأجسام أن اكتشف•  ،تثاب بمعدل ديالها الشعة كي  
.ديالها الوزن عن النظر بغض



ي غاليليو :(1642-1564) غاليل 

 شجاعةوال  النقدي  التفكير  أهمية  هو  غاليليو  من  نتعلموه  نقدرو  اللي  الدرس

.الراسخة الأفكار فمواجهة



ي :نيوتن اسحاقالسي 

الثلاثة نيوتن قواني  ي•
ي التجادب قانون•  

 
الكون

والتفاضل التكامل•
الأبيض الضوء طيف•



الفيزياء تطور
بعده وما التنوير عصر



 بعده وما التنوير عصر

ي  التنوير  عصر  
 
ي  البحث  دفع  زاد 18  القرن  ف  هاد .للأمام  العلم 

ة .والفردية ،والتحليل ،العقل عل ركزات الفي 

ي تقدم ي كبي   
 
ي خاصة ،العلوم ف  

 
المغناطيسيةوي للكهرباء فهمنا ف
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الكهرباء اكتشاف

:الأولى الملاحظات -
تويليام•  كلمة  استعمل  من  أول :(1603-1544)غيلير

'Electricity' ي الجذب ودرس  
 
.الكهربان

ق  درس :(1790-1706)فرانكلي  يبنجامي  ي•  شكل  أنه  وبي  ي  الير
ع ،الكهرباءي من .الصواعق مانعة واخي 

ي• يلويجر   
 
ي 'الحيوانات  كهرباء'  اكتشف :(1798-1737)غالفان  

 
 ف

.الضفادع عل تجارب
ع :(1827-1745)فولتاأليساندرو•  عمود)  بطارية  أول  اخي 

ي ،(فولتا ي للتيار مستمر مصدر وفرات الل   
 
".الكهربان

ThePhoto by PhotoAuthor is licensed under 
CCYYSA.



:والمغناطيسية الكهرباء فهم تطور

ي :(1851-1777)  أورستدكريستيانهانس-•  
 
 اكتشف  ،1820  ف

ي  التيار  أن  
 
 بي  ي  العلاقة  بي  ي  مما  ،البوصلة  إبرة  عل  كيأثر  الكهربان

.والمغناطيسية الكهرباء
يماريأندريه•  أورستد  اكتشاف  عل  طور :(1836-1775)أمبي 

.يةمغناطيس مجالات كتخلق الكهربائية التيارات أن وبي  ي
:ثورية اكتشافات قدم :(1867-1791)فارادايمايكل•

oي  الحث  اكتشف ي  المجال :الكهرومغناطيس  ي  المغناطيس   دكيول  المتغي 
ي تيار  

 
.كهربان

oي مولد أول طور  
 
ي كهربان .عمل 

oالكهربائية  المجالات  لوصف 'القوة  خطوط'  مفهوم  قدم 
".والمغناطيسية



:(1879-1831) ماكسويل كلرك جيمس

يأورستدأفكارجمع• ي وفارادايوأمبي   
 
.رياضية معادلات ف

يالتيار'فكرةزاد• ي 'الإزاح  ي المجال أن بينات الل   
 
ي الكهربان  المتغي 

ي مجال كيخلق .مغناطيس 
 لهمك والضوء والمغناطيسية الكهرباء أن بينات ديالو المعادلات•

.الكهرومغناطيسية :الظاهرة لنفس مظاهر

ي الكهرومغناطيسية فهم أن كتظنو كيفاش .المعادلات هاد شوفوي" "ديالنا؟ العالم غي 



الفيزياء تطور
الحديثة الفيزياء ولادة



الحديثة الفيزياء

ي عالماكشاف النيوتونية النظرية وتجاوزجدا الصغي 



ت ي الراجل - (1955-1879) أينشتاين ألير  هز الل 
:والمكان الزمان

حاقدم• يشر يللتأثي   
 
جسيمعن عبارة الضوء :الكهروضون

 مرتبط أنه أو الكونية الأبعاد من بعد الزمن أن ' الخاصةالنسبية•
.والشعةبالمكان

ي العامةالنسبة• ي نيوتن نظرية فيها تجاوزالل   
 
 أو الجادبية ف

السوداء بالثقوبتنبآت
.انشتاينبوزتكاثف•
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:الذرة فعالم الغواص - (1962-1885) بور نيلز

فوردديالالذرةديالنمودجطور• ح :ريتي  ونات أنقي   عندهاالإلكي 
.مكممة ،محددة مدارات



ي المرأة - (1934-1867) كوري ماري  تحدات الل 
والمجتمع الإشعاع

.فالظلامأزرقضوءكتشعجديدة مادة لقيتو أنكم تخيلو•
:جديدة عناصر اكتشاف•

oالبولونيوم
o الراديوم

ي النشاط دراسة• :الإشعاع 
oالإشعاع حول نظريات طورت
o كيميائية وليست ذرية ظاهرة الإشعاع أن اكتشفت

:الطبية التطبيقات•
oي السينية الأشعة استخدام طورت  

 
 الأولى العالمية الحرب ف

:القياس طرق تطوير•
oالإشعاع لقياس طرق طورت
oي ساهمت  

 
للإشعاع مقياس أول تطوير ف



خاتمة

.للانحناء وقابلي  ي مرني  ي والمكان الزمان أن ورانا أينشتاين•
ي الغريب الذرة عالم لينا كشف بور• يتح لقواني  ي كيخضع الل  .العقل ي 
.نفسها فالمادة خفية قوة باب لينا فتحات كوري•



:الأخير الجزء
الكبرى والأسئلة الحديثة الفيزياء



الكمومية الميكانيكا علاش

 الجسم أن عل تنص: البنفسجيةفوقالكارثة•
ي الأسود اإش سيصدر الحراري التوازن عند المثالى 

ً
 عاع

.نهائية لا قدرة ذا

 ،الضوي قوة زدنا إلى:الكهروضوئيةمعظلة•
يد كيوقع؟ي شنو ي عدد كي    وناتالإلكي 
ي  ما مدياله الطاقة ولكن ،كيطلقوي الل 

يدش كي  



:الثورية الحلول
ض:(1900)الكمفكرة :بلانكماكس• ي وتمتص تنبعث الطاقة أن افي   

 
ة حزم ف  ددةمح صغي 

E = hالأسود الجسم إشعاع مشكلة حل ،(كوانتا) f
ح : (1905)الفوتونات :أينشتاين• ة جسيمات من يتكوني الضوء أن اقي   تسم صغي 

فوتونات
ي الأثر فش•  

للضوء الجسيمية الطبيعة عل أكد ،الكهروضون 
(1913)الذرةنموذج :بورنيلز•
ح :(1924)المادةموجاتي :برويدولويس•  ،كموجاتي تسلك أن يمكن الجسيمات أن اقي 

.للجسيم الحركة بكمية الموجةي طولي تربط معادلة قدم
نر• غفي   لقياس القصوىي الدقة يحدد مبدأ وضع :(1927)اليقي  يعدممبدأ :هايزنير

ي تامة بدقة والشعة الموقع تحديد استحالة أظهر ،الجسيمات خصائص  
 
.الوقت نفس ف

ي :بورنماكس• يالتفسي  ودينغر الموجةي دالة فش :(1926)الاحتمالى   تمثل أنها عل لشر
ي الأساس قدم احتمالات ي للتفسي  .الكمومية للميكانيكا الاحتمالى 



الخاصة النسبية

 ،للجميع ثابتة الضوء شعة :الأساسيةالفكرة•
حركتهم عن النظر بغض

 :الرئيسيةالنتائج•
 حسب مختلفة بشعات يمر الوقت :الزمن نسبية•

الشعة
العالية الشعات عند يبط ي الوقت :الزمن تمدد•
ي تقصر الأجسام :الطولي تقلص•  

 
 عند احركته اتجاه ف

العالية الشعات
E=mc² :والطاقة الكتلة تكافؤ•
يمثال• ي سافر واحد ،توأمي  ي تخيلو :توضيج   

 
 ف

 ،وءالض شعة من قريبة بشعة فضائية مركبة
ي والآخر ي .فالأرض بق   ،المسافري التوأم يرجع مل 
أخوه من سنا أصغر يكوني غادي

العامة النسبية

ي الجاذبية :الأساسيةالفكرة•  انحناء نتيجة ه 
الكتلة بسبب الزمكان

 :الرئيسيةالنتائج•
ابطي  ي والمكان الزمان•

ي مي   
 
 ميس واحد نسيج ف

"الزمكان"
ة الكتل• ي (والكواكب النجوم مثل) الكبي   

 تحن 
حولها الزمكان

ي الضوء مسار•  
ي الكتل من بالقرب ينحن  ةالكبي 

يمثال•  وحطيناي ،مشدودي توب تخيلو" :توضيج 
ي حفرة تدير غادي الكرة .ثقيلة كرة عليه  

 
 .التوب ف

ي الحفرة هاد ي لكيفية تمثيل ه   عل لةالكت تأثي 
".الزمكان



 المعياري النمودج

 فكيوص اللي ،المعياري النموذج تطوير هو الحديثة الفيزياء إنجازات أعظم من واحد•

.الكون منها كيتكون اللي والقوى الأساسية الجسيمات
المادةمكونات



:الثورية الحلول
:الأساسيات•
ي :الكواركات• وتونات كيكونو الل  والنيوترونات الير
ون بحال :اللبتونات• والنيوترينو الإلكي 
ي :البوزونات• الأساسية القوىي كينقلو الل 
:الأربعةالأساسيةالقوىي•
الكهرومغناطيسية القوة•
الضعيفة النووية القوة•
القوية النووية القوة•

 بيتاإشعاع



:هيغز بوزون

 إنجاز كان الكبير الهادرونات فمصادم 2012فهيغزبوزوناكتشاف"•

.يماتللجس الكتلة كيعطي اللي ،هيغز بمجال مرتبط هيغز بوزون .كبير

 شخص دخل إلى .هيغز مجال هوما فالحفلة الناس .كبيرة حفلة معايا تخيلو
.ةالحرك عليه ويصعبو حولو يتجمعو غادي الناس ،(جسيم يمثل) مشهور
.كتلة كيعطيهم - للجسيمات هيغز مجال كيديرو اللي بالضبط هادشي



والأسئلة الحدود

.المظلمةوالطاقةالمظلمةالمادةكيفسرشماوي الجاذبيةكيشملشما

.المعياري النموذج حدود نناقشو أجيو•

ي شنو• ة الأسئلة برأيكم ه  ي الكبتر ي خاص الل  يائيير  فالمستقبل؟ ليهاع يجاوبو الفتر 

 ،ولكن .الكون ديال الأساسية للمكونات عميق فهم كيعطينا المعياري النموذج

ي ،علمية نظرية أي بحال .حدود عندو كيبقر

ي التحدي ي الكبتر  النموذج هاد نوسعو نقدرو كيفاش هو اليوم العلماء كيواجهو الل 

ي الظواهر ويفسر الجاذبية يشمل باش  المادة البح بزاف فهمناهاش ما مازال الل 

.المظلمة والطاقة المظلمة
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