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Neutrinok

« Az egyik legrejtélyesebb részecske az SM-ben

Meg alig ismerjuk

A pontos megismerese elkerulhetetlenul az SM-en tulra vezet.

Sok elmélet, de vegervenyben a kiserletek fognak donteni

A Kisérleti neutrinofizikaban a CERN fontos szerepet jatszott és fog is a
jovoben



A Magvar Tudomanyos Akadémia 197. kozgytilése

Neutrindk: mik azok?

* Az SM-ben sz/,%r\eplc'i elemi részecskek
+ El8szor Pauli( 7 feltételezte 1930-ban

» Reines (7l és Cowan fedezte fel 1956-

ban

« Tulajdonsagai: elektromosan semleges,
gyenge kolcsonhatasu leptonok.

« 3 fajtaja lehet (iz): elektron, muon és tau —
minden toltott leptonhoz tartozik egy.
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Neutrindk: mik azok?

* Termeészetes és mesterseges uton is létrejohetnek

« Megfoghatatlan részecskék: az emlitett tulajdonsagok miatt
Kisérletekben nehezen megfigyelhetok

« Akkor miert foglalkozunk a méresukkel, ha az nehézkes?
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Neutrinok: miért fontosak?

« Hatalmas mennyiségben vannak jelen

« Szerepet jatszanak a vilagegyetem
szamos alapveto folyamataban
(csillagokat mikodtetd magfuzio;
radioaktiv folyamatok a Fold belsejében;
szupernova-folyamatok; asztrofizikai
hirvivoként hasznalhatok, stb.).

« Kaput nyithatnak az uj fizika felé (az
izrezges jelensegébdl tudjuk, hogy a
neutrindknak van tomeguk, az SM
elGrejelzése ellenére).
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neutrino n

' m— ()’ () —
Neutrinok: nyitott kérdések A
« Ugyanakkora-e a neutrind O omy,
folyamatok valoszinlisége idoben e ay, i
elére és hatra? me .
* Mekkora a neutrindk tomege”?
« Normalis vagy forditott a s ] AT N
tdmegrendezés? —— O — ‘ 'Vp V. ‘
» Vannak-e tovabbi neutrindk? o A et

* A neutrind onmaga
antiréeszecskeje?
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CERN: neutrin6 mérfoldkovek

A semleges aramot 1973-ban
fedezték fel a Gargamelle
buboréekkamraban.

 ALEP 1990-ben megallapitotta,
hogy 3 konnyU neutrino létezik.

 CNGS neutrindnyalab kisérlet 2012-ben fejezddott be,
medfigyeltek az izrezgest v, eés v; kozott.

« 2013 ota: Neutrino Platform, célja az alapkutatas
elosegitese vilagszerte.

« AFASERV létrehozasanak célja a

reszecskeutkoztetdbben keletkezett neutrindk els6
detektalasa

MTA.HU MTA
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CERN: FASERv

« AFASER aldetektora, sokrétl tudomanyos
kuldetés, az ATLAS kisérlethez kozel

« Részecskelitkdztetdben keletkezett neutrindk elsé §

detektalasa
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CERN: FASERv

« Szondazza a neutrind kolcsonhatasokat
korabban nem vizsgalt energiatartomanyban
« Tovabbi cél a vy kolcsonhatasok részletes

felderitése, a nagyon keves ismert v, esemeény

Kiegeszitése
* Fugg-e a folyamatok valdszinlisége a neutrind
fajtajatol?

« Kaput nyit az uj fizikahoz a neutrinok keletkezesi
mechanizmusanak és tulajdonsagainak
tanulmanyozasa réeven.

MTA.HU
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CERN: Neutrino Platform

« 2013-ban indult a részecskefizika eurdpai
stratégiajaval osszhangban.

* A neutrindfizikai alapkutatas elémozditasara
es a reszecskegyorsitokban vilagszerte
folyatott kutatasok tamogatasara.

« K+F letesitmeny, ahol a szakertok a
neutrinokiserletek kovetkezO generacidjanak
prototipusait fejleszthetik (Icarus, Baby MIND,
T2K, ProtoDUNE).

* Alegkiemelkedobb projekt a DUNE
detektorok prototipusainak tervezese, epitése
és tesztelése - a CERN hatalmas
beruhazasa.
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DUNE

« A Fermilab altal uzemeltetett meély foldalatti neutrino-kisérlet
Nemzetkozi egyuttmikodeés (tobb mint 1000 tudds, tobb mint 30 orszagbal,
= ELTE az egyetlen magyar tag)
A neutrindkat lllinoisbdl a dél-dakotai Sanford foldalatti kutatokozpontban [évd
detektorba kuldik.
A neutrinok 1300 km-t tesznek meg!
A Kkisérleti csarnok feltarasa es a detektor épitése folyamatban van, a kisérlet 2030
korul tervezett megkezdése erdekeben.

Sanford Underground
Research Facility
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DUNE

F6 tudomanyos celok:
1. az anyag eredete €s az izrezgés kapcsolatanak keresése

2. a kolcsonhatasok egyesitésenek lehetdoségenek vizsgalata
3. fekete lyukak kialakulasa
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CERN:NAG61/SPS Heavy lon and Neutrino Experiment

« Hadronok eldallitasi folyamatanak vizsgalata

« Ami lehetove teszi a neutrindnyalab
megeérteset es tervezeset mas kiserletekben
(T2K Japanban, NuMI/NOvA és LBNF/DUNE
az USA-ban).

* A neutrinok keveredesenek pontos becslese §

. Ajelenlegi és jovébeli gyorsitofizika épitdkove

¢ o Jelentés magyar hozzajarulas (ELTE,
Wigner)
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Marx Gyorgy e

« Magyar fizikus (1927 - 2002), kutato, eléado, iro, a
tudomanyok lelkes hive és szovivije.

* Nagyban hozzajarult a neutrinodfizika teruletéhez, valamint
az asztro-részecskefizika megalapitoja és uttordje volt.

« SzamszerUsitette a Fold belsejében zajlo radioaktiv
folyamatok réven tortend neutrindtermelést (Kamiokande
tervezése).

* Felirta a neutrindé tomegek Marx-Szalay-féle asztrofizikai fels6 korlatjat.
« 1972-ben megrendezte az els6 "Neutrino" konferenciat, amelynek résztvevoi
kozott volt Feynman | s:f% Zeldovics, Weisskopf, Reines | sﬁ Davis szﬁ*) es

Bahcall. \ ) \
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Osszegzés

« A CERN nagyon fontos
szerepet vallalt/vallal a
neutrinofizikaban, a neutrino-
program mindossze 2 évvel a
neutrind 1956-0s felfedezése

utan indult.

A CERN o6riasi beruhazasai a
multban, a jelenben és a
jovOoben prominens szereplove

teszik a teruleten

« Magyarorszag jelent6s szerepet jatszott €s fog jatszani a jov6ben is ezen
a teruleten

. Erdemes figyelemmel kdvetni a neutrinéfizikat — friss eredmények, Uj

projektek N
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