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Trainning and Data Processing
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Basics about particle physics, LHC, CMS
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Trainning and Data Processing
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¢ Basics about particle physics, LHC, CMS
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¢ first interaction with real CERN data

¢ Data Analysis



CMS Data

¢ first interaction with real CERN data

¢ Data Analysis
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¢ first interaction with real CERN data

¢ Data Analysis
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Kenneth Cecire
University of Notre Dame/QuarkNet, USA

+* Discussion of the results

+* Questions
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Imported Run / Event / LS: 200091 / 1605749

Provenance 'b
Event

Tracking
Tracks (reco.) [66]

* ECAL

Barrel Rec. Hits [161]

Preshower Rec. Hits [40] i s <
2l die diaslas SN
Endcap Rec. Hits [176]

SuperClusters [1] Belkis Abdelaziz
HCAL

Belkis Abdelaziz
Barrel Rec. Hits [25]

rym messikh
spt < phi Seta < calo_
¥ rym messikh
47.1947 0.000703198,0.000600984,-0.0125332 2.0214 1.78571

15.4609 0.000674561,0.00057944,-0.0124579 -0.833474 -0.474492

** Online Courses
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Data Analysis
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Kenneth Cecire
University of Notre Dame/QuarkNet, USA

+s* Discussion of the results

«* Questions
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Particle Therapy MasterClasse

14 MARS

2023

Rasterscan Method

Treatement Planning
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hands on particle physics

1) Introduction
2) Mode of particles therapy

3) Treatment plan
a) C Phontom

b) Liver |
c)Head and Neck | &=
4) conclusion
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Nutrino Measuremet MasterClasse
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United States
Department of Energy

3£ Fermilab
: Welcome -
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+* Data Analysis

Nutrino Measuremet MasterClasse
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Ultra High Energy Cosmic Rays

Plerre Auger Observatory
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PIERRE lelsiey [ Q.!) 3D Camera
AUGER . ' 52980723100

OBSERVATORY ate 25 Oct 2005

0 o 14:00:30
ar

OBSERVATORIO

181681269400 Galactic

070717920900
121425308900
120200561100
150515488500
160763622500

7 GO
\ . 133516695800 e .. Longitude

142720371200

AR — e
t\\&%\ 1 1:2%:138002 . s Stations
\\‘\ A‘\\\\\ 093416822600 sifelisis Sheis S

072366346900
o’ 050011266900

£ 31/50 >

Events for Analysis @z

PIERRE ||~ . ?
AUGER || - S

M A L A R G U E [ Export File O Reset &£ Prev. Step

3
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DICDDLC sieieis Event

! y Event
PI ERRE Top Camera
AU(;I"I{ : S 2 §5. <aes ha Event ID 52980723100

OBSERVATORY Date 25 Oct 2005

o dL Time 14:00:30
ar
Phi

OBSERVATOR'O U Events Theta

Energy
Chi"/NDF

Group number: 1

22 101962996800 Galactic Equatorial
23 181148547700

24 073112269500

25 061695987200

26 082541658900

27 171596027400

28 133258344600 Longitude

29 132652752900 X Latitude

30 100150866300

31 052980723100 Stations

4 EXVL) > Selected/Total 12121

Events for Analysis | £
I | R R I N° of Events: 0
!! Galactic Equatorial

MALARGUE

A\ [ Export File Q Uninteresting <£ Prev. Step > Next Step

° o » Select a Station
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Data Analysis
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Event

Event
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L L
Export File ) Uninteresting & Reset

T
1500
Distance [m] Selected/Total: 12/21

v

Select a Station

<£ Prev. Step
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DICDDL salin s Event

DITCDDT - v Event

Event
PTFRRF ‘h’ﬂ' Tan Camera rﬁ\ 3D Camera -

' Event
\‘ PIERRE jﬁ: Top Camera Q’i) 3D Camera

OBSERVATORIO o s AQGER : e W

Date 25 Oct 2005

x 0 O :.“,: Time: 14:00:30
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Theta 3297°
Energy 15.2 EeV
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Events

Group number: 1
[\. View SD Reconstruction
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NN f
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25 061695987200
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Export File Q Uninteresting O Reset <<£ Prev. Step
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o N N
B
g p ] Stations

g3
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Events for Analysis
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B ExportFile
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Export File
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Remove Event From Analysis
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Event
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INTERNATIONAL MASTERCLASSES EN PHYSIQUE SUBNUCLEAIRE
ET RADIATION THERAPY A CONSTANTINE

«Des lycéens mettent la main a la pate de la physique du XXI¢ siécle»

par Jamal Mimouni (*)

(A

direct de la recherche fondamentale sur la médicale. Cette Mas-
terclass permet aux participants de se familiariser avec la tech-
nique d’opération réelle utilisée pour le traitement du cancer
utilisant des rayons X, des protons ou des ions carbone comme
un couteau physique guidé a I'aide de logiciels.

A la Pampa Amarilla en Argentine

C’est a I'Unité de médiation scientifique du CERIST, de la

U ne expérience pédagogique unique pour notre région s’est
déroulée durant le présent semestre a Constantine avec les
€leves des lycées El Hourla et Youghourta. I s agissait pour eux
d’analyser des expériences réelles a la frontiére des connais-
sances actuelles en physique des hautes énergies et en médecine

nucléaire. Ceci s’est fait dans le cadre des Masterclasses inter- nouvelle Technopole de Constantine que les lycéens d’El Hou-
nationales _d RN 3 Gepéve i 3 3 i >

gales trajectoires a
Etats tra haute énergie
plusie I’Univers et
des do es de I'astrophy-
physicie

High school students get hands-on with 21st2==:

grand labora-
essant de noter
'ec quatre autres

LUnité pa d.‘el"lm eux
a Constl P s, ces e!ev_es ont
éleves ¢ t r h S ' c S sion animée des
physay century pny . e i
Proposel CUITINCIIL 1CS aNCOIC. en alysant les données réelles fournies par le CERN et en  410ltad S BUROOSS @ VIAISON'dES SCiences» de I'Unité

Qu’est—ce que les International Masterclasses utilisant des programmes dédiés comme ceux utilisés par leurs de Recl!crche <'iu CERIST avec ses expositions permanentes et
Ce sont des programmes d’excellence mis en place par des  chercheurs, mais largement simplifiés. Néanmoins, ceci estune ~ Son atelier de réalité virtuelle. )

grandes institutions scientifiques destinés a des lycéens, mais  performance remarquable quand on pense a tous les concepts Tirer vers le haut notre 's‘ystéme éc{n::;anf ) ) des )
impliquant souvent des étudiants de physique au stade uni-  physiques et les propriétés du monde microscopique qu’ils ont ~ Cette expérience pionniére pour gene, ou d}yceelﬂs
versitaire au vu de leur haute valeur formative. Malgré leur G5 maitriser pour effectuer Ianalyse. ont pu manipuler des méga-f{onnees allant de I'étude des plus
nom, ces programmes n’ont rien a voir avec le Master, mais Découvrir les particules «fantdmes» petits constituants de la matiére aux rayonnements cémq::
tout A voir avec «Mastering», c’est-a-dire maitriser et exceller Une seconde Masterclass a été effectuée avec les données ©N passant par les rayonnements pou.rllc umter_n;cnctle meédic

dans un domaine de pointe, le plus souvent en physique. Elles  recyeillies auprés de la gigantesque expérience MINERVA pour tumeurs mghgni:s, m({x_\lt;'e 1 mcroyabte cap;‘scng c&: ;:msﬁ
impliquent la participation d’éléves motivés et une €quipe  gudier les neutrinos. Ces derniers sont des particules extréme-  ©SPrits rsqclm;/ s lorsqu’ils sont correctement p}'epgrtsau S
d’encadreurs dans les domaines concernés. Une reconnaissance  ment fugaces, d’ou le qualificatif de particules fantdmes, car  Passer.Sila _oglanui:lmt, nous comptons généraliser au nivea =
bien méritée est due au professeur de physique A.Khemakhmia  capables de muter en d’autres espéces, ce qui est une propriété ;égxfmal,dvotxim natio : .hge:te et::‘epener:;:c"ie pgguaéog‘qex:eé::lﬁe
pour le lycée d’El Houria qui a été le fer de lance du programme  ypique dans le monde des particules élémentaires. Aprés une memed de l:'lertl vers le lu ::'lloé vcsszftl e e g
pour cet établissement et aussi les trois chercheurs du _(;ERIST période d’analyse des données par les éléves et la déduction zou{ce - ém ha olr: pour ?(sﬁ R ;ﬁﬁ en csfm‘an’é,te-é fotre
de Constantine. Les éléves doivent-ils étre particuliérement  geatistique de certaines de leurs caractéristiques, s’en est suivie quipe de rtec e]n: z t::gl'mF al u:: = c;lairesq \; o f[_; e A ro
doués? Pas nécessairement, mais avant tout ils doivent avoir e vidéoconférence avec I’équipe de scientifiques de Minerva  PErer avec tous les issemen q

une forte volonté d’apprendre et une trés bonne maitrise de 3 Fermilab sur la signification des données qu'’ils ont traitées. ;pandée pour :;Si inclure dans,le pn:chain C);lllc ?:dhcds&siirr\culmmr;s
I’anglais. Ces formations leur donnent une vue de la pratique Utiliser les accélérateurs de particules en thérapie médicale da‘;“ ¢ prochaine ‘lmfom‘mtﬂcal!s‘ par organise L AL
de la recherche a I'université. Il faut noter également que cette Cette belle manipulation en physique médicale utilisant le dé- e formation pour les enseignants. . M.

Masterclass qui utilisa les données du détecteur CMS du LHC  (ecteur a ions lourds de I"accélérateur LHC démontre I’impact (%) Département de physique, Université de Constantinel & CERIST
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Zineb Bouklelkhal

The Masterclass experience was one of the
experiences that changed my perspective on
physics for the better. | joined In the particle
therapy master class and it was really something |
won't regret. A year ago, | didn't even know what a
particle iIs, but now | know about the uses of
photon particles, carbon Ions, and protons In
treating cancer. Also how doctors use the
simulation in order to develop a plan to eliminate
the cancerous tumor. | hope to participate this
year in more master classes...




Benazouz Achouak

| am Benazouz Achouak, and | have always dreamed of
delving into the field of physics in all its forms, and |
did not find an opportunity that would allow me to do
so until | participated in the Master Classes offered by
CERN. It was one of the most wonderful experiences
that allowed me to understand the role of physics in
various areas of our lives and increased my knowledge
of how the universe works.




Future Aspirations for the IMC

** Expanding to New Regionsintegrating
** New Research Fields

Futue Outlook

Goals for Expanding the Program

S T T

WASP-19b Transit 25/02/2021

Ra: 09°53'40,077" Dec: -45°39'33 06" Mag: 12.3

Midpoint (JD)
Expected:[0.144
| easured:[0.139 £ 0.001

Duration (min)
Expected:[92.4
Measured:[102 £3.3

Dimming (mag)
Expected:[0.0215
0.10 0.15 Measured:[0.0233
Geocentric Julian Date (UTC) [2459270]
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International Particle
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The International Masterclasses program allows high school students to work
with real data from CERN experiments, giving them a taste of what it means
to be a particle physicist
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