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Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
European Organization for Nuclear Research

Avrupa Nükleer Araştırma Merkezi 

www.cern.ch

CERN 1954 yılında 12 Avrupa ülkesi tara<ndan Cenevre’de kurulmuştur.
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İkinci Dünya Savaşı biBminde Avrupa’da bilim gerilemiş durumda
olduğundan dolayı vizyoner bilim insanları (Fransa’dan Raoul 
DAUTRY, Pierre AUGER and Lew KOWARSKI, İtalya’dan Edoardo 
AMALDI ve Danimarka’dan Niels BOHR) bir Avrupa Atom Fiziği
Laboratuvarı kurmayı gündeme geBrdiler.

Bilim insanları böyle bir laboratuvarın sadece Avrupalı bilim
insanlarını birleşBrmekle kalmayacağını aynı zamanda maliyeBn de
birlikte karşılanabileceğini belirLler.

Fransız Nobel ödüllü fizikçi Louis de BROGLIE 9 Aralık 1949’da
Lozan’da yapılan Avrupa Kültür Konferansında bir Avrupa
Laboratuvarının kurulmasına yönelik ilk resmi öneriyi gündeme taşıdı.

CERN’ün Kuruluş Süreci  

CERN ve FCC Projesi 
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1950 yılında Floransa’da yapılan 5. UNESCO Konferansında ABD’li
Nobel Ödüllü Fizikçi Isidor RABI bilimsel alanda uluslararası işbirliğini
arWrmak üzere bölgesel araşWrma laboratuvarlarının önemini
vurguladı ve Avrupa Laboratuvarı fikrini savundu.

1951’de Paris’te yapılan hükümetler arası UNESCO toplanWsında 
«European Council for Nuclear Research» kurulması benimsendi ve 
iki ay sonra CERN’ün (Conseil Européen pour la Recherche Nucleaire) 
kuruluş sözleşmesi imzalandı.

1952’de UNESCO’da yapılan ilk CERN Konseyi
toplanWsında CERN’ün Kuruluş Bildirgesi imzalandı
ve İsviçreli Paul SCHERRER CERN’ün ilk direktörü
olarak atandı ve yer olarak CENEVRE seçildi.

Paul Scherrer

CERN’ün Kuruluş Süreci  
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CERN’ün kuruluş sözleşmesi 
29 Haziran 1953’te Paris’te yayınlandı.

KURUCULAR: Fransa, İsviçre 
Almanya, İngiltere, Belçika 
Danimarka, Yugoslavya 
Yunanistan, İtalya, Hollanda 
Norveç, İsveç
17 Mart 1954: 
CENEVRE’de temeli atıldı

29 Eylül 1954: 
CENEVRE’de faaliyete başladı

Kuruluş Sözleşmesi ve Kurucular

CERN ve FCC Projesi 



5

Tam Üyeler
§ Avusturya 
§ İspanya 
§ Portekiz 
§ Finlandiya 
§ Polonya 
§ Çek CumhuriyeB 
§ Slovakya
§ Macaristan
§ Bulgaristan 
§ İsrail 
§ Romanya 
§ Sırbistan 

Ortak Üyeler 
§ Türkiye
§ Pakistan
§ Ukrayna
§ Litvanya
§ Letonya
§ Hindistan
§ Hırvatistan
§ Brezilya
§ Estonya
§ Kıbrıs
§ Slovenya

Mayıs 2024 iBbarıyla: 23 Ülke Tam, 11 Ülke Ortak Üye

Gözlemci Üyeler 
§ Avrupa Birliği
§ UNESCO
§ ABD 
§ Japonya
§ Rusya 
§ JINR

CERN’e Üye Ülkeler ve Gözlemciler

Üyelikleri
2022 yılında 
donduruldu

CERN ve FCC Projesi 
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CERN

İSVİÇRE 

FRANSA   

Cenevre     

LHC 

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
European Organiza.on for Nuclear Research
Avrupa Nükleer Araş;rmalar Teşkila;

CERN’ün Yerleşkesi 

SPSPS

Airport
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§ 23 Tam Üye + 11 Ortak Üye Ülke 
§ ~ 110 Ülkeden 

- 700 Üniversite/Enstitü
- 13.000 Araştırmacı

§ ~ 3500 Çalışan
§ En Büyük Bütçe  

§ En Çok Deney
§ En Yüksek Demet Enerjisi

§ En Büyük Çarpıştırıcı 
§ En Çok Nobel Ödülü

CERN : Dünyanın En Büyüğü 

CERN ve FCC Projesi 
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§ Güçlü uluslararası işbirliği
§ Hızlandırıcı, çarpış6rıcı ve dedektör sistemleri geliş>rmek

§ Evrenin oluşumunu ve maddenin yapısını araş6rmak
§ LHC, HL-LHC, FCC, LHeC ve CLIC gibi büyük

parçacık çarpış6rıcıları planlamak ve kurmak
§ Hızlandırıcı ve dedektör teknolojileri alanında

Ar-Ge çalışmaları yapmak
§ Üye ülkelere bilgi ve teknoloji transferi

§ Genç araş6rmacıların eği>mi 

CERN: Stratejisi ve Hedefleri

CERN ve FCC Projesi 
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CERN User Dağılımı (2022) 

Kaynak: J. Minch (CERN Research Director)

CERN ve FCC Projesi 
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24 KASIM 1959 :  Proton Sinkrotronu (PS) çalışA (28 GeV)

01 EYLÜL 1965 : AnI-Çekirdeğin Gözlenmesi 

17 OCAK 1968 : Bubble-Chamber Dedektörü GelişIrdi 

27 OCAK 1971 : İlk Proton-Proton  ÇarpışArıcısı (ISR) ÇalışArıldı 

10 ŞUBAT 1971 : Süper Proton Sinkrotronu’nun (SPS) Kurulması KararlaşArıldı (450 GeV)

11 MART 1972 : DokunmaIk Ekran Teknolojisi GelişIrildi 

31 TEMMUZ 1974 : SPS Tuneli Tamamlandı 

03 MAYIS 1976 : Süper Proton Sinkrotronu (SPS) ÇalışArıldı 

04 NİSAN 1981 : İlk Proton – AnI-proton Çarpışması  

20 OCAK 1983 : W ve Z Parçacıkları Keşfedildi 

70 Yılda CERN’de Gerçekleştirilenler 

CERN ve FCC Projesi 
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11 HAZİRAN 1986 : Ağır İyonların Çarpıştırılması 

08 ŞUBAT 1988 : Büyük Elektron-Pozitron Tuneli (LEP) Tamamlandı (Çevre 27 km, LHC 
tüneli) 

14 TEMMUZ 1989 : LEP’in Çalıştırılması 

KASIM 1989 : World Web Web (WWW) Keşfedildi 

ARALIK 1990 : Dünyanın İlk Web Sayfası CERN’de Açıldı 

15 EYLÜL 1995 : İlk Anti-Atom (Anti-Hidrojen) Üretildi 

31 OCAK 1997 : CMS ve ATLAS Deneylerinin Kurulması Kararlaştırıldı 

14 ŞUBAT 1997 : ALICE Deneyinin Kurulması Kararlaştırıldı 

17 EYLÜL 1998 : LHCb Deneyinin Kuruluşu Kararlaştırıldı 

02 KASIM 2000 : LEP Çarpıştırıcısı Kapatıldı 

Tim Berners-Lee
World Wide Web (1989)

70 Yılda CERN’de Gerçekleştirilenler 

CERN ve FCC Projesi 
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20 KASIM 2006 : Dünyanın En Büyük Süperilekten Magneti Çalıştırıldı 

10 EYLÜL 2008 : Büyük Hadron Çarpıştırıcısı (LHC) Çalıştı   

04 JULY 2012 : Higgs Bozonu ATLAS ve CMS’te Keşfedildi 
(2013 Nobel Ödülü: P. HIGGS, F. ENGLERT)

14 TEMMUZ 2015 : Pentakuarkların Keşfi 

28 EYLÜL 2018  : CERN’ün Resmi Adresi: 1 Esplanade des Particules

07 EKİM 2023   : CERN SCIENCE GATEWAY AÇILDI  

70 Yılda CERN’de Gerçekleştirilenler 

CERN Science Gateway 
CERN Science Gateway is a place to explore CERN 

and science through authentic, innovative and 
inspirational experiences.

It is CERN’s new education and outreach centre.

CERN ve FCC Projesi 
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CERN

LHC (2008), Ep =7 TeV

SPS (1976), Ep = 450 GeV Airport

CenevreFrance

Switzerland

PS (1959), Ep=28 GeV

LEP(1989)
e+e- collider

CERN ve FCC Projesi 



CERN ve Nobel Fizik Ödülleri 

CERN ve Türkiye - CERN İlişkileri Prof. Dr. Ömer Yavaş 14

CERN’de Yapılan Çalışmalar İle Kazanılan Nobel Ödülleri:

1952:  F. Bloch (Nükleer MagneIk Rezonansın Keşfi) 
1976:  S. Ting (L3’te J/Psi Parçacığının Keşfi)
1984:  C. Rubia ve V. der Meer (LEP’te W ve Z Bozonların Keşfi)
1988:  J. Steinberger (LEP’te Müon Nötrinosunun Keşfi)
1992:  G. Charpak (MulIwire ProporIonal Chamber’ın Keşfi)
2013:  P. Higgs ve F. Englert (Higgs Bozonunun Keşfi)

Switzerland

France 

CERN

CERN ve FCC Projesi 
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§ World Wide Web (WWW)  
§ Hadron (Proton) Terapi, CT, PET-Scan ve MR
§ Dokunma.k Ekran Teknolojisi 
§ Medikal ve Endüstriyel İzotoplar
§ Güneş Enerji Panelleri, Ultra Yüksek Vakum Teknolojisi
§ Halojensiz Kablo, Yüksek Akım Süper İletkenleri
§ Krayojenik Valfler, Makaslı Hidrolik Taşıyıcılar, Röntgen Makineleri, Özel 

basınçlı Kaplar, Özel Ge`er ve Paladyum Film Kaplamaları vb. gelişmeler

Detektörler Hızlandırıcılar Bilgi Teknolojileri

CERN ve FCC Projesi 



CERN’de Gerçekleştirilen Deneyler
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AEGIS : AEGIS, yeryüzündeki yerçekimi ivmesinin değerini ölçmek için
AnIproton yavaşlaAcıdan gelen anIproton demetlerini kullanmaktadır.

ALICE : LHC-ALICE, büyük patlamanın hemen ardından oluştuğu düşünülen maddenin
hallerinden bir olduğuna inanılan “quark-gluon plazmayı” saptadı

ALPHA : ALHA, anIhidrojen atomlarını üreIr, yakalar ve araşArır ve bunları hidrojen
atomlarıyla karşılaşArır

ASACUSA: AnIprotonik helyum ve anIhidrojen atomlarını kullanarak madde ve anI-
maddeyi birbirleri ile karşılaşArır ve ilaveten madde-anImadde
çarpışmalarının özelliklerini inceler

ATLAS : LHC-ATLAS yerin 100 metre alAnda kurulmuş 7000 tonluk dünyanın en büyük
dedektör sistemi olarak Higgs Bozonun keşfini gerçekleşIrmişIr.

ATRAP : Hidrojen atomlarını anI-madde eşdeğerleri olan anI-hidrojen atomları ile
karşılaşArır.

AWAKE : Parçacığı kısa mesafelerde yüksek enerjilere doğru hızlandırmak için plazma
kullanımını araşArmaktadır.

CERN ve FCC Projesi 
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BASE : Maddeyi anI-madde ile karşılaşArmak için protonların ve
anI-protonların manyeIk momentlerinin en hassas şekilde ölçümlerini
yapmayı hedeflemektedir.

CAST : Aksiyonlar olarak adlandırılan varsayımsal parçacıkların, madde ve anI-
madde arasındaki farklılıkları açıklayabileceği düşünülmektedir. Bu
parçacıkların Güneş'in merkezinde bulunulabileceğine inanılmaktadır.

CLOUD : GalakIk kozmik ışınlar ile bulut oluşumu arasında bir bağlanA olup
olmadığı araşArılmaktadır.

CMS : LHC-CMS dedektörü Apkı ATLAS dedektörü gibi temel parçacıkları
araşArmaları için kullanılmaktadır. Higgs bozonun keşfini sağlamışAr.

COMPASS:     Kuark ve gluon olarak adlandırılan parçacıkların nasıl etkileşime
girdiğini araşArır

DIRAC   :        Kararsız "piyonyum atomlarının" bozunumu incelenmekte ve aralarındaki
güçlü kuvvet ilişkisi anlaşılmaya çalışılmaktadır.

ISOLDE :   Temel çekimler, astrofizik, malzeme ve yaşam bilimlerinde daha ileri
uygulamalarla atom çekirdeğinin özelliklerini inceler.

LHCb :   LHC-LHCb dedektörü (deneyi) Evrenin neredeyse tamamen maddeden
oluştuğu savını ele alarak evrenin oluşumuna ışık tutmaktadır. 

CERN’de Gerçekleştirilen Deneyler

CERN ve FCC Projesi 
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LHCf : Kozmik ışınları simüle etmek için, LHC’deki çarpışmalarda öncül parçacıkları
kullanmaktadır.

MOEDAL: Manyetik monopol olarak adlandırılan manyetik yüklü varsayımsal bir
parçacık aramaktadır.

Na61/SHINE: SPS’deki Ağır İyon ve Nötrino Deneyidir (NA61 / SHINE), hadronların
özelliklerini araştırmak için gerçekleştirilmiştir.

NA62 : Nadir kaon bozunumları ve kuark bozunumlarını inceleyerek Standart
Modelin tutarlılığını doğrulamaya çalışmaktadır.

NA63 : Güçlü elektromanyetik alanlar altında radyasyon prosesleri çalışılmaktadır.
nTOF : Birkaç MeV'den birkaç GeV'e kadar değişen nötron enerjileri için nötron-

çekirdek etkileşimlerini inceler.
OSQAR: Karanlık maddenin bileşeni olabilecek parçacıkları arar ve evrenimizin neden

karşı-madde yerine madde tarafından yapıldığını açıklar.
TOTEM: LHC’de toplam, elastik ve kırınımlı kesit ölçümü deney çalışmaları

yapılmaktadır.
UA9 : Kristal yapıların yüksek enerjili çarpışmalarda parçacık demetlerini

yönlendirmeye nasıl yardımcı olabileceği araştırmaktadır.

CERN’de Gerçekleştirilen Deneyler

CERN ve FCC Projesi 
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Büyük Hadron Çarpıştırıcısı (LHC)

LARGE HADRON COLLIDER

Çevre: 27 km (-100 m)
Proton enerjisi: 7 TeV
MagneBk alan: B=8 T
Sıcaklık: -271 °C
Işınlık: 10^34 cm-2s-1
3000 paketçik/demet
100 milyar p/paketçik
600 milyon çarpışma/s İnşa Dönemi: 2000-2009

ATLAS, CMS, LHC-b, ALICE Dedektörleri

Süperiletken p Hızlandırıcısı

CERN ve FCC Projesi 



LHeC (Large Hadron Electron Collider)
§ Amacı: Büyük Hadron Çarpış;rıcısındaki hadronlarla, gelecekte LHC’ye teğet

olarak kurulacak 60-70 GeV’lik bir elektron hızlandırıcısından gelen elektronların
çarpış;rılması ile derin elas.k olmayan saçılmaların (DIS)incelenmesi.

§ Deney Ekibi:
22 ülkeden, 70'den fazla ens.tüden,
100'ün üzerinde bilim insanı

§ Projedeki Üniversitelerimiz:
Ankara Ü., AİBÜ, TOBB ETU, Giresun Ü., 
Ömer Halisdemir Ü., Uludağ Ü., Cumhuriyet Ü., 
Kastamonu Ü., Dumlupınar Ü., Gümüşhane Ü., 
Uşak Ü., Sütçü İmam Ü., İstanbul Aydın Ü.

§ Ana Parametreleri: Ee- = 60 GeV, Ep = 7 TeV, Ec.m.(ep) = 1.4 TeV Kurulum: ~2035

CERN’ün Gelecek Projeleri

CERN ve FCC Projesi 



Prof. Dr. Ömer Yavaş 21

CLIC (Compact LInear Collider)
§ Amacı: LHC’den elde edilen fizik sonuçların doğrulanmasını ve daha temiz bir

gerifon ile veri alma ve işleme olanağı sunacak bir Mul. TeV elektron – pozitron
çarpış;rıcısı olarak planlanmış;r.

§ Deney Ekibi: 30 ülkeden,
70'den fazla ens.tüden,
300'ün üzerinde bilim insanı

§ Projedeki Üniversitelerimiz:
Ankara Ü., İTÜ, AİBÜ, 
Uludağ Ü., Niğde Ö. Halisdemir Ü., 
S. Demirel Ü. ve Giresun Ü. 

Kurulum: ~2040

CERN’ün Gelecek Projeleri

§ Ana Parametreleri: Ec.m = 380 GeV, 1.5 ve 3 TeV, L = ~50 km 

LHC

CL
IC

hwps://clic.cern
CERN ve FCC Projesi 

https://clic.cern/
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FCC (Future Circular Collider)
§ Amacı: Evrenin oluşumu ile karanlık madde ve karanlık enerjisinin anlaşılması

başta olmak üzere parçacık fiziğinin bilinmeyenlerine ışık tutacak şekilde ve
kurulduğunda dünyanın en büyük pp ve e+e- hızlandırıcı ve çarpıştırıcısı olarak
planlanmıştır.

§ Ana Parametreleri: Ep = 50 TeV, Ec.m.= 100 TeV, Çevre: 100 km

§ Proje Ekibi:
28 ülkeden, 
77 enstitüden bilim insanları 

§ Projedeki bazı üniversitelerimiz
Ankara Ü., İstanbul Ü., Akdeniz Ü.,
TOBB ETÜ, AİBÜ, Ege Ü., Giresun Ü.,
Işık Ü., Aydın Ü., Okan Ü., İstinye Ü.,
Piri Reis Ü., Ege Ü., İYTE ve
İzmir Ekonomi Ü.

Kurulum: ~2045

CERN’ün Gelecek Projeleri

https://fcc.web.cern.ch

CERN ve FCC Projesi 
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Türkiye - CERN İlişkileri
§ 1961: Türkiye’nin CERN’e Gözlemci Üyeliği

Türkiye’nin	Katıldığı	Deneyler:

§ 1960’lar	:		Magnetic Moment	of	Lambda Hyperon

§ 1970’ler	:		NA31/2,	PS160	ve	WA17	

§ 1980’ler	:		CHORUS,	SMC,	CHARM-II ve UA8	

§ 1990’lar : LHC-ATLAS, LHC-CMS

§ 2000’ler	:		OPERA,	ISOLDE,	LHC-ALICE,	CAST,	CLIC,	LHeC

§ 2010’lar	:		FCC,	SHiP,	RD51

§ 2020’ler	:		DRDx

Prof. Perihan Tolun

Prof. Gülsen Önengüt

Prof. Engin Arık

CERN Deneylerinde yer alan ODTÜ, Çukurova ve Boğaziçi Üniversitesi Gruplarının İlk Başkanları

CERN ve FCC Projesi 
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§ 1961: Türkiye CERN’e ilk gözlemci üye oldu.
§ 1987: TAEK Başkanlığı Türkiye-CERN İlişkilerini güçlendirmeyi planladı
§ 1991: Türkiye CERN-LHC deneylerine ka;ldı
§ 2001: TÜBA Türkiye’nin CERN’e üyeliği konusunda rapor hazırladı
§ 2004: CERN Projelerinin desteklenmesi TÜBİTAK’tan TAEK’e geç. 
§ 2006: Türkiye-CERN ilişkileri konusunda TAEK yetkilendirdi
§ 2006: TAEK, CERN Bilim Komitesi kuruldu
§ 2008: TAEK-CERN İşbirliği Anlaşması imzalandı (14 Nisan)
§ 2009: Hüküme.n üyelik niyet mektubu CERN’e ile.ldi (4 Mart)
§ 2009: CERN’e tam üyelik için ‘Country Report’ hazırlandı 

ve üyelik başvurusu yapıldı (Mayıs)

Türkiye - CERN İlişkileri

CERN ve FCC Projesi 
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§ 2009: CERN Konseyi başvuruyu inceledi ve değerlendirmeye aldı (17 Aralık)
§ 2010: CERN delegasyonu Türkiye’ye inceleme gezisi yaptı (12-14 Temmuz)
§ 2010: CERN Konseyi Türkiye’nin başvurusunu değerlendirdi 

Ülkelere tam üyelik için ortak üyelik koşulu getirdi (17 Aralık)
§ 2012: Türkiye CERN’e Ortak Üyelik başvurusunda bulundu
§ 2014: Türkiye CERN ile Ortak Üyelik Anlaşması imzaladı (12 Mayıs)
§ 2015: Ortak Üyelik Anlaşması TBMM tarafından onaylandı (22 Ocak)
§ 2015: Ortak Üyelik Anlaşması yürürlüğe girdi (6 Mayıs)
§ 2017: Avrupa Hızlandırıcı Komitesinin (ECFA) Türkiye Ziyareti (6-7 Ekim)
§ 2020: Ortak üyeliğin ilk 5 yılının değerlendirilmesi (4-6 Mart)

Temmuz 2010 Ortak Üyelik Anlaşması

12.05.2014 - CERN
T.C. Enerji Bakanı Taner YILDIZ
CERN Direktörü Prof. Dr. Rolf HEUER 

Türkiye - CERN İlişkileri

CERN Heye? Ziyare?
Ankara Üniversitesi 

Senato Salonu
Çankaya Köşkü

CERN ve FCC Projesi 
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CERN’e Ortak Üyelik Anlaşmasının Ana Hükümleri:  
§ Türkiye, anlaşma ile CERN’ün hukuki altyapısını, işleyiş kurallarını, 

yönetmeliklerini ve organlarının alınmış kararlarını kabul etmektedir.
§ Türkiye, CERN Konseyinde oy hakkı olmaksızın 2 delege ile temsil hakkı

edinmiş, CERN Finans ve Bilim Komitelerinin de üyesi olmuştur.
§ Türkiye, ekonomik ve nüfus büyüklüğüne göre hesaplanan yıllık tam üyelik

aida;nın onda birini (~5 MCHF) ortak üyelik aida; olarak ödemelidir.
§ Türkiye, CERN’ün bilimsel ve genel eği.m ve öğre.m programlarına iş.rak

edebilir ve vatandaşları CERN’deki personel alımlarına başvurabilirler.
§ Türkiye menşeli mal ve hizmetler sunan firmalar CERN’de açılan ihaleler

ka;labilirler ve Türkiye CERN’de sanayi ir.bat ofisi (ILO) açabilir.
§ Türkiye anlaşma ile edindiği CERN’e ortak üyelik (associate membership)

statüsünü değiş.rmek isteyebilir ve isterse tam üyelik başvurusu yapabilir.
§ Ortak üyelik kriterleri her 5 yılda bir yerinde gözden geçirilir.

Ortak üyelik ilk dönem (2015-2020) gözden geçirme ziyareI: 4-6 Mart 2020, Ankara

Türkiye’nin CERN’e Ortak Üyeliği

CERN ve FCC Projesi 
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TOBB-CERN Industrial Liaison Office (ILO) www.tobb.org.tr/cern
Kuruluş: Haziran 2015, ILO Sorumlusu : Mak. Yük. Müh. Hakan Kızıltoprak (TOBB)

Endüstriyel İlişkilerin Koordinasyonu
§ CERN ile endüstriyel ilişkiler TOBB tarafından 

oluşturulan ILO Ofisi aracılığı ile 
yürütülmektedir.

§ ILO ofisi veri tabanına kayıtlı olan, orta ve 
yüksek teknolojik ürün ve hizmet üreten         
~ 10.000 Türkiye menşeli firma CERN 
ihalelerinin duyurularını almakta ve açılan 
ihalelere başvurabilmektedirler.

§ CERN yaklaşık 600 başlık altında alım 
yapmakta ve Türkiye bu başlıkların ~%70’ini 
karşılayabilmektedir. 

§ 2016-2023 döneminde ~400 ihaleye 
katılınmış, ~40 ihale kazanılmış ve ~15 MCHF 
geri dönüş sağlanmıştır.

CERN İle Endüstriyel İlişkiler

CERN İhalelerine Ka;lan Sektörler: 
• İnşaat 
• LojisIk sistem ve hizmetleri
• Makine sistem ve ekipmanları
• Malzeme tedariki ve mekanik imalat
• Elektrik sistem ve ekipmanları
• Elektronik sistem ve ekipmanları
• İleIşim ve bilişim sistem ve ekipmanları
• RF sistem ve ekipmanları
• Vakum sistem ve ekipmanları
• OpIk sistem ve ekipmanları
• Isıtma-soğutma sistem ve ekipmanları
• Sağlık, güvenlik ve çevre sistemleri
• Mobilya ve ofis donanımları

CERN ve FCC Projesi 



Prof. Dr. Ömer Yavaş 28

https://greybook.cern.ch

Türkiye @ CERN 

( Nisan 2024 İtibarıyla… )

CERN 
Projeleri
CERN İle İlişkilerden
Sorumlu Kurum
TENMAK 
Tarafından 
Desteklenmektedir.

CERN ve FCC Projesi 

https://greybook.cern.ch/
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AVRUPA PARÇACIK FİZİĞİ STRATEJİSİ (ESPP)
• ESPP, Avrupa'nın Parçacık Fiziği stratejisi için karar verme 

sürecinin temel taşını oluşturan bilimsel müzakeredir. 

• 2006 yılında başlatılmış ve LHC’nin çalışmasıyla ortaya çıkan 
küresel koordinasyonları göz önünde bulundurarak, 2013 
yılında bir güncellenmesi yapılmıştır. Buna göre; 

"CERN, proton-proton ve elektron-pozitron yüksek enerjili makinelere 
vurgu yaparak, küresel bağlamda hızlandırıcı projeleri için tasarım 
çalışmaları yapmalıdır” ifadesi bulunmaktadır.

• CERN konseyi süreci koordine etmek için, Eylül 2018’de 
Avrupa Strateji Grubu (ESG) kurmuştur ve aynı yıl içerisinde 
Avrupa Parçacık Fiziği Stratejisi güncellemesi başlatılmıştır. Bu 
güncelleme ile LHC dışındaki parçacık fiziği çalışmalarının da 
dahil edilmesi gündeme gelmiştir.

• 19 Haziran 2020’de ESPP’nin son güncellenmesi yapılmış 
olup kamuya açık hale getirilmiştir. 

hBps://cds.cern.ch/record/2721370

CERN ve FCC Projesi 
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AVRUPA PARÇACIK FİZİĞİ STRATEJİ (ESPP)

31

Avrupa Parçacık Fiziği Stratejisinin (ESPP) 2020 güncellemesinin önerileri: 

• Yüksek ışınlıkta LHC yükseltmesinden tam olarak yararlanılmalıdır.

• Bir sonraki en yüksek öncelikli çarpıştırıcı, elektron-pozitron Higgs fabrikasıdır.
Uzun vadede, Avrupa parçacık fiziği topluluğu, bir proton-proton çarpıştırıcısını
mümkün olan en yüksek enerjide çalıştırma arzusundadır.

• Avrupa, uluslararası ortaklarıyla birlikte, CERN’de yaklaşık 100 TeV kütle merkezi
enerjisine sahip bir hadron çarpıştırıcısının ve bir elektron-pozitron Higgs/
Elektrozayıf fabrikasının gelecekteki teknik ve mali fizibilitesini araştırmalıdır.

• FCC Fizibilite Çalışması, Avrupa Parçacık Fiziği Stratejisinin 2020 güncellemesinin
ana önerilerinden biridir.

CERN ve  FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR



AVRUPA PARÇACIK FİZİĞİ STRATEJİ (ESPP)
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GELECEK DAİRESEL ÇARPIŞTIRICI (FCC)

6

• FCC (Future Circular Collider) projesi, LHC sonrası
yüksek enerjili fizik araştırma altyapısını hazırlamak için bir
zaman penceresi gerektirir.

• CERN ve FCC Projesi mevcut enerji ve ışınlık sınırlarını
önemli ölçüde genişletmek amacıyla çeşitli parçacık
çarpıştırıcı senaryolarının fizibilitesini araştırır.

• CERN ve FCC Projesi , lineer elektron pozitron
çarpıştırıcıları (ILC ve CLIC) için mevcut teknik tasarımları
tamamlayıcı özellikte olacaktır.

• Enerji öncüsü bir hadron çarpıştırıcısı ve bir ışınlık öncüsü
elektron-pozitron çarpıştırıcısı için temel tasarımların
geliştirilmesi, çalışmanın özünü oluşturmaktadır.

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR



GELECEK DAİRESEL ÇARPIŞTIRICI (FCC)

34

• FCC, yüksek hassasiyeti ve yüksek enerji erişimiyle, LHC'nin çok ötesine,
açıklanamayan fenomenleri anlamanın anahtarı olabilecek yeni
parçacıklar ve etkileşimler arayışını genişletecektir.

• FCC çalışması, keşif ve hassas fiziği hedefleyen koordineli bir şekilde her
çarpıştırıcı senaryosu için fizik durumlarını/süreçlerini araştırır.

• Yeni fiziğin keşfedilmesine olanak sağlamak için deney ve dedektör
konsept çalışmalarını içerir. Dedektör teknolojileri, deney kavramlarına,
öngörülen çarpıştırıcı performanslarına ve fizik durumlarına dayanacaktır.

• Büyük ölçekli bir hızlandırıcının tasarımı ve yapımı için yaklaşık yirmi yıllık
önemli teslim süresi, koordineli bir çaba gerektirir. Amaç, LHC
döneminden sonra dünyanın parçacık fiziği programının kesintisiz devam
etmesini sağlamaktır.

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR



GELECEK DAİRESEL ÇARPIŞTIRICI (FCC)
NASIL YAPILACAK?

8

• CERN'in ev sahipliği yaptığı FCC çalışması, uluslararası bir işbirliğidir ve
bu sayede dünya genelindeki uzmanlarının yetkinliklerinden
yararlanarak, coğrafi olarak dengeli katkılar için zemin hazırlar. Aynı
zamanda, dünya çapındaki tüm bilim camiasının, çalışmanın en
başından itibaren dahil olmasını sağlar.

• Fizik, deneyler, hızlandırıcı kavramları ve teknoloji Ar-Ge'sini tek bir
çalışmada bir araya getirerek, gelecekteki büyük ölçekli araştırma
altyapısı için tutarlı bir tasarımla sonuçlanması amaçlanmaktadır.

• Halihazırda yüksek Işınlıklı LHC'deki yeni teknolojileri test etmek için
yapılan çalışmalar, LHC sonrası parçacık hızlandırıcısının fizibilitesini
değerlendirmek için bir temel sağlar.

İlkay TÜRK ÇAKIRCERN ve FCC Projesi 



FCC GLOBAL İŞBİRLİĞİ

Dünyanın her yerinden sürekli 
büyüyen bir grup üniversite ve 
araşArma merkezinin 
uluslararası bir işbirliği olarak 
düzenlenen FCC, akademik 
mükemmelliğe sahip bilimsel 
ensItülere ve ilgili alanlarda 
uzmanlaşmış yüksek teknoloji 
şirketlerine açıkAr.

FCC işbirliği, temel bilim ve 
parçacık fiziği araşArmalarını 
ilerleIr, yeni teknolojiler 
gelişIrir ve girişimcileri ve 
yenilikçileri bilim ve toplumun 
yararına barışçıl bir şekilde 
çalışmayı amaç edinmişIr.  

EC  
H2020150

Enstitü
32

Şirket/Firma
35
Ülke

Başarının ön koşulu uluslararası iş birliğini artırmak!

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR
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FCC ENTEGRE PROGRAM

37

Fizik <rsatlarını en üst düzeye çıkaran kapsamlı uzun vadeli
programdır.
• Aşama 1: FCC-ee (Z, W, H, "t tbar") Higgs / elektrozayıf fabrikası, en yüksek parlaklıktaki en iyi fabrika olarak
• Aşama 2: Enerji sınırında, pp ve AA çarpışmalarında doğal devam olarak FCC-hh (~100 TeV); FCC e-h seçeneği
• Her iki çarpışPrıcının fizik erişimini arPran oldukça sinerjik ve tamamlayıcı program
• CERN'in mevcut altyapısının üzerine inşa edilen ve yeniden kullanılan ortak inşaat mühendisliği ve teknik

altyapılar
• FCC entegre projesi, HL-LHC'nin sona ermesinden sonraki birkaç yıl içinde CERN'de yeni, büyük bir tesisin

başlaPlması olanağı

- 2040 2045 - 2060 2070 - 2095 
Benzer iki aşamalı proje CEPC/SPPC Çin’de çalışılmaktadır.

FCC-hhFCC-ee

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR



FCC-ee ÇARPIŞTIRICI

38

FCC-ee CEPC

#IPs 4 or 2 2

collider 
SRF up 
to ZH

400 MHz, 
1- & 2-
cell, 
Nb/Cu, 
4.5 K

650 MHz, 
2-cell,
Nb, 2 K

collider 
SRF 
ttbar

800 MHz 
5-cell, Nb, 
2 K

650 MHz, 
5-cell, Nb, 
2 K

booster 
SRF

800 MHz 
5-cell, 
Nb, 2 K

1.3 GHz, 
9-cell, 
Nb, 2 K

top-up in collider in booster

~ yaklaşık aynı hızlandırıcı 
tasarımı (CEPC benzeri)

F.ZimmermannCERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR



FCC-ee ÇARPIŞTIRICI ANA PARAMETRELERİ

39

Parameter Z WW H (ZH) ttbar

beam energy [GeV] 45.6 80 120 182.5
beam current [mA] 1270 137 26.7 4.9
number bunches/beam 11200 1780 440 60
bunch intensity  [1011] 2.14 1.45 1.15 1.55
SR energy loss / turn [GeV] 0.0394 0.374 1.89 10.4
total RF voltage 400/800 MHz [GV] 0.120/0 1.0/0 2.1/0 2.1/9.4
long. damping time [turns] 1158 215 64 18
horizontal beta* [m] 0.11 0.2 0.24 1.0
vertical beta* [mm] 0.7 1.0 1.0 1.6
horizontal geometric emittance [nm] 0.71 2.17 0.71 1.59
vertical geom. emittance [pm] 1.9 2.2 1.4 1.6
horizontal rms IP spot size [µm] 9 21 13 40
vertical rms IP spot size [nm] 36 47 40 51
beam-beam parameter xx / xy 0.002/0.0973 0.013/0.128 0.010/0.088 0.073/0.134
rms bunch length with SR / BS [mm] 5.6 / 15.5 3.5 / 5.4 3.4 / 4.7 1.8 / 2.2
luminosity per IP [1034 cm-2s-1] 140 20 5.0 1.25
total integrated luminosity / IP / year [ab-1/yr] 17 2.4 0.6 0.15
beam lifetime rad Bhabha + BS [min] 15 12 12 11

3 years 
  2 x 106 H 

5 years
 2 x 106 tt pairs 

2 years
 > 108 WW 
 LEP x 104

4 years
 5 x 1012 Z 
 LEP x 105

4’e kadar etkileşme noktası à doğruluk/sağlamlık
İstatistik, dedektörleri özelleştirme olasılığı,
Fizik çıktısını maksimum yapma

q x Tüm EW gözlemlenebilirlerinde 10-50 iyileştirme 
q x HL-LHC'ye göre Higgs birleştirme (modelden bağımsız) ölçümlerinde 10 iyileştirme 
q b, c, τ için x10 Belle II istatistikleri 
q ~ 70 TeV'ye kadar dolaylı keşif potansiyeli 
q 5-100 GeV kütle aralığında zayıf etkileşen parçacıklar için doğrudan keşif potansiyeli

F.Zimmermann
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FCC-ee DEDEKTÖR TASARIM

İyi hazırlanmış tasarım
    * ILCà CLIC det à CLD

Si VTX + izleyici; CALICE benzeri 
kalo.; Muon sistem

Mühendislik ve R&D gerekli

Mümkün dedektör 
opMmizasyonu

Yeni hazırlanmış tasarım
  * 15 y tarihce, ILC 4th kavram

Si VTX detektor, aşırı hafif 
sürüklenme odası, güçlü PID, 
küçük ve hafif sarım;
Mümkün iyileşMrme kristal 
ECAL

AkMf çalışma grubu

Çok yeni bir tasarım

Yüksek çözünürlüklü, Noble 
Sıvı ECAL, Pb+LAr (W+LKr)

Sürüklenme odası; HCAL, 
Muon sistem

AkIf Noble Sıvı R&D takımı
   * Elektronik, So�w.

M. Dam, et al.

İlkay TÜRK ÇAKIRCERN ve FCC Projesi 40



CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR
41

FCC-ee FİZİK PROGRAMI



FCC-hh ÇARPIŞTIRICISI
Parameter FCC-hh HL-LHC LHC

collision energy cms [TeV] 84 - 119 14
dipole field [T] 14 - 20 8.33

circumference [km] 90.7 26.7
arc length [km] 76.9 22.5

beam current [A] 0.5 1.1 0.58
bunch intensity  [1011] 1 2.2 1.15

bunch spacing  [ns] 25 25
synchr. rad. power / ring [kW] 1020 - 4250 7.3 3.6

SR power / length [W/m/ap.] 13 - 54 0.33 0.17
long. emit. damping time [h] 0.77 – 0.26 12.9

peak luminosity [1034 cm-2s-1] ~30 5 (lev.) 1

events/bunch crossing ~1000 132 27
stored energy/beam [GJ] 6.1 - 8.9 0.7 0.36

Integrated luminosity/main IP [fb-1] 20000 3000 300

FCC-hh çarpıştırıcı 
FCC-ee’den sonra 
yapılacak: önemli 
ölçüde zaman var 
(yüksek alan 
magnetler için), 
R&D en yüksek 
mümkün enerjiyi
hedefler

Yüksek sıcaklık 
süperiletkenler 
(ReBCO, IBS): 
yüksek alan için 
uygun teknoloji 
(>15 T) 
magnetler → R&D

Zorlu hedefler: 
Ø  yüksek-alan superiletken magnetler: 14 - 20 T
Ø  güç yükü (arcs) synchrotron radyasyon: 4 MW à krayojen, vakum
Ø  depolanan demet enerjisi: ~ 9 GJ à makine koruma
Ø  birikme (detektorlerde): ~1000 events/x
Ø  enerji tüketimi: 4 TWh/yıl à R&D cryo, HTS, demet akımı, … 

Zorlu Fizik erişimi içeriği:
Ø Doğrudan keşif potansiyeli ~ 40 TeV’e kadar
Ø Higgs ölçümleri ~ 5% ve ttH  ~ 1%
Ø Yüksek-duyarlık ve model-bağımsız (FCC-ee girdi) 
Ø        ölçümler nadir Higgs bozunumları (𝛄𝛄, Z𝛄, µµ) 
Ø WIMP karanlık madde hakkında bilgi

F. Gianoh
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FCC KAVRAMSAL TASARIM RAPORLARI (CDR) 

43

→ FCC Kavramsal Tasarım Raporları (2018/2019)

Vol 1 Physics Oppurtunities

Vol 2 FCC-ee 

Vol 3 FCC-hh 

Vol 4 HE-LHC

CDRs published in 

European Physical Journal C (Vol 1) and 
ST (Vol 2 – 4), EPJ C 79, 6 (2019) 474  , EPJ 
ST 228, 2 (2019) 261-623, EPJ ST 228, 4 
(2019) 755-1107  , EPJ ST 228, 5 (2019) 
1109-1382 

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR

https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-019-6904-3
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900045-4
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900045-4
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900087-0
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900087-0
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900088-6
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900088-6
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FCC ÇALIŞMA YAPISI

PED Organizasyonu

11 Feb 2022 32

FCC Study 
Coordination 

FCC PED Study 
Coordination

Physics 
Software 

& Computing

MDIEPOL Physics
Programme

Physics
Performance

Detector
Concepts

Including
magnets

Detector R&D
Group

Detector R&D
Group

Detector R&D
Group

Detector R&D
Group

Detector R&D
Group

Speakers Board, Editorial Board
Dissemination & Communication

Secretariat

G. Ganis
C. Helsens

M. Boscolo
M. Sullivan

P. Azzi
E. Perez

Informal forum of
National Contacts

Joint with acelerator

AIDAInnova
ECFA R&D 
Roadmap

CERN EP R&D Effort

Collaboration 
Board

M. McCullough
F. Simon

J. Wenninger
A. Blondel

Steering 
Committee

Scientific
Advisory Committee

C. Grojean ,  P. JanotG. Bernardi, T. Lesiak

M. Dam
P. Roloff

F. Sefkow
ECFA PED

Working Group 2
ECFA PED

Working Group 1
ECFA PED

Working Groups 1&2
ECFA PED

Detector R&D Forum

M. Benedikt, F. Zimmermann
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FCC Fizibilite Çalışmasının ilk kısmı ara dönem incelemesiyle tamamlandı.

• 2 Şubat 2024: CERN Konseyi ara dönem incelemesi toplantısı yapıldı.

• Bu, dönem ortası inceleme belgeleri ve maliyet tahmini güncellemesi için girdi sağladı 
Bakanlık ve yerel düzeyde ilgili ev sahibi devlet hizmetleriyle yakın işbirliği içinde, 
bilimsel ve teknik aktörler arasında verimli işbirliği. Çevre çalışmaları devam ediyor.

Odak 2024 - 2025: 

• Yeraltı araştırmaları, uygulamanın daha fazla optimizasyonu, yüzey alanları, sinerjiler vb.
Tüm projenin teknik ve maliyet optimizasyonu açısından tam tasarım yinelemesi.
Maliyetlerin kontrol altına alınması ve maliyet belirsizliklerinin azaltılması, risk kaydının
geliştirilmesi. Uygun maliyetli bir finansman modelinin ve ilgili yönetişim sonuçlarının
daha da geliştirilmesi (Konsey ile birlikte). Çevresel etki (inşaat mühendisliği, hafriyat
malzemeleri, sürdürülebilirlik); jeolojik araştırmalar FCC Fizibilite Çalışmasının 2025
yılında tamamlanması.

İlkay TÜRK ÇAKIRCERN ve FCC Projesi 

FCC FİZİBİLİTE ÇALIŞMASI



Screen Shot 2021-11-21 at 19.19.35
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Ülkemizden 14 üniversitemiz önceki Mutabakat Zapo (MoU) 
işbirliği anlaşması imzalamışor.

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR
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ü İSTANBUL ÜNİVERSİTESİ
ü GİRESUN ÜNİVERSİTESİ
ü İSTANBUL AYDIN ÜNİVERSİTESİ  
ü EGE ÜNİVERSİTESİ
ü İZMİR EKONOMİ ÜNİVERSİTESİ
ü İYTE 
ü BAİBÜ
ü IŞIK ÜNİVERSİTESİ 
ü İSTİNYE ÜNİVERSİTESİ
ü PİRİ REİS ÜNİVERSİTESİ
ü ANKARA ÜNİVERSİTESİ
ü AKDENİZ ÜNİVERSİTESİ
ü TOBB  ETU
ü KIRIKKALE ÜNİVERSİTESİ
ü ULUDAĞ ÜNİVERSİTESİ

ü AKDENİZ ÜNİVERSİTESİ

 

İMZALAMA SÜRECİ DEVAM EDEN 

Ülkemizden 15 üniversitemiz ikinci Mutabakat Zapb (MoU) 
Fizibilite işbirliği anlaşması imzalamışbr.

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR
47

ANKARA ÜNİ.
İlkay TÜRK ÇAKIR
Orhan ÇAKIR
Sinan KUDAY
Aysuhan OZANSOY
Volkan ARI 
Ali Can CANBAY
Hatice DURAN YILDIZ
Ümit KAYA
Çağlar KAYA
İ. Burak KOÇ
Bora KETENOĞLU 



FCC ULUSLARARASI TÜRK ÇALIŞTAYLARI 

hjps://indico.cern.ch/event/405973/ 

60 katılımcı iştirak 
etmiş ve 21 tane sözlü
bildiri sunulmuştur. 

50 katılımcı iştirak 
etmiş ve 17 tane 
sözlü ve 5 tane 
poster bildiri 

bulunmaktadır.
CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR 48

https://indico.cern.ch/event/405973/


PROGRAM

FCC ULUSAL TÜRK ÇALIŞTAYI 

Yaklaşık 99 katılımcı 
iştirak etmiştir. 

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR 49

h�ps://indico.cern.ch/event/1135770/contribuIons/
Türk fizikçilerin FCC İşbirliğine katkıları bu ulusal çalıştay sunumlarından ulaşılabilir. 



TÜRKİYEDE FCC FİZİK, DEDEKTÖR ve HIZLANDIRICI 
ÇALIŞMA KONULARI

FİZİK VE DEDEKTÖR

• E6 Modeli ve GUT Çalışmaları
• Etkin Alan Teorisi ile Anormal Bağlaşımlar
• FCNC Bağlaşımları
• Süpersimetri: MSSM + R-parite + Diğer SM 

Genişletim
• Vektör Benzeri Parçacıklar (BSM) 
• Higgs-Radion Karışım Modelleri
• Uyarılmış Kuark ve Lepton Durumları
• İki Higgs Çiftlisi Modeli (2HDM) 
• QCD Teorisi ve Jet Algoritmaları
• CMOS piksel sensör geliştirme ve performans

çalışmaları. 

CERN ve FCC Projesi İlkay TÜRK ÇAKIR 50

HIZLANDIRICI 
• FCCee Pre-booster ring (SPS and Alternative Ring): Dr. 
• FCCee Damping Ring 
• E-cloud studies for damping ring
• E-cloud for collider ring
• FCC’ye dayalı lepton-hadron ve foton-hadron

çarpıştırıcıları için ışınlık ve fizik araştırma potansiyelleri
• Linear Collider (LC) ⊗ FCC’ye dayalı ep çarpıştırıcıları

için ‟International Linear Collider (ILC) ⊗ FCC”, ‟PWFA-
LC ⊗ FCC” seçenekleri ve ‟FCC’ye dayalı 𝝁𝒑, 𝒆𝑨, 𝝁𝑨,
𝜸𝒑 and 𝜸𝑨 çarpıştırıcıları” için etkileşme bölgesi (IP)
parametrelerinin optimizasyonu

• FCC’ye dayalı 𝜇p ve 𝜇Pb çarpıştırıcıları için etkileşme
bölgesi (IP) parametrelerinin optimizasyonu

• Aynı IP parametreleri, SppC’ye, HL-LHC’ye, HE-LHC’ye
ve RHIC’e dayalı çarpıştırıcı seçenekleri için de
karşılaştırmalı çalışmalar



FCC HIZLANDIRICI YAYINLARI İÇİN ÖRNEKLER 
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FCC FİZİK YAYINLARI İÇİN ÖRNEKLER 
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FCC DEDEKTÖR YAYINLARI İÇİN ÖRNEKLER 
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PROJELER

Proje Önerisi: CERN Gelecek Dairesel Çarpışprıcılarda Makine Öğrenme Teknikleri ile Referans Fizik Süreçlerinin Çalışılması 
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Proje Önerisi: FCC için Parçacık Hızlandırıcı Tasarımı ve Parçacık Fiziği Araştırmaları

Proje Önerisi: Büyük hadron Çarpıştırıcı Dedektörlerinde ve Gelecek Dairesel Çarpıştırırıcların Dedektörlerinde 
Kullanılacak MALTA Pixel Dedektör Kartlarının ve Radyasyon Testleri  

TAEK/TENMAK PROJESİ (2018-2020): 
• PROJE ADI: CERN’DE YENİ YÜKSEK ENERJİLİ DAİRESEL ÇARPIŞTIRICILARDA 

DEDEKTÖR VE BENZETİM ÇALIŞMALARI 

• PROJE NO: 2018TAEK(CERN)A5.H6.F2-20

• PROJE YÜRÜTÜCÜ: Prof. Dr. HALUK DENİZLİ

• YÜRÜTÜCÜ YARDIMCISI: Prof. Dr. Ilkay TÜRK ÇAKIR

• İŞBİRLİĞİ YAPILAN KURUMLAR: Bolu Abant İzzet Baysal Üniversitesi (BAİBU) 

Ankara Üniversitesi (AÜ), Giresun Üniversitesi (GÜ), İstanbul Aydın Üniversitesi 
(İAÜ) , TOBB Ekonomi ve Teknoloji Üniversitesi, CERN.


PROJE ELEMANLARI: 
Prof. Dr. Haluk Denizli (BAİBÜ), Prof. Dr. Abdulkadir Şenol (BAİBÜ), Prof. Dr. Orhan 
Çakır (AÜ), Prof. Dr. İlkay Türk Çakır (GÜ), Prof. Dr. Saleh Sultansoy (TOBB), Dr. Öğr. 
Üyesi Ali Yılmaz (GÜ), Dr. Öğr. Üyesi Sinan Kuday (İAÜ), Doktora Öğrencisi Kaan 
Yüksel Oyulmaz (BAİBÜ), Doktora Öğrencisi Umut Keskin (BAİBÜ), Doktora 
Öğrencisi Özgün Karadeniz (BAİBÜ), Ali Can Canbay (AÜ).

Proje İş Paketleri Kapsamında Yapılan Çalışmalar
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• PROJE ÇIKTILARINDAN BAZILARI: 
• CDR Katkıları 

Gelecek Dairesel Çarpıştırıcı Kavramsal Tasarım Raporu CERN FCC Web sayfası: 
https://fcc-cdr.web.cern.ch


• Gelecek Dairesel Çarpıştırıcı (FCC) Çalışması, Parçacık Fiziğinde LHC sonrası 
dönem için şaşırtıcı olarak daha güçlü parçacık çarpıştırıcılarını tanımlayarak 
kavramsal tasarım raporu Ocak 2019'da yayımlandı. Gelecek Dairesel 
Çarpıştırıcıların Kavramsal Tasarım Raporları 4 cilt halindedir.

• Cilt 1: FCC Physics Opportunities (https://fcc-cdr.web.cern.ch/#FCCPO) 

• Cilt 2: FCC lepton Collider (https://fcc-cdr.web.cern.ch/#FCCEE)

• Cilt 3: FCC hadron collider (https://fcc-cdr.web.cern.ch/#FCCHH)

• Cilt 4: High-Energy LHC (https://fcc-cdr.web.cern.ch/#HELHC)


• Grubumuz “Cilt 1 - Fizik Fırsatları Kavramsal Tasarım Raporu” na katkıda 
bulunmuştur. Gelecekteki Dairesel Çarpıştırıcı Çalışmasının CDR'sindeki 
aşağıdaki bölümlerde çalışmalarımızdan bahsedilmiş ve bunlara atıfta 
bulunulmuştur.

Proje İş Paketleri Kapsamında Yapılan Çalışmalar
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TÜRKİYE’DEN FCC YAYINLARI 

Türkiye adresli FCC başlıklı/konulu yayınlar  Ankara Üniversitesi adresli FCC başlıklı/konulu 
yayınlar 
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SONUÇLAR• CERN ve FCC Projesi ile evreni kavrayışımız için olağanüstü heyecan
verici bir zamandayız. Öğrenciler, genç araştırmacılar ve teknisyenler için
büyük bir çekim gücü oluşturacaktır. Büyüme ve yenilik üzerinde
potansiyel yüksek etki sağlayacaktır. Bu nedenle bilime ve bilgiye ivme
kazandıran CERN ile çalışmaları sürdürmeyi amaçlıyoruz.

• Türkiye gelecekte yapılacak bu projelere katılmalı, gençleri yetiştirmeli ve
teşvik etmelidir.

• FCC, fen bilimlerinin çevremizdeki dünyayı anlamak için uzun
çabalarında doğal bir adımdır. Evrenimizi anlamak için bir makine olarak
geleceğin dairesel çarpıştırıcısı, Higgs'i incelemek ve doğada daha önce
hiç görülmemiş fenomenleri gözlemlemek için araçlar sağlayacaktır.

GENEL DEĞERLENDİRME
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hgps://indico.cern.ch/event/1202105/

hgps://indico.cern.ch/event/1307378/ https://wlcg-public.web.cern.ch/
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YEDEKLER



2024 YAZ/KIŞ OKULLARI
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