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CERN

www.cern.ch

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
European Organization for Nuclear Research
Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi

CERN 1954 yilinda 12 Avrupa ulkesi tarafindan Cenevre’de kurulmustur.
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CERN’UN Kurulus Sureci @

Ikinci Diinya Savasi bitiminde Avrupa’da bilim gerilemis durumda
oldugundan dolayr vizyoner bilim insanlari (Fransa’dan Raoul
DAUTRY, Pierre AUGER and Lew KOWARSKI, italya’dan Edoardo
AMALDI ve Danimarka’dan Niels BOHR) bir Avrupa Atom Fizigi
Laboratuvari kurmayi giindeme getirdiler.

Bilim insanlari boyle bir laboratuvarin sadece Avrupali bilim
insanlarini birlestirmekle kalmayacagini ayni zamanda maliyetin de
birlikte karsilanabilecegini belirttiler.

Fransiz Nobel &6duallt fizikci Louis de BROGLIE 9 Aralik 1949°da
Lozan’da vyapilan Avrupa Kiiltir Konferansinda bir Avrupa
Laboratuvarinin kurulmasina yonelik ilk resmi éneriyi glindeme tasidi.
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CERN’UN Kurulus Sureci @

1950 vyilinda Floransa’da yapilan 5. UNESCO Konferansinda ABD’li
Nobel Odullu Fizikci Isidor RABI bilimsel alanda uluslararasi isbirligini
artirmak Uzere bolgesel arastirma laboratuvarlarinin  énemini
vurguladi ve Avrupa Laboratuvari fikrini savundu.

1951’de Paris’te yapilan hiktmetler arasi UNESCO toplantisinda
«European Council for Nuclear Research» kurulmasi benimsendi ve
iki ay sonra CERN’ln (Conseil Européen pour la Recherche Nucleaire)
kurulus s6zlesmesi imzalandi.

PanLll'fS‘cherrep, .
1952’de UNESCO’da yapilan ilk CERN Konseyi i
toplantisinda CERN’Gn Kurulus Bildirgesi imzalandi
ve Isvicreli Paul SCHERRER CERN’un ilk direktori
olarak atandi ve yer olarak CENEVRE secildi.

CERN ve FCC Projesi



CERN’UnN kurulus sozlesmesi

29
Vv

La soieme sesson du Consal fat organisee a Pans du 29 jum au
1 puillet 1953. Cet & coste occasion que la Convention etablissant I"Organisation fut signée, sous reserve de raoflcanon. par douze Erats membees.
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The Sixvh Session of the CERN Cowncl! took place be Paris on 29 Jume— ! July 1933, It was heve that 1be Ci
was s(gwed, subyect 10 reefloasion, by rwelve Srares.

.

Kurulus Sozlesmesi ve Kurucular

Haziran 1953’te Paris’te yayinlandi.

&)

KURUCULAR: Fransa, Isvicre
Almanya, Ingiltere, Belcika
Danimarka, Yugoslavya
Yunanistan, Italya, Hollanda
Norveg, Isvec

3K

17 Mart 1954:
CENEVRE’de temeli atildi

29 Eylil 1954:
<¥ CENEVRE’de faaliyete basladi
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CERN’e Uye Ulkeler ve Gozlemciler l@

Tam Uyeler

= Avusturya Ortak Uyeler

= [spanya * Tirkiye

= Portekiz = Pakistan

" Finlandiya = Ukrayna

= Polonya = Litvanya

= Cek Cumbhuriyeti = Letonya Gozlemci Uyeler

= Slovakya " Hindistan = Avrupa Birligi

= Macaristan = Hirvatistan = UNESCO

= Bulgaristan " Brezilya = ABD

= srail = Estonya = Japonya

= Romanya = Kibris m Rusyf;j> Uyelikleri
2022 yilinda

= Sirbistan = Slovenya = JINR donduruldu

Mayis 2024 itibariyla: 23 Ulke Tam, 11 Ulke Ortak Uye

CERN ve FCC Projesi



CERN’UN Yerleskesi
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CERN : Dunyanin En Buyugu

= 23 Tam Uye + 11 Ortak Uye Ulke
= ~ 110 Ulkeden

- 700 Universite/Enstitii

- 13.000 Arastirmaci
= ~ 3500 Calisan

= En Buyuk Butce

= En Cok Deney

" En Yuksek Demet Enerjisi
= En Buayuk Carpistirici
= En Cok Nobel Odiili

CERN ve FCC Projesi




CERN: Stratejisi ve Hedefler: @

" GuUclU uluslararasi isbirligi
= Hizlandiricl, carpistirici ve dedektor sistemleri gelistirmek
" Evrenin olusumunu ve maddenin yapisini arastirmak
= LHC, HL-LHC, FCC, LHeC ve CLIC gibi buyuk
parcacik carpistiricilari planlamak ve kurmak
= Hizlandirici ve dedektor teknolojileri alaninda

Ar-Ge calismalari yapmak

= Uye ulkelere bilgi ve teknoloji transferi

" Genc¢ arastirmacilarin egitimi

CERN ve FCC Projesi



CERN User Dagilimi (2022

A laboratory for people around the world

Distribution of all CERN Users by the country of their home institutes as of 31 December 2022

ATATATATARARARAY

Geographical & cultural diversity

Users of 110 nationalities

19.4% women
Member States 7147 " : Numbers for Turkiye ]
Austria 85 — Belgium 129 — Bulgaria 43 — Czech Republic 244
Denmark 49 - Finland 90 - France 844 — Germany 1225 : | Personnel by nationa“ty
Greece 119 — Hungary 73 — Israel 64 — Italy 1527 o5 ‘
Netherlands 169 — Norway 79 — Poland 305 — Portugal 100 J as of 31 December 2022
Romania 109 - Serbia 33 — Slovakia 70 — Spain 383 ! . 122 users
Sweden 103 — Switzerland 406 — United Kingdom 898 $ 5

Associate Member States

in the pre-stage to membership 69
Cyprus 15 — Estonia 30 — Slovenia 24

Associate Member States 382 Non-Member States and Territories 1271

Algeria 2 — Argentina 13 — Armenia 8 — Australia 21 — Azerbaijan 2 — Bahrain 4 — Belarus 18 — Brazil 122

Canada 199 — Chile 34 — Colombia 21 — Costa Rica 2 — Cuba 3 — Ecuador 4 — Egypt 20 — Georgia 32

Hong Kong 15 — Iceland 3 — Indonesia 5 — Iran 11 —Ireland 5 — Jordan 5 — Kuwait 4\~ Lebahon |3 - Madagascar
Malaysia 4 — Malta 1 — Mexico 49 — Montenegro 4 — Morocco 19 — New Zealand 5 — Nigeria 1 - Oman 1
Observers 2991 Palestine 1 — People’s Republic of China 333 — Peru 2 — Philippines 1 — Republic¢ of Korea 147 —Singapare'2
Japan 216 — Russia (suspended) 873 — United States of America 1902 South Africa 52 — Sri Lanka 10 — Taiwan 45 — Thailand 17 — Tunisia 2 — United Arab Emirates 7 — Viet Nam 1

Croatia 38 — India 132 — Latvia 16 — Lithuania 14 — Pakistan 35
Turkiye 122 — Ukraine 25

Kaynak: J. Minch (CERN Research Director)

9
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70 Yilda CERN'de Gergeklestirilenler (@]

24 KASIM 1959 : Proton Sinkrotronu (PS) calisti (28 GeV)

01 EYLUL 1965 : Anti-Cekirdegin Gozlenmesi

17 OCAK 1968 : Bubble-Chamber Dedektori Gelistirdi

27 OCAK 1971 . IIk Proton-Proton Carpistiricisi (ISR) Calistirildi

10 SUBAT 1971 : Stiper Proton Sinkrotronu’nun (SPS) Kurulmasi Kararlastirildi (450 GeV)
11 MART 1972 : Dokunmatik Ekran Teknolojisi Gelistirildi
31 TEMMUZ 1974 : SPS Tuneli Tamamlandi

03 MAYIS 1976 : Stper Proton Sinkrotronu (SPS) Calistirildi

04 NiSAN 1981 . IIk Proton — Anti-proton Carpismasi
20 OCAK 1983 : W ve Z Parcaciklari Kesfedildi

CERN ve FCC Projesi



70 Yilda CERN'de Gergeklestirilenler (@]

11 HAZIRAN 1986

08 SUBAT 1988
tlneli)

14 TEMMUZ 1989
KASIM 1989
ARALIK 1990

15 EYLUL 1995

31 OCAK 1997

14 SUBAT 1997
17 EYLUL 1998

02 KASIM 2000
CERN ve FCC Projesi

: World Web Web (WWW) Kesfedildi
: Diinyanin ilk Web Sayfasi CERN’de Acild
: IIk Anti-Atom (Anti-Hidrojen) Uretildi

: CMS ve ATLAS Deneylerinin Kurulmasi Kararlasti

: LEP Carpistiricisi Kapatildi

- Agir lyonlarin Carpistirilmasi

: Blyulk Elektron-Pozitron Tuneli (LEP) Tamamlandi (Cevre 27 km, LHC

Tim Berners-Lee

: LEP’in Calistiriimasi World Wide Web (1989)

: ALICE Deneyinin Kurulmasi Kararlastirildi

: LHCb Deneyinin Kurulusu Kararlastirildi

11



70 Yilda CERN'de Gergeklestirilenler (@]

20 KASIM 2006 : Dinyanin En Blyuk Stperilekten Magneti Calistirildi
10 EYLUL 2008 : Bliylik Hadron Carpistiricisi (LHC) Calisti

04 JULY 2012 : Higgs Bozonu ATLAS ve CMS’te Kesfedildi
(2013 Nobel Odili: P. HIGGS, F. ENGLERT)

14 TEMMUZ 2015 : Pentakuarklarin Kesfi
28 EYLUL 2018 : CERN’Un Resmi Adresi: 1 Esplanade des Particules

07 EKiM 2023 : CERN SCIENCE GATEWAY ACILDI

CERN Science Gateway is a place to explore CERN §
and science through authentic, innovative and #
inspirational experiences.

It is CERN’s new education and outreach centre.

CERN ve FCC Projesi



CERN’de Kurulan Carpistiricilar

976), eV Y

WL <57

PS (1959), Ep=28 GeV

A e T /|
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CERN ve Nobel Fizik Odilleri

- i 'f.“. : ; - .,'_;,ﬁg——!_“’“v_‘ [
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CERN'He Yarpllan Cal}smalar lle K;\zanllan Nobel Odiilleri:

: F. Bloch (Nukleer Magnetik Rezonansin Kesfi)
1976: S. Ting (L3’te J/Psi Parcaciginin Kesfi)
1984: C. Rubia ve V. der Meer (LEP’te W ve Z Bozonlarin Kesfi)
1988: J. Steinberger (LEP’te Mion No6trinosunun Kesfi)
1992: G. Charpak (Multiwire Proportional Chamber’in Kesfi)
2013: P. Higgs ve F. Englert (Higgs Bozonunun Kesfi)




Hizlandinailar Detektérler Bilgi Teknolojileri

= World Wide Web (WWW)

= Hadron (Proton) Terapi, CT, PET-Scan ve MR

= Dokunmatik Ekran Teknolojisi

= Medikal ve Endistriyel izotoplar

= Gunes Enerji Panelleri, Ultra Yiksek Vakum Teknolojisi
= Halojensiz Kablo, Yiiksek Akim Stiper iletkenleri

= Krayojenik Valfler, Makash Hidrolik Tastyicilar, Réntgen Makineleri, Ozel
basincl Kaplar, Ozel Getter ve Paladyum Film Kaplamalari vb. gelismeler

15
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CERN’de Gerceklestirilen Deneyler @

AEGIS : AEGIS, yerylzindeki yercekimi ivmesinin degerini dlcmek icin
Antiproton yavaslaticidan gelen antiproton demetlerini kullanmaktadir.

ALICE : LHC-ALICE, bluyuk patlamanin hemen ardindan olustugu dusinilen maddenin
hallerinden bir olduguna inanilan “quark-gluon plazmayi” saptadi

ALPHA : ALHA, antihidrojen atomlarini Uretir, yakalar ve arastirir ve bunlari hidrojen
atomlariyla karsilastirir

ASACUSA: Antiprotonik helyum ve antihidrojen atomlarini kullanarak madde ve anti-
maddeyi birbirleri ile karsilastirir ve ilaveten madde-antimadde
carpismalarinin 6zelliklerini inceler

ATLAS LHC-ATLAS yerin 100 metre altinda kurulmus 7000 tonluk diinyanin en buyuk
dedektor sistemi olarak Higgs Bozonun kesfini gerceklestirmistir.

ATRAP : Hidrojen atomlarini anti-madde esdegerleri olan anti-hidrojen atomlari ile
karsilastirir.
AWAKE : Parcacigl kisa mesafelerde yuksek enerjilere dogru hizlandirmak icin plazma

kullanimini arastirmaktadir.

16
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CERN’de Gerceklestirilen Deneyler @

BASE

CAST

CLOUD :

CMS

COMPASS:

DIRAC :

ISOLDE :

LHCb

CERN ve FCC Projesi

Maddeyi anti-madde ile karsilastirmak icin protonlarin ve

anti-protonlarin manyetik momentlerinin en hassas sekilde olcimlerini
yapmayi hedeflemektedir.

Aksiyonlar olarak adlandirilan varsayimsal parcaciklarin, madde ve anti-
madde arasindaki farkliliklari aciklayabilecegi dusinilmektedir. Bu
parcaciklarin Gines'in merkezinde bulunulabilecegine inaniimaktadir.

Galaktik kozmik isinlar ile bulut olusumu arasinda bir baglanti olup
olmadigi arastiriilmaktadir.

LHC-CMS dedektori tipki ATLAS dedektori gibi temel parcaciklari
arastirmalari icin kullanilmaktadir. Higgs bozonun kesfini saglamistir.
Kuark ve gluon olarak adlandirilan parcaciklarin nasil etkilesime

girdigini arastirir

Kararsiz "piyonyum atomlarinin" bozunumu incelenmekte ve aralarindaki
glclu kuvvet iliskisi anlasilmaya c¢alisiimaktadir.

Temel ¢ekimler, astrofizik, malzeme ve yasam bilimlerinde dahaileri
uygulamalarla atom cekirdeginin 6zelliklerini inceler.

LHC-LHCb dedektori (deneyi) Evrenin neredeyse tamamen maddeden
olustugu savini ele alarak evrenin olusumuna i1sik tutmaktadir.

17



CERN’de Gerceklestirilen Deneyler @

LHCf : Kozmik isinlar simule etmek icin, LHC'deki carpismalarda oncul parcaciklari
kullanmaktadir.

MOEDAL: Manyetik monopol olarak adlandirilan manyetik yukli varsayimsal bir
parcacik aramaktadir.

Na61/SHINE: SPS'deki Agir iyon ve Noétrino Deneyidir (NA61 / SHINE), hadronlarin
ozelliklerini arastirmak icin gerceklestirilmistir.

NA62 : Nadir kaon bozunumlari ve kuark bozunumlarini inceleyerek Standart
Modelin tutarlihgini dogrulamaya calismaktadir.

NA63 : Guclu elektromanyetik alanlar altinda radyasyon prosesleri ¢alisiimaktadir.

nTOF : Birkac MeV'den birka¢ GeV'e kadar degisen notron enerjileri icin notron-

cekirdek etkilesimlerini inceler.

OSQAR: Karanlik maddenin bileseni olabilecek parcaciklari arar ve evrenimizin neden
karsi-madde yerine madde tarafindan yapildigini aciklar.

TOTEM: LHC'de toplam, elastik ve kirinimh kesit olcimi deney calismalari
yapilmaktadir.

UA9 : Kristal vyapilarin yuksek enerjili carpismalarda parcacik demetlerini
yonlendirmeye nasil yardimci olabilecegi arastirmaktadir.

18
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Buyuk Hadron Carpistiricisi (LHC) @

Larse Haoron Cotuoer  ATLAS, CMS, LHC-b, ALICE Dedektdrleri

=1
— .

-

periletkén p H/|zland|¢i I
Cevre: 27 km (-100 m)
Proton enerjisi: 7 TeV

Magnetik alan: B=8 T
Sicakhk: -271 °C

Isinlik: 10734 cm-2s-1
3000 paketcik/demet

100 milyar p/paketgik : : .
600 milyon carpisma/s Ingsa Donemi: 2000-2009

19
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CERN’un Gelecek Projeleri @
LHeC (Large Hadron Electron Collider)

=  Amaci: Buayuk Hadron Carpistiricisindaki hadronlarla, gelecekte LHC'ye teget
olarak kurulacak 60-70 GeV’lik bir elektron hizlandiricisindan gelen elektronlarin
carpistiriimasi ile derin elastik olmayan sacilmalarin (DIS)incelenmesi.

= Ana Parametreleri: Ee- = 60 GeV, Ep =7 TeV, Ec.m.(ep) = 1.4 TeV

Kurulum: ~2035

= Deney Ekibi:
22 ulkeden, 70'den fazla enstitliden,

100'Un Uzerinde bilim insani

= Projedeki Universitelerimiz:
Ankara U., AIBU, TOBB ETU, Giresun U.,

Omer Halisdemir U., Uludag U., Cumhuriyet U.,
Kastamonu U., Dumlupinar U., Gimiishane U.,

Usak U., Stitcti imam U., istanbul Aydin U.
CERN ve FCC Projesi
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CERN’un Gelecek Projeleri @
CLIC (Compact Linear Collider)

Amaci: LHC'den elde edilen fizik sonuglarin dogrulanmasini ve daha temiz bir
gerifon ile veri alma ve isleme olanagi sunacak bir Multi TeV elektron — pozitron
carpistiricisi olarak planlanmistir.

Ana Parametreleri: Ec.m =380 GeV, 1.5 ve 3 TeV, L = ~50 km Kurulum: ~2040

Deney Ekibi: 30 Glkeden, / Leger:d

wsme CERN existing LHC

70'den fazla enstitiden, i oimeniin
ssse CLIC 380 GeV

300'Un Uzerinde bilim insani o GUIO STV
Projedeki Universitelerimiz:
Ankara U., ITU, AIBU,

Uludag U., Nigde O. Halisdemir U.,

S. Demirel U. ve Giresun U.



https://clic.cern/

CERN’Un Gelecek Projeleri I@

FCC (Future Circular Collider)

= Amaci: Evrenin olusumu ile karanlik madde ve karanlik enerjisinin anlasiimasi
basta olmak Uzere parcacik fiziginin bilinmeyenlerine 1sik tutacak sekilde ve
kuruldugunda dinyanin en blyuk pp ve e+e- hizlandirici ve carpistiricisi olarak
planlanmistir.

= Ana Parametreleri: Ep =50 TeV, Ec.m.= 100 TeV, Cevre: 100 km

= Proje Ekibi: | Kurulum: ~2045
28 ulkeden, D = gt
77 enstitiden bilim insanlari

=

* Projedeki bazi Giniversitelerimiz i f e

Ankara U., istanbul U., Akdeniz U., e s,

TOBB ETU, AiBU, Ege U., Giresun U

Istk U., Aydin U., Okan U., istinye U. G gl e

Piri Reis U., Ege U., IYTE ve L0 o i

izmir Ekonomi U. P ; B https://fcc.web.cern.ch
22
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https://fcc.web.cern.ch/

= 1961: Tiirkiye’nin CERN’e Gozlemci Uyeligi

Turkiye - CERN lligkileri

Turkiye’'nin Katildigi Deneyler:

1960’lar:
1970’ler:
1980’ler:
1990’lar :
2000’ler:
2010’lar:
2020’ler:

CERN ve FCC Projesi

Magnetic Moment of Lambda Hyperon
NA31/2,PS160 ve WA17

CHORUS, SMC, CHARM-II ve UA8

LHC-ATLAS, LHC-CMS

OPERA, ISOLDE, LHC-ALICE, CAST, CLIC, LHeC
FCC, SHiP, RD51

DRDX Prof. Gllsen Onengiit

Rggf. Engin Arik

CERN Deneylerinde yer alan ODTU, Cukurova ve Bogazici Universitesi Gruplarinin ilk Baskanlari
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Tiirkiye - CERN lligkiler @)

1961:
1987:
1991.:
2001:
2004
2006:
2006:
2008:
20009:
20009:

ve lyelik basvurusu yapildi (Mayis)

Turkiye CERN’e ilk gozlemci lye oldu.
TAEK Baskanligi Turkiye-CERN iliskilerini gliclendirmeyi planladi
Turkiye CERN-LHC deneylerine katildi

TUBA Tirkiye’nin CERN’e iiyeligi konusunda rapor hazirlad
CERN Projelerinin desteklenmesi TUBITAK tan TAEKe gecti
Turkiye-CERN iliskileri konusunda TAEK yetkilendirdi
TAEK, CERN Bilim Komitesi kuruldu

TAEK-CERN isbirligi Anlasmasi imzalandi (14 Nisan)
Hikimetin Gyelik niyet mektubu CERN’e iletildi (4 Mart)
CERN’e tam uyelik icin ‘Country Report’ hazirlandi

24
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Ankara Universitesi
Senato Salonu

= 20009:
= 2010:
= 2010:

= 2012:
= 2014:
= 2015:
= 2015:
= 2017:
= 2020:

Cankaya Koskii
CERN Konseyi basvuruyu inceledi ve degerlendirmeye aldi (17 Aralik)

CERN delegasyonu Tirkiye'ye inceleme gezisi yapti (12-14 Temmuz)
CERN Konseyi Turkiye’nin basvurusunu degerlendirdi

Ulkelere tam Uyelik icin ortak tiyelik kosulu getirdi (17 Aralik)
Tirkiye CERN’e Ortak Uyelik basvurusunda bulundu

Turkiye CERN ile Ortak Uyelik Anlasmasi imzaladi (12 Mayis)

Ortak Uyelik Anlasmasi TBMM tarafindan onaylandi (22 Ocak)
Ortak Uyelik Anlasmasi yiiriirliige girdi (6 Mayis)

Avrupa Hizlandirici Komitesinin (ECFA) Turkiye Ziyareti (6-7 Ekim)
Ortak tyeligin ilk 5 yilinin degerlendirilmesi (4-6 Mart)

25
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Turkiye’nin CERN’e Ortak Uyeligi @

CERN’e Ortak Uyelik Anlasmasinin Ana Hikimleri:

Turkiye, anlasma ile CERN’Un hukuki altyapisini, isleyis kurallarini,
yonetmeliklerini ve organlarinin alinmis kararlarini kabul etmektedir.

Turkiye, CERN Konseyinde oy hakki olmaksizin 2 delege ile temsil hakki
edinmis, CERN Finans ve Bilim Komitelerinin de tyesi olmustur.

Turkiye, ekonomik ve ntfus bulylkligine gore hesaplanan yillik tam Uyelik
aidatinin onda birini (~5 MCHF) ortak tyelik aidati olarak 6demelidir.

Turkiye, CERN’Un bilimsel ve genel egitim ve 6gretim programlarina istirak
edebilir ve vatandaslari CERN’deki personel alimlarina basvurabilirler.

Turkiye menseli mal ve hizmetler sunan firmalar CERN’de acilan ihaleler
katilabilirler ve Tirkiye CERN’de sanayi irtibat ofisi (ILO) acabilir.

Turkiye anlasma ile edindigi CERN’e ortak Uyelik (associate membership)
statUslnu degistirmek isteyebilir ve isterse tam lyelik basvurusu yapabilir.

Ortak uyelik kriterleri her 5 yilda bir yerinde gozden gecirilir.

Ortak Uyelik ilk donem (2015-2020) gézden gecirme ziyareti: 4-6 Mart 2020, Ankara
26

CERN ve FCC Projesi



¥ CERN ile Endiistriyel iligkiler @

TOBB-CERN Industrial Liaison Office (ILO) www.tobb.org.tr/cern
Kurulus: Haziran 2015, ILO Sorumlusu : Mak. Yik. Mih. Hakan Kiziltoprak (TOBB)

Endustriyel iliskilerin Koordinasyonu CERN ihalelerine Katilan Sektorler:
= CERN ile endiistriyel iliskiler TOBB tarafindan * Insaat
olusturulan ILO Ofisi araciligi ile * Lojistik sistem ve hizmetleri
yuratilmektedir. « Makine sistem ve ekipmanlari
= |LO ofisi veri tabanina kayith olan, orta ve e  Malzeme tedariki ve mekanik imalat
yiksek teknolojik trtin ve hizmet Ureten « Elektrik sistem ve ekipmanlari
~ 10.000 Turkiye menseli firma CERN .

_ o Elektronik sistem ve ekipmanlari
!halelerlnln duyurL!Iarlnl almakta ve acilan + iletisim ve bilisim sistem ve ekipmanlari
ihalelere basvurabilmektedirler. : :

* RF sistem ve ekipmanlari

= CERN ylfkla§lkT§0I8 baf,llkbaltllnkolla a"’:‘(y . «  Vakum sistem ve ekipmanlari
yapmakta ve Turkiye bu bagliklarin “%70%ini «  Optik sistem ve ekipmanlari

karsilayabilmektedir. y _ ,
) . _ * Isitma-sogutma sistem ve ekipmanlari
= 2016-2023 doneminde ~400 ihaleye y y : . :
» Saglik, gtivenlik ve cevre sistemleri

katilinmis, ~40 ihale kazanilmis ve ~15 MCHF , _
e * Mobilya ve ofis donanimlari
geri donus saglanmistir.

27
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Tiirkiye @ CERN

https://ereybook.cern.ch

The CERN Experlmental Programme

Grey Book database

Research Programme

LHC

SPS

PS

AD

ISOLDE Facility

Irradiation Facility

Neutrino Platform

GRADE

CTF3

R&D

Non-accelerator experiments
Approved Studies for Future
Projects

Research Activities

CERN ve FCC Projesi

Experiments

Number of Experiments:
Number of Institutes:
Number of Teams:

Number of Authors:

Total number of participants:

Users:
External Participants:

Other Participants:
Prot. Dr. Omer Yavas

Institutes

Tu rkiye ( Nisan 2024 itibaryla... )

Teams

27
22
43
84

220

135
83

Participations

CERN

Projeleri

CERN ile iliskilerden
Sorumlu Kurum
TENMAK
Tarafindan
Desteklenmektedir.
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AVRUPA PARCACIK FizZiGi STRATEJISI (ESPP) @

« ESPP, Avrupa'nin Parcacik Fizigi stratejisi icin karar verme
surecinin temel tasini olusturan bilimsel muzakeredir.

« 2006 yilinda baslatiilmis ve LHC’nin ¢alismasiyla ortaya c¢ikan
kiresel koordinasyonlari goz oOnunde bulundurarak, 2013

yilinda bir guncellenmesi yapilmigtir. Buna gore;

"CERN, proton-proton ve elektron-pozitron yiiksek enerjili makinelere
vurgu vyaparak, kiresel baglamda hizlandirici projeleri icin tasarim
calismalari yapmalidir” ifadesi bulunmaktadir.

2020 UPDATE OF THE EUROPEAN STRATEGY
FOR PARTICLE PHYSICS

by the European Strategy Group

« CERN konseyi sureci koordine etmek icin, Eylul 2018'de
Avrupa Strateji Grubu (ESG) kurmustur ve ayni yil icerisinde ,-3
Avrupa Parcacik Fizigi Stratejisi guncellemesi baslatiimistir. Bu ;
guncelleme ile LHC disindaki parcacik fizigi calismalarinin da
dahil edilmesi gindeme gelmistir.

19 Haziran 2020'de ESPP’nin son guncellenmesi yapiimis https://cds.cern.ch/record/2721370
olup kamuya acik hale getirilmistir.

. ilkay TURK CAKIR 30
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AVRUPA PARCACIK Fizi&i STRATEJI (Espp) %2

_ "<YEARS/ANS CERN’

Avrupa Parcgacik Fizigi Stratejisinin (ESPP) 2020 guncellemesinin onerileri:
* Yuksek isinlikta LHC yukseltmesinden tam olarak yararlaniimaldir.

« Bir sonraki en yuksek oncelikli carpistirici, elektron-pozitron Higgs fabrikasidir.
Uzun vadede, Avrupa parcacik fizigi toplulugu, bir proton-proton carpistiricisini
mumkun olan en yuksek enerjide ¢alistirma arzusundadir.

* Avrupa, uluslararasi ortaklariyla birlikte, CERN’de yaklasik 100 TeV kutle merkezi
enerjisine sahip bir hadron carpistiricisinin ve bir elektron-pozitron Higgs/
Elektrozayif fabrikasinin gelecekteki teknik ve mali fizibilitesini arastirmalidir.

« FCC Fizibilite Calismasi, Avrupa Parcacik Fizigi Stratejisinin 2020 guncellemesinin
ana onerilerinden biridir.

CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR 31



AVRUPA PARCACIK FIZIGI STRATEJI (ESPP

CERN ve FCC Projesi

e U o

-YEARS /ANS CERN

W)

High-priority future

iNnitiatives

AL An electron-positron Higgs factory is the highest-priority next collider. For the
longer term, the European particle physics community has the ambition to operate a
proton-proton collider at the highest achievable energy. Accomplishing these compelling
goals will require innovation and cutting-edge technology:

- the particle physics community should ramp up its R&D effort focused
on advanced accelerator technologies, in particular that for high-field
superconducting magnets, including high-temperature superconductors:;

- Europe, together with its international partners, should investigate the techmnical
and financial feasibility of a future hadron collider at CERN with a centre-of-mass
energy of at least T00 TeV and with an electron-positron Higgs and electrowealk
factory as a possible first stage. Such a feasibility study of the colliders and
refated infrastructure should be established as a global endeavour and be
completed on the timescale of the next Strategy update.

The timely realisation of the electron-positron International Linear Collider (ILC)
in Japan would be compatible with this strategy and, in that case, the European
particle physics community would wish to collaborate.

B: Innovative accelerator technology underpins the physics reach of high-energy
and high-intensity colliders. It is also a powerful driver for many accelerator-based
fields of science and industry. The technologies under consideration include high-field
magnets, high-temperature superconductors, plasma wakefield acceleration and other
high-gradient accelerating structures, bright muon beams, energy recovery linacs.

The European particle physics community must intensify accelerator R&D and
swustain it with adequate resources. A roadmap should prioritise the technology,
taking into account synergies with international partners and other communities
swuch as photon and neutron sources, fusion energy and industry. Deliverables for
this decade should be defined in a timely fashion and coordinated among CERN
and national laboratories and institutes.

ilkay TURK CAKIR 32



GELECEK DAIRESEL CARPISTIRICI (FCC)

FCC (Future Circular Collider) projesi, LHC sonrasi
yuksek enerijili fizik arastirma altyapisini hazirlamak igin bir
zaman penceresi gerektirir.

CERN ve FCC Projesi mevcut enerji ve 1sinlik sinirlarini
onemli Olcude genigletmek amaciyla c¢esitli parcacik
carpistirict senaryolarinin fizibilitesini arastirir.

CERN ve FCC Projesi |, lineer elektron pozitron
carpistiricilart (ILC ve CLIC) icin mevcut teknik tasarimlari
tamamlayici ozellikte olacaktir.

Enerji oncusu bir hadron cgarpistiricisi ve bir isinlik oncusu
elektron-pozitron carpistiricisi icin temel tasarimlarin
gelistiriimesi, calismanin ozunu olusturmaktadir.

CERN ve FCC Projesi iIkay TURK CAKIR 6



GELECEK DAIRESEL CARPISTIRICI (FCC)

FCC, yuUksek hassasiyeti ve yuksek ener;ji erisimiyle, LHC'nin ¢ok otesine,
aciklanamayan fenomenleri anlamanin anahtari olabilecek yeni
parcaciklar ve etkilesimler arayisini genigletecektir.

FCC calismasi, kesif ve hassas fizigi hedefleyen koordineli bir sekilde her
carpistirici senaryosu icin fizik durumlarini/sureclerini arastirir.

Yeni fizigin kesfedilmesine olanak saglamak icin deney ve dedektor
konsept calismalarini icerir. Dedektor teknolojileri, deney kavramlarina,
ongorulen carpistirici performanslarina ve fizik durumlarina dayanacaktir.

Buyuk olgekli bir hizlandiricinin tasarimi ve yapimi igin yaklasik yirmi yillik
onemli teslim suresi, koordineli bir caba gerektirirr Amag, LHC
doneminden sonra dunyanin parcacik fizigi programinin kesintisiz devam
etmesini saglamaktir.

......
''''''
Future Circular Collider

EEEEEE

Large Hadron Collider

ircumt
Energy:

CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR SO
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GELECEK DAIRESEL CARPISTIRICI (FCC) TaE

NASIL YAPILACAK? i

« CERN'in ev sahipligi yaptigi FCC calismasi, uluslararasi bir isbirligidir ve
bu sayede dunya genelindeki uzmanlarinin  yetkinliklerinden
yararlanarak, cografi olarak dengeli katkilar igin zemin hazirlar. Ayni

zamanda, dunya capindaki tum bilim camiasinin, calismanin en
basindan itibaren dahil olmasini saglar.

» Fizik, deneyler, hizlandirici kavramlari ve teknoloji Ar-Ge'sini tek bir
calismada bir araya getirerek, gelecekteki buyuk oOlgekli arastirma
altyapisi icin tutarli bir tasarimla sonuglanmasi amaclanmaktadir.

« Halihazirda yuksek Isinlikli LHC'deki yeni teknolojileri test etmek igin
yapilan calismalar, LHC sonrasi parcacik hizlandiricisinin fizibilitesini

degerlendirmek igin bir temel saglar.
CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR
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CERN ve FCC Projesi

FCC GLOBAL iSBIRLIGI

Basarinin 6n kosulu uluslararasi is birligini artirmak!

ilkay TURK CAKIR

C

-YEARS /ANS CERN

Dinyanin her yerinden surekli
blyuyen bir grup Universite ve
arastirma merkezinin
uluslararasi bir isbirligi olarak
dizenlenen FCC, akademik
mukemmellige sahip bilimsel
enstitilere ve ilgili alanlarda
uzmanlasmis yuksek teknoloji
sirketlerine aciktir.

FCC isbirligi, temel bilim ve
parcacik fizigi arastirmalarini
ilerletir, yeni teknolojiler
gelistirir ve girisimcileri ve
yenilikcileri bilim ve toplumun
yararina bariscil bir sekilde
calismayi amacg edinmistir.
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FCC ENTEGRE PROGRAM =

Fizik firsatlarint en Ust duzeye c¢ikaran kapsamli uzun vadeli

programdlr

Asama 1: FCC-ee (Z, W, H, "t tbar") Higgs / elektrozayif fabrikasi, en yiksek parlakliktaki en iyi fabrika olarak

* Asama 2: Enerji sinirinda, pp ve AA carpismalarinda dogal devam olarak FCC-hh (~100 TeV); FCC e-h secenegi

* Her iki carpistiricinin fizik erisimini artiran oldukga sinerjik ve tamamlayici program

* CERN'in mevcut altyapisinin (zerine insa edilen ve yeniden kullanilan ortak insaat mihendisligi ve teknik
altyapilar

* FCC entegre projesi, HL-LHC'nin sona ermesinden sonraki birka¢ yil icinde CERN'de yeni, blylk bir tesisin
baslatilmasi olanagi

Injection transfer lines proposed to be
into booster . . imuth = . installed inside FCC-hh ring tunnel
RA(Experiment site) Azimuth = -10.2 J PA (Expriment site) Azimuth = -10.2°
——————— >
—————— >
- jection i i Injection > A
ISSS =1400 m Injection into collide jecti |SSS = 1400 m Injection
Technical site _ | . . Technical sit |
pLf LSS=2160m | LSS =2160 m 1 Ee chnical site “"RE pL of Lss=2160m Lss = 2160 m IR pg ical site
Booster RF N , Beam dump N ! Ph Beam dump
N | p N | P
\ | 4 N\ | 4
N | s N /
N ’ N ! ,
Arc length = 9616. sem I 4 booster Avrclength = 9616.586™ | ! P
» I / |
»
. 1 SSS = 1400 m F C , SSS = 1400 m J: C ﬁh_h_
s Schematic of an - ) [ ee ——————— PD Ll e s il B
s = 9 econdary = econdary
4 80 - 100 km ¥ (OPt'?"al , l N SSS=1400m (OP"?"3| experiment / | N Sl experiment
long tunnel v E.xperlment 7 | N E'xperlment site) ’ | N site)
site) Y N site) Y N
Vi | N / | N
7/ 1 N\ 7 | AN
s N s | N
v | N s N
/ | \ ’ | N
. / N ; 4 I N o
Technical site Yy Lss = 2160 m : Lss = 2160 m Jof Technical ste Technical site Yy Lss = 2160 m | tss =2160m Jof Technical sie
Collider RF ssS = 1400 m! Betatron & Momentum S5 = 1400 m! Betatron collimation

2045 - 2060 & 2070 - 2095

37

CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR



1 037

1 036

1 035

1 034

1 033

1 032

1031

1 030

1 029

102

1027

luminosity [cm2s]

0.5

DADNE

VEPP2000
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FCC-ee CARPISTIRICI

~ yaklasik ayni hizlandirici
tasarimi (CEPC benzeri)

CEPCZ
BINP C/Tau FCCeeZ CEPCW
BINP c/Tau SuperKEKB CEPCH
HIEPA ¢/Tau ‘:(pE‘i(rB FCCeeW™ J
PEPII § FCCeeH M FCCeett '°
BEPE” QCESR O CEPC tt collider
() PEP SRF up
DORIS2 to ZH
CESR-c o . . o
° LEP LEP
‘ BEPC‘ ¢ PETRA
collider
SPEAR2 VERPAM SRF
o ADONE ttbar
Ol booster
o ADONE e
5.0 50.0 500.0
top-up

CERN ve FCC Projesi

c.m. energy [GeV]

ilkay TURK CAKIR F.Zimmermann

40r2

400 MHz,
1- & 2-
cell,
Nb/Cu,
4.5K

800 MHz
5-cell, Nb,
2K

800 MHz
5-cell,
Nb, 2 K

in collider

2

650 MHz,
2-cell,
Nb, 2 K

650 MHz,
5-cell, Nb,
2K

1.3 GHz,
9-cell,
Nb, 2 K

in booster
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FCC-ee CARPISTIRICI ANA PARAMETRELERI

Parameter V4 ww H (zH) ttbar
beam energy [GeV] 45.6 80 120 182.5
beam current [mA] 1270 137 26.7 4.9
number bunches/beam 11200 1780 440 60
bunch intensity [101"] 214 1.45 1.15 1.55
SR energy loss / turn [GeV] 0.0394 0.374 1.89 104
total RF voltage 400/800 MHz [GV] 0.120/0 1.0/0 2.1/0 2.1/9.4
long. damping time [turns] 1158 215 64 18
horizontal beta* [m] 0.11 0.2 0.24 1.0
vertical beta* [mm] 0.7 1.0 1.0 1.6
horizontal geometric emittance [nm] 0.71 217 0.71 1.59
vertical geom. emittance [pm] 1.9 2.2 14 1.6
horizontal rms IP spot size [um] 9 21 13 40
vertical rms IP spot size [nm] 36 47 40 51
beam-beam parameter &, / &, 0.002/0.0973 0.013/0.128 0.010/0.088 0.073/0.134
rms bunch length with SR/ BS [mm] 5.6/155 3.5/54 3.4/4.7 18/2.2
luminosity per IP [1034 cm2s-1] 140 20 5.0 1.25
total integrated luminosity / IP / year [ab-/yr] 17 24 0.6 0.15
beam lifetime rad Bhabha + BS [min] 15 12 12 1

F.Zimmermann

x Tum EW gozlemlenebilirlerinde 10-50 iyilestirme

4 years

5x10"2Z
LEP x 10°

2 years
> 108 WW
LEP x 104

3 years
2x10%H

5 years
2 x 1068 tt pairs

T
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ooodoo

x HL-LHC'ye gore Higgs birlestirme (modelden bagimsiz) odlglimlerinde 10 iyilestirme
b, ¢, Ticin x10 Belle Il istatistikleri

~ 70 TeV'ye kadar dolayli kesif potansiyeli

5-100 GeV kitle araliginda zayif etkilesen parcaciklar icin dogrudan kesif potansiyeli

CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR 39
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FCC-ee DEDEKTOR TASARIM

CLD

« 106m >

lyi hazirlanmis tasarim
* |LC-> CLIC det = CLD

Si VTX + izleyici; CALICE benzeri
kalo.; Muon sistem

Mihendislik ve R&D gerekli

Mimkuin dedektor
optimizasyonu

CERN ve FCC Projesi

IDEA

Instrumented return yoke

Double Readout Calorimeter

11m

< 13m >

Yeni hazirlanmis tasarim
* 15y tarihce, ILC 4th kavram

Si VTX detektor, asiri hafif
surtklenme odasi, guglu PID,
kiicik ve hafif sarim;
Mimkun iyilestirme kristal
ECAL

Aktif calisma grubu

ilkay TURK CAKIR
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M. Dam, et al.

Noble Liquid ECAL based

new

Cok yeni bir tasarim

Yuksek ¢ozunurlikli, Noble
Sivi ECAL, Pb+LAr (W+LKr)

Suriklenme odasi; HCAL,
Muon sistem

Aktif Noble Sivi R&D takimi
* Elektronik, Softw.
40



FCC-ee FIZIK PROGRAMI

*mz, 'z, N, * o 5(mz) with per-mil accuracy 9
*R;, Ars *Quark and gluon fragmentation
‘mw, MN'w *Clean non-perturbative QCD studies
MHiggs, [ Higgs
EW & QCD Higgs couplings

self-coupling

detector hermeticity particle flow
tracking, calorimetry energy resol.
particle ID

direct searches ‘
of light new physics
e Axion-like particles, dark photons,

Heavy Neutral Leptons
¢ long lifetimes - LLPs

flavour factory
(10"2bb/cc; 1.7x10" z7)

7 physics B physics
*Flavour EWPOs (Rp, AFP©)
er-based EWPOs oCKM matriX,
elept. univ. violation tests *CP violation in neutral B mesons

vertexing, tagging
energy resolution detector req.
hadron identification

momentum resol.

tracker eFlavour anomalies in, e.g., b = szz

CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR “



FCC-hh CARPISTIRICISI

F. Gianotti
Parameter FCC-hh HL-LHC LHC
collision energy cms [TeV] 84 -119 14
dipole field [T] 14 - 20 8.33
circumference [km] 90.7 26.7
arc length [km] 76.9 225
beam current [A] 0.5 11 0.58
bunch intensity [10"] 1 22 1.15
bunch spacing [ns] 25 25
synchr. rad. power / ring [kW] 1020 - 4250 7.3 3.6
SR power / length [W/m/ap.] 13-54 0.33 0.17
long. emit. damping time [h] 0.77 — 0.26 12.9
peak luminosity [1034 cm2s-1] ~30 5 (lev.) 1
events/bunch crossing ~1000 132 27
stored energy/beam [GJ] 6.1-8.9 0.7 0.36
Integrated luminosity/main IP [fb-] 20000 3000 300
Zorlu .P.iedefler: . Zorlu Fizik erisimi icerigi:
yliksek-alan superiletken magnetler: 14-20T

birikme (detektorlerde): ~1000 events/x

YVVVVYVYY

CERN ve FCC Projesi

guc yuka (arcs) synchrotron radyasyon: 4 MW - krayojen, vakum
depolanan demet enerijisi: ~ 9 GJ 2 makine koruma

enerji tuketimi: 4 TWh/yil 2 R&D cryo, HTS, demet akimi, ...

YVVVVY

ilkay TURK CAKIR
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FCC-hh garpistirici
FCC-ee’den sonra
yapilacak: onemli
Olciide zaman var
(yUksek alan
magnetler igin),
R&D en yliksek
mumkun enerjiyi
hedefler

Yuksek sicakhk
superiletkenler
(ReBCO, IBS):
yuksek alan igin
uygun teknoloji
(>15T)

magnetler > R&D

Dogrudan kesif potansiyeli ~ 40 TeV’e kadar

Higgs 6lciimleri ~ 5% ve ttH ~ 1%

Yuksek-duyarlik ve model-bagimsiz (FCC-ee girdi)
Olclimler nadir Higgs bozunumlari (yy, Zy, uu)

WIMP karanlik madde hakkinda bilgi

42



FCC KAVRAMSAL TASARIM RAPORLARI (CDR) Z)

-

g

-YEARS/ANS CERN

— FCC Kavramsal Tasarim Raporlari (2018/2019)

(BB sty ticisocy

Special Topics

Particles and Fields

Vol 1 Physics Oppurtunities
Vol 2 FCC-ee

Vol 3 FCC-hh

Vol 4 HE-LHC

CDRs published in

European Physical Journal C (Vol 1) and
ST(Vol2-4),EP) C79,6(2019) 474 , EPJ
ST 228, 2 (2019) 261-623, EPJ ST 228, 4
(2019) 755-1107 , EPJ ST 228, 5 (2019)
1109-1382
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https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-019-6904-3
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900045-4
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900045-4
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900087-0
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900087-0
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900088-6
https://link.springer.com/article/10.1140/epjst/e2019-900088-6

FCC CALISMA YAPISI 7~

e ——————— r
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CERN
Council

i Collaboration Steering Scientific Advisory
l Committee Committee

Supervision  Oversight

Coordination
Group

Execution

Work Work Work
Package Package Package Package

PED Organizasyonu

FCC Study
Coordination

Speakers Board, Editorial Board
Dissemination & Communication Detector R&D
Secretariat 1 Group
G. Bernardi, T. Lesiak

Detector R&D
Group

Detector R&D
Group

J. Wenninger M. Boscolo G. Ganis M. McQullough P. Azzi
A.Blondel M. Sullivan C. H#sens F. Simon E. Perez

E. Sefkow R \. Detector R&D

ECFA PED ECFA PED ECFA PED
Working Group 2 Working Group 1 Working Groups 182 Detector R&

a4
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FCC FIZIBILITE CALISMASI

FCC Fizibilite Calismasinin ilk kismi ara donem incelemesiyle tamamlandi.
e 2 Subat 2024: CERN Konseyi ara donem incelemesi toplantisi yapildi.

* Bu, donem ortasi inceleme belgeleri ve maliyet tahmini glincellemesi icin girdi sagladi
Bakanlik ve yerel dizeyde ilgili ev sahibi devlet hizmetleriyle yakin isbirligi icinde,
bilimsel ve teknik aktorler arasinda verimli isbirligi. Cevre calismalari devam ediyor.

Odak 2024 - 2025:

* Yeralti arastirmalari, uygulamanin daha fazla optimizasyonu, yuzey alanlari, sinerjiler vb.
Tum projenin teknik ve maliyet optimizasyonu acisindan tam tasarim yinelemesi.
Maliyetlerin kontrol altina alinmasi ve maliyet belirsizliklerinin azaltilmasi, risk kaydinin
gelistirilmesi. Uygun maliyetli bir finansman modelinin ve ilgili yonetisim sonuclarinin
daha da gelistirilmesi (Konsey ile birlikte). Cevresel etki (insaat mihendisligi, hafriyat
malzemeleri, surdurilebilirlik); jeolojik arastirmalar FCC Fizibilite Calismasinin 2025
yilinda tamamlanmasi.

45
CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR



\ L

-YEARS /ANS CERN

Ulkemizden 14 tiniversitemiz 6nceki Mutabakat Zapti (MoU)
isbirligi anlasmasi imzalamistir.
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Ulkemizden 15 iiniversitemiz ikinci Mutabakat Zapti (MoU)
Fizibilite isbirligi anlasmasi imzalamistir.
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18. Proton-Proton Carpistiricisinda Fizik Caligmalan
A sinan Kuday (ankara Universiiy (1
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19. Lepton-Proton Garpistiricisinda Fizik Galigmalan
A Yusuf Oguzhan Gunaydin
© 03/04/2022, 13:30

20. Fizik Performans Galismalari
& Orhan Cakir (ankara University (
© 03/04/2022,14:15

21. Teknoloji Transferi
& Hakan Kiziltoprak
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FCC ULUSAL TURK CALISTAY!

FCC is Birligi Gercevesinde Ulusal Bilgi Paylasimi Galigtay

-3 Apr 2022

2
Zoom

Europefistanbul tmezone

Galistay

Galistay Takvimi

Bilim Kurulu

Dizenleme Kurulu

Konusmalar

My Conference

L. My Contributions

Kayit

Katilimai Listesi

Zoom Bilgileri

lletigim

[ acanbay@cern.ch

Dizenleme Kurulu

Prof. Dr. ilkay Tiirk Gakir (Giresun U., Ankara U.)
Dog. Dr. Volkan Ari (Ankara 0.)

Dog. Dr. Bora Ketenoglu (Ankara U.)

Dog. Dr. Sinan Kuday (Ankara U.)

Dog. Dr. Aysuhan Ozansoy (Ankara U.)

Dr. Ozgiir Etigken (Kirikkale U.)

Dr. Umit Kaya (istinye U.)

Gelecek Dairesel Garpistirici (FCC) projesi gergevesinde, CERN'de 100 km gevre uzunlugunda yeni bir
carpistirici kurulmasi planlanmaktadir. Bu proje; FCC-hh (hadron garpistiricisi), FCC-ee (lepton
carpistiricisi) ve FCC-he (lepton-hadron garpistiricisi) olmak iizere ii¢ opsiyonlu

sekilde yiritilmektedir.

Bu calig 1 amaci, FCC 1na katki saglayan ve 6niimiizdeki siiregte bu projeye katilmayi
distinen Tirk bilim insanlarinin bir araya gelerek, bugiine kadar yapilan galigmalar hakkinda bilgi
paylagimi yapmasini, ulusal diizeyde degerlendirme ve yapilanma olusturulmasini saglamaktir.

Calistay igeriginde; hizlandirici, dedektér, fizik ve teknoloji transferi konularinda yapilmasi planlanan
bir sonraki genis kapsamli galistaya hazirlik olacak sekilde genel sunumlar yapilarak katilimcilarla
bilgi paylagimi saglanacaktir.

Caligtay Zoom iizerinden gevrimigi olarak yapilacaktir.

Starts 2 Apr 2022, 13:00 Zoom
Ends 3 Apr 2022, 17:00

Yaklasik 99 katilimci
istirak etmistir.

Bilim Kurulu

Prof. Dr. lkay Tiirk Gakir (Giresun U., Ankara U.)
Prof. Dr. Orhan Gakir (Ankara U.)

Prof. Dr. Serkant Ali Getin (istinye U.)

Prof. Dr. Abbas Kenan Giftgi (izmir Ekonomi U.)
Prof. Dr. Haluk Denizli (BAIB U.)

Prof. Dr. Saleh Sultansoy (TOBB ETU)

Prof. Dr. Abdulkadir Senol (BAIB U.)

Ars. Gér. Ali Can Canbay (Ankara U.)

https://indico.cern.ch/event/1135770/contributions/

Tuirk fizikgilerin FCC isbirligine katkilari bu ulusal ¢alistay sunumlarindan ulasilabilir.
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TURKIYEDE FCC FizZIK, DEDEKTOR ve HIZLANDIRICI )
CALISMA KONULARI -l

HIZLANDIRICI

FiZiK VE DEDEKT@R * FCCee Pre-bo.oste.r ring (SPS and Alternative Ring): Dr.
* FCCee Damping Ring
* E-cloud studies for damping ring

» E6 Modeli ve GUT Calismalari «  E-cloud for collider ring

« Etkin Alan Teorisi ile Anormal Baglasimlar - FCCye dayali lepton-hadron ve foton-hadron

« FCNC Baglasimlari carpistiricilari icin 1sinlik ve fizik arastirma potansiyelleri

 Supersimetri: MSSM + R-parite + Diger SM * Linear Collider (LC) ® FCC’ye dayali ep carpistiricilari
Genisletim icin “International Linear Collider (ILC) ® FCC”, “PWFA-

* Vektor Benzeri Pargaciklar (BSM) LC ® FCC” segenekleri ve “FCC'ye dayall up, eA, uA,

» Higgs-Radion Karisim Modelleri yp and yA carpistiricilar” igin etkilesme bolgesi (IP)

« Uyariimis Kuark ve Lepton Durumlari parametrelerinin optimizasyonu

- iki Higgs Ciftlisi Modeli (2HDM) « FCC’'ye dayall up ve uPb carpistiricilart icin etkilesme

bdlgesi (IP) parametrelerinin optimizasyonu
: . - * Ayni IP parametreleri, SppC’ye, HL-LHC’ye, HE-LHC'ye
* CMOS piksel sensor gelistirme ve performans y p, b SPPYY Y . Y
calismalari. ve RHIC'e dayali carpistirici secenekleri icin de
karsilastirmali calismalar

* QCD Teorisi ve Jet Algoritmalari
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FCC HIZLANDIRICI YAYINLARI ICIN ORNEKLER

-YEARS /ANS CERN

Contents lists available at ScienceDirect

Wl

Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A

journal homepage: www.elsevier.com/locate/nima

Future circular collider based lepton-hadron and photon-hadron colliders: @m;m
Luminosity and physics

Y.C. Acar®, A.N. Akay*, S. Beser ", A.C. Canbay**", H. Karadeniz, U. Kaya®", B.B. Oner ",
S. Sultansoy ¢

* 1081 Universty o Econmics and Technlogy Ak, Trkey

* Ankara Unversiy, Ankars, Turkey

 Girean Ui, Grenn, Turkey

«ANAS It of hyses, Bk, Arbajon

Modern Physics Letters A
Vol. 37, Nos. 37 & 38 (2022) 2230013 (22 pages) Wovlddsde:r:tm.:
© World S www worldscientific.com
2 © World S

Publishing Company

DOL: 10.1142/8 32322300130
PWFAXFCC
ton Review of proton and leus collider
20
o0 L Bora Ketenoglu
E - soow’ Depatment of Enineriog Piic Ankar Urivrsiy
5 Rexroe Burak Do, Arif Gatiek and Salh Sultasoy
2 Science and Nanotechnology Engineering
i o oS Unteamiy o Baomeniin s Torsogy ™ PHYSICAL REVIEW ACCELERATORS AND BEAMS 26, 081601 (2023)
5 500" ERLSOXFCC
e .
100" e il = .
‘ D CERN Super Proton Synchrotron and an alternative design as prebooster
500" . . . - e
g - o Muon-proton colliders Ep (TeV) By (TeV) V5 (TeV) L(em=2 ring for the future circular collider e*e™ injector complex
Discovery limits for color octet electron at different pp, ¢*¢” and ¢p colliders 075 122 0. Etisken®”
FCC-based 50 15 17.3 1033 CERN, 1211 Geneva, Switzerland and Kirikkale University, Kirikkale, Turkey
3.0 2.5 . . .
’ F. Antoniou, Y. Papaphilippou, T. Tydecks, and F. Zimmermann
CERN, 1211 Geneva, Switzerland
Muon-nucleus colliders Ea (TeV) E, (TeV) Vs (TeV) L(em~2 A. K. Ciftci
075 111 Izmir University of Economics, 35330, Izmir, Turkey
FCC-based (Pb) 4100 15 157 1030 K. Oide
3.0 222 University of Geneva, 1211, Geneva, Switzerland

Yaman et al. EPJ Techniques and Instrumentation (2022) 99

EPJ Techniques and
https://doi.org/10.1140/epjti/s40485-022-00085-y Instrumentation
EPJ°rs

[ ] [ ]

RESEARCH ARTICLE Open Access

®
Mitigation of electron cloud effectsinthe =
FCC-ee collider

Fatih Yaman'"@®, Giovanni ladarola’, Roberto Kersevan?, Salim Ogur?, Kazuhito Ohmi*,
Frank Zimmermann? and Mikhail Zobov®
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FCC FIZIK YAYINLARI ICIN ORNEKLER

Available online at www.sciencedirect.com

ScienceDirect N

Gheck for

Nuclear Physics B 996 (2023) 116371 —_—
www.elsevier.com/locate/nuclphysb

High Energy Physics — Phenomenology

Projected sensitivity to dimension-6 triple gauge
couplings at the FCC-hh

V. Ari **, V. Cetinkaya ", M. Koksal ¢, O. Cakir ¢

2 Department of Physics, Ankara University, 0¢
Y Department of Physics, Kiitahya Dumlupinar Univer.
¢ Department of Physics, Sivas Cumhuriyet Univer:

Research Article

-YEARS /ANS CERN

Hindawi

Doubly Charged Lepton Search Potential of the FCC-Based
Energy-Frontier Electron-Proton Colliders

A. Ozansoy

Depariment of Physic, Faculy of Sci

nces, Ankara Universty, 06100 Tandogan, Ankara, Turkey
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Nucl. Phys. B 998 (2024) 116387

d Department of Physics, Ankara University, Ot
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Contents lists available at ScienceDirect

Nuclear Physics, Section

journal homepage: www.elsevier.com/locate/nuclphysb
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NUCLEAR
PHYSICS

B

High Energy Physics — Phenomenology

Sensitivity of anomalous quartic gauge couplings via tri-photon

production at FCC-hh

A. Senol *, H. Denizli, C. Helveci

Department of Physics, Bolu Abant Izzet Baysal University, 14280, Bolu, Tiirkiye

Physics Letters B 818 (2021) 136375

Contents lists available at ScienceDirect

Physics Letters B

www.elsevier.com/locate/physletb

PHvscs ETTERS 8

Investigation of charged Higgs boson in the bottom and top quark
decay channel at the FCC-hh

1. Turk Cakir®*, 0. Cakir?, H. Denizli ¢, A. Senol®, A. Yilmaz¢

2 Department of Energy Systems Engineering, Giresun University, 28200 Giresun, Turkey

® Department of Physics, Ankara University, 06100 Ankara, Turkey

< Department of Physics, Bolu Abant Lzzet Baysal University, 14280, Bolu, Turkey

¢ Department of Electrical and Electronics Engineering, Giresun University, 28200 Giresun, Turkey
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Regular Article - Theoretical Physics

Probing anomalous #qy and tgg couplings via single top
production in association with photon at FCC-hh

K. Y. Oyulmaz!#, A. Senol-°®, H. Denizli"<, A. Yilmaz29, I. Turk Cakir>*, O. Cakir*f

! Department of Physics, Bolu Abant Izzet Baysal University, 14280 Bolu, Turkey

2 Department of Electrical and Electronics Engineering, Giresun University, 28200 Giresun, Turkey
3 Department of Energy Systems Engineering, Giresun University, 28200 Giresun, Turkey
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FCC DEDEKTOR YAYINLARI ICIN ORNEKLER -~

-YEARS /ANS CERN

Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 1057 (2023) 168787

Contents lists available at ScienceDirect

Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A

journal homepage: www.elsevier.com/locate/nima

A

Contents lists available at ScienceDirect

MALTA monolithic pixel sensors in TowerJazz 180

C. Solans Sanchez **, P. Allport ", I. Asensi Tortajada ?, D.V. Berl
V. Dao?, H. Denizli ¢, D. Dobrijevic *¢, M. Dyndal ?, M. LeBlanc
A. Gabrielli?, L. Gonella®, M. Munker ?, K. Oyulmaz ¢, H. Perneg
A. Sharma?, W. Snoeys?, T. Suligoj ¢, M. van Rijnbach ®, S. Wor

2 CERN, Switzerland
b University of Birmingham, United Kingdom

Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A

journal www.elsevier. i =

Development of a large-area, light-weight module using the MALTA

© University of Oxford, United Kingdom monolithic pixel detector g
d University of Zagreb, Croatia

© Bolu Abant Izzet Baysal University, Turkey F. Dachs **, P. Allport ", I. Asensi Tortajada?, D.V. Berlea ¢, D. Bortoletto ¢, C. Buttar ¢,

DESY (Zeuthen), Germany E. Charbon', V. Dao?, H. Denizli ¢, D. Dobrijevic »", L. Flores Sanz de Acedo **, A. Gabrielli ?,

§ University of Olso, Norway L. Gonella®, V. Gonzalez |, G. Gustavino?, M. LeBlanc?, K.Y. Oyulmaz ¢, H. Pernegger?, F. Piro®/,

P. Riedler?, M. van Rijnbach *, H. Sandaker/, A. Sharma?, W. Snoeys?, C.A. Solans Sanchez?,
T. Suligoj ", M. Vasquez ', M. Vicente Barreto Pinto ¥, J. Weick ®!, S. Worm ¢, A.M. Zoubir'

2 CERN, Switzerland

® University of Birmingham, United Kingdom

< DESY, Germany

4 University of Oxford, United Kingdom

© University of Glasgow, United Kingdom
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TAEK/TENMAK PROJESI (2018-2020):

PROJE ADI: CERN’DE YENi YUKSEK ENERJILI DAIRESEL CARPISTIRICILARDA
DEDEKTOR VE BENZETIM GALISMALARI

PROJE NO: 2018TAEK(CERN)A5.H6.F2-20

PROJE YURUTUCU: Prof. Dr. HALUK DENIZLI

YURUTUCU YARDIMCISI: Prof. Dr. llkay TURK CAKIR

iSBIRLIGI YAPILAN KURUMLAR: Bolu Abant izzet Baysal Universitesi (BAIBU)
Ankara Universitesi (AU), Giresun Universitesi (GU), Istanbul Aydin Universitesi
(iAU) .TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, CERN.

PROJE ELEMANLARI:
Prof. Dr. Haluk Denizli (BAIBU), Prof. Dr. Abdulkadir Senol (BAIBU), Prof. Dr. Orhan
Cakir (AU), Prof. Dr. ilkay Tirk Cakir (GU), Prof. Dr. Saleh Sultansoy (TOBB), Dr. Ogr.
Uyesi Ali Yiimaz (GU), Dr. Ogr. Uyesi Sinan Kuday (IAU), Doktora Ogrencisi Kaan
Yiksel Oyulmaz (BAIBU), Doktora Ogrencisi Umut Keskin (BAIBU), Doktora
Ogrencisi Ozgiin Karadeniz (BAIBU), Ali Can Canbay (AU).

5

PROJELER

* PROJE CIKTILARINDAN BAZILARI:
+ CDR Katkilari
Gelecek Dairesel Garpistirici Kavramsal Tasarim Raporu CERN FCC Web sayfasl:
https://fcc-cdr.web.cern.ch
* Gelecek Dairesel Garpistirici (FCC) Galismasi, Parcacik Fiziginde LHC sonras
dénem icin sagirtici olarak daha gticlii pargacik carpistiricilarini tanimlayarak
kavramsal tasanm raporu Ocak 2019'da yaymlandi. Gelecek Dairesel
Garpistiricilarin Kavramsal Tasarim Raporlari 4 cilt halindedir.
+ Cilt 1: FCC Physics Opportunities (https://fcc-cdr.web.cern.ch/#FCCPO)
+ Cilt 2: FCC lepton Collider (https://fcc-cdr.web.cern.ch/#FCCEE)
+ Cilt 3: FCC hadron collider (https://fcc-cdr.web.cern.ch/#FCCHH)
+ Cilt 4: High-Energy LHC (https://fcc-cdr.web.cem.ch/#HELHC)
¢ Grubumuz “Cilt 1 - Fizik Firsatlan Kavramsal Tasarm Raporu” na katkida
bulunmustur. Gelecekteki Dairesel Garpistinci Galismasinin CDR'sindeki
asagidaki bélimlerde calismalarimizdan bahsedilmis ve bunlara atifta

bulunulmustur.
[}

C

B ity

Particles and Fields

P

FCC Physics Opportunities
sign

Proje Onerisi: CERN Gelecek Dairesel Carpistiricilarda Makine Ogrenme Teknikleri ile Referans Fizik Stireclerinin Calisiimasi

Proje Onerisi: FCC icin Parcacik Hizlandirici Tasarimi ve Pargacik Fizigi Arastirmalari

Proje Onerisi: Bliyik hadron Carpistirici Dedektérlerinde ve Gelecek Dairesel Carpistiririclarin Dedektdrlerinde
Kullanilacak MALTA Pixel Dedektor Kartlarinin ve Radyasyon Testleri
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TURKIYE’DEN FCC YAYINLARI

-YEARS /ANS CERN

iINSPIRE @Hep

Ankara Universitesi adresli FCC baslikli/konulu

Turkiye adresli FCC baslikli/konulu yayinlar
yayinlar

Citation Summary
Citation Summary

Exclude self-citations @
Exclude self-citations @

Citeable ® Published ®
Citeable ® Published ®
Papers 22 21
Papers 52 41
o Citations 1,817 1,817
Citations 1,949 1,931
h-ind 1 1
h-index ® 10 10 index ® 0 0
Citations/paper (avg) 37.5 47.1 Citations/paper (avg) 82.6 86.5
Papers — Ci i
Papers _ Citeable Published p Citeable Published
8 8
30
25 6
20
4 4
3 3
10 2
6
4 1 1 1
- ; ' e ]
0 i * 1 * 1 ﬁ * 1 0
0 1-9 10-49 50-99 100-249 250-499 500+ 0 1-9 10-49 50-99 100-249 250-499 500+
Citations Citations
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GENEL DEGERLENDIRME

« CERN ve FCC Projesi ile evreni kavrayisimiz icin olaganustl heyecan
verici bir zamandayiz. Ogrenciler, geng arastirmacilar ve teknisyenler icin
buyuk bir ¢ekim gucu olusturacaktir. BlUyume ve vyenilik uzerinde
potansiyel yuksek etki saglayacaktir. Bu nedenle bilime ve bilgiye ivme
kazandiran CERN ile calismalari strdurmeyi amacliyoruz.

» Turkiye gelecekte yapilacak bu projelere katilmali, gencleri yetistirmeli ve
tesvik etmelidir.

« FCC, fen bilimlerinin c¢evremizdeki dinyayr anlamak igin uzun
cabalarinda dogal bir adimdir. Evrenimizi anlamak ic¢in bir makine olarak
gelecegin dairesel carpistiricisi, Higgs'i incelemek ve dogada daha once
hi¢ gorilmemis fenomenleri gozlemlemek igin araglar saglayacaktir.

CERN ve FCC Projesi ilkay TURK CAKIR
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Turk Fizik Dernegi 16. Ulusal Pargacik Hizlandiricilari ve Dedektorleri Yaz Okulu
(UPHDYO-XVI)
Bagvurular

6 -11 Ey|U| 2024 31 Temmuz 2024’

kadar uzatildi!

TURK Fizik DERNEGI BASKANI BiLiM KURULU BASKANI DANISMA KURULU BASKANI DUZENLEME KURULU BASKANI
PROF. DR. BAKi AKKUS PROF. DR. iLKAY TURK GAKIR PROF. DR. ERKCAN OZCAN DOC. DR. AYSUHAN OZANSOY

Turk Fizik Dernegi

1950 ——— Anasayfa EEZIORUIBIGICT KOOI TICI LSO A CTLC T (CTISTIT
Torkish Physical Sociaiy

ONEMLI TARIHLER

T1NISAN 20249 ) ’4

Turkish Physical Society

31 TEMMUZ 20249
30 HAZ'.AN 20249

15 AGUSTOS 2024
BASVURULAR

15 TEr~.vIUZ 20249 31 TEMMUZ 2024
KADARUZATILDI

6 -11 EYLUL 2024




ANKARA UNIVERSITESI y |
HIZLANDIRICI TEKNOLOJILERI ENSTITUSU \k@«’

TURKIYE CUMHURIYETI g,ﬁ%
, :
@,

1948

URKIYE CUMHURIYET it HIZLANDIRICI VE DEDEKTOR TEKNOLOJILERI TAUNRKKA':i%:'rVH;;';'l:EE;"
DIR KNOLO R '*e;,,;, 5 TEZLI YUKSFK L-IS.ANS PROGRAMI e HIZLANDIRICI TEKNOLOJILERI ENSTITUSU
(iNGiLizCE)

HIZLANDIRICI VE DEDEKTOR TEKNOLOJILERI
TEZLi YUKSEK LISANS PROGRAMI
(TURKGE)

HIZLANDIRICI VE DEDEKTOR TEKNOLOJILERI
DOKTORA PROGRAMI
(TURKGE)

55 BASVURU TARIHLERI

8885

03-12 TEMMUZ 2024

%Blum SINAVI TARIHi

18 TEMMUZ 2024 PERSEMBE
SAAT 10.00

Bagvuru Tarihleri 03-12 Temmuz 2024

Q BILIM SINAVI YERI

f Bilim Sinavi Tarihi 18 Temmuz 2024 Pergsembe
@® Bilim Sinavi Saati 10.00
© Bilim sinavi Yeri HTE Toplant: Salonu

Bagvuru Tarihleri 03-12 Temmuz 2024
Bilim Sinavi Tarihi 18 Temmuz 2024 Pergsembe
@®© Bilim Sinavi Saati 10.00

HTE TOPLANTI SALONU

© Bilim sinavi Yeri HTE Toplant: Salonu

‘ BASVURU VE AYRINTILI BiLGI iGiN: http://hte.ankara.edu.tr/

Bagvuru ve ayrintili bilgi igin:

X in BASVURU VE AYRINTILI BILGI IGIN: http://hte.ankara.edu.tr/ | 5

€ eH_T_ens @H_T_Ens eeneiit etz

http://hte.ankara.edu.tr



