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Netzwerk Teilchenwelt

► Mehr als 30 Standorte (Unis / MPIs / KIT / DESY / …) + CERN

► ~ 150 Vermittler:innen (engagierte junge Wissenschaftler:innen)

► ~ 4.000 Jugendliche und Lehrkräfte nehmen pro Jahr an 

unseren Veranstaltungen teil

► Seit 2010 Teilchen- und Astroteilchenphysik, 

seit 2020 auch Hadronen- und Kernephysik

► Gemeinsames Ziel: Forschung erlebbar machen!
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Aktivitäten für Jugendliche

Basisprogramm: Masterclasses

► Eintägig, an Schulen, Unis, Schülerlaboren, Museen etc.

► Einführende Vorträge

► Analyse von Originaldaten

▪ Teilchenphysik (z. B. LHC, Belle II)

▪ Astroteilchenphysik (z. B. IceCube, Pierre-Auger-Observatorium)

▪ Kern- und Hadronenphysik (z. B. ALICE, Hadronentherapie)

► Ergebnis bringt Erkenntnisgewinn oder beantwortet eine anfangs 
gestellten Forschungsfrage 

► Jugendliche treffen role models

► In Präsenz oder online als Masterclass@home
▪ Anmeldung als ganze Klassen/Kurse oder einzeln (ab 15 Jahren)

► > 160 Masterclasses in 2019
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Aktivitäten für Jugendliche
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Aktivitäten für Jugendliche – Beispiel Masterclass

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien – Bad Honnef 2025 8



Astroteilchen-Angebote: Masterclasses

► Pierre-Auger-Observatorium
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ASPERA/G.Toma/A.Saftoiu



Astroteilchen-Angebote: Masterclasses

► Pierre-Auger-Observatorium

► IceCube
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Quelle: Brostean-Kaiser, 
https://indico.cern.ch/event/
1142172/contributions/4793
506/attachments/2412346/4
128220/IceCubeMasterclas
s-EinOnlinekonzept.pdf

ASPERA/G.Toma/A.Saftoiu

Abb.: Cristina 
Lagunas Gualda, 
https://arxiv.org/abs/
1612.05093



Astroteilchen-Angebote: Detektoren

► Detektoren für Jugendliche

▪ Szintillations-Detektoren (CosMO) 

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien – Bad Honnef 2025 11



Astroteilchen-Angebote: Detektoren

► Detektoren für Jugendliche

▪ Szintillations-Detektoren (CosMO) 

▪ Cherenkov-Detektoren (Kamiokannen)

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien – Bad Honnef 2025 12



Astroteilchen-Angebote: Detektoren

► Detektoren für Jugendliche

▪ Szintillations-Detektoren (CosMO) 

▪ Cherenkov-Detektoren (Kamiokannen)

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien – Bad Honnef 2025 13

• Ausleihbar an NTW Standorten

• Gut geeignet für 

Forschungswochen und 

Projektarbeiten 

• Verschiedene Messungen 

(Winkel, Lebensdauer, 

Abschirmung)

• Ausleihbar an NTW Standorten

• Gut geeignet für 

Forschungswochen und 

Projektarbeiten 

• Verschiedene Messungen 

(Winkel, Lebensdauer, 

Abschirmung)



Astroteilchen-Angebote: Cosmic@Web
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Abb.: Carolin Schwerdt



Astroteilchen-Angebote: Cosmic@Web

Experimentelle Daten zur Untersuchung von kosmischen Teilchen, 
u. a.:

• Lebensdauer von Myonen

• Abhängigkeiten der Myonenrate von unterschiedlichen 
Faktoren
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Neumayer III Station (Antarktis)CosMO-Mühle (Zeuthen) Forschungsschiff Polarstern

15



Astroteilchen-Angebote: Nebelkammern
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Astroteilchen-Angebote: Nebelkammern
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► Jedes Set beinhaltet Material für den Bau von 10 Nebelkammern:

► Anleitung mit Kopiervorlagen, Hintergrundwissen, weiterführenden Links

► Nicht enthalten sind Verbrauchsmaterialien (Isopropanol, Trockeneis) und 
Schutzausrüstung (Schutzbrillen, Handschuhe)

https://www.teilchenwelt.de/material/nebelkammer-bauanleitung/


Identifikation von Teilchenspuren

• Dicke, kurze Spuren 

• α-Teilchen (Helium-Kern) 

• aus Zerfall von Radon

• Dünne, krumme Spuren

• niederenergetische Elektronen 
oder Positronen

• aus β-Strahlung oder kosmischen 
Strahlung

• Dünne, lange, gerade Spuren 

• hochenergetische e+, e- oder 
Myonen aus kosmischen 
Strahlung

Astroteilchen-Angebote: Nebelkammern
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Vertiefungsprogramm am Knotenpunkt Mainz

► Teilchenphysik-Akademie

► 12-20 Jugendlichen pro Jahr

► 5-10 Tage

► Sommerferien 2025 (2024: 30.07. – 08.08.)

► Vorlesungen und Besichtigungen
▪ Nature of Science, MAMI

► Experimente in Kleingruppen
▪ Flüssigszintillatoren

▪ Gasbasierte Detektoren

▪ Datenanalyse und Simulation

► Präsentation der Ergebnisse © Stefan F. Sämmer, JGU
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https://www.schule.physik.uni-mainz.de/teilchenakademie/


Und danach…?

► Fellows: junge Physik-Studierende, z.T. noch Schüler:innen
▪ Ca. 200 Fellows, 50% weiblich 

▪ Alumni von weiterführenden Angeboten

▪ Lokale Angebote: Praktikum, Exkursion, Seminar, Stammtisch, 
Outreach Veranstaltungen etc.

▪ Frühzeitig Anbindung an Forschungsgruppen

▪ Weiterbildungsangebote wie „Ask the Expert“

© Netzwerk Teilchenwelt© DESY / Ashley Jones
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Angebote für U15

► Aktivitäten am Knotenpunkt Münster
▪ Lego-Projekte

▪ Kernphysik-Workshops mit Nebelkammern
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Forschung trifft Schule

in Kooperation mit
Dr. Hans Riegel-Stiftung

► Basisprogramm:
▪ 2 tägige Fortbildung

► Vertiefungsprogramm:
▪ Jährlich: CERN Summer School

▪ Eine Woche im Juli / August

► Digitale Fortbildungen:
▪ Von der Kollision zur Entdeckung

▪ Cosmic@Web Workshops

▪ Mehrwöchige Veranstaltungsreihen
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CERN Summer School
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► 2025: 27.07.-02.08.

► https://indico.cern.ch/e/cernsummerschool2025 

► Bewerbung: April 

► Voraussetzung: Teilnahme an einer einführenden NTW Fortbildung

24
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Foto: CERN

https://indico.cern.ch/e/cernsummerschool2025
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Unterrichtsmaterial Teilchenphysik

► Gefördert durch die Joachim Herz Stiftung

► enge Kooperation mit Lehrkräften 

► modulare Sammlung von Handreichungen für Lehrkräfte 

► 4 Bände

► Kostenfrei erhältlich

▪ Online www.teilchenwelt.de/tp

▪ Druckexemplar bei Netzwerk Teilchenwelt 

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien – Bad Honnef 2025 26

http://www.teilchenwelt.de/tp


Band 1: Ladungen, Wechselwirkungen u. Teilchen

► Ca. 100 Seiten Hintergrundinformationen 

► Einführung in das Standardmodell 

► Spiralcurriculum, didaktische u. fachliche Hinweise

► Anknüpfungspunkte an typische Lehrplaninhalte

► Konsistente und schulgeeignete Begriffsbildung

► Forschungsziele

► Beschleuniger & Detektoren

► Zahlreiche Aufgaben
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Band 2: Forschungsmethoden



Band 3: Kosmische Strahlung

►32 Seiten

►Fokus: Untersuchung von Myonen mit CosMO-Detektoren

►Hintergrundinfos für Lehrkräfte

►Fachtext für Schüler/innen

►Aktivitäten, Aufgaben und Lösungen
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Band 4: Mikrokurse

►4 Kurse

►Zeitbedarf jeweils 1-2 Unterrichtsstunden

►Anknüpfung an klassische Lehrplanthemen, 

z.B. waagerechter Wurf mit Anti-Wasserstoff

►mit Aufgaben und Lösungen
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LEIFI Physik Portal

► Kapitel zur Teilchenphysik
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http://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik


Teilchensteckbriefe

► 61 Karten: Materie- und Antimaterieteilchen, Austausch-teilchen, Higgs-Boson

► Ordnen, diskutieren, vertraut werden

► Handreichung mit methodischen Anregungen
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http://www.teilchenwelt.de/fileadmin/user_upload/Redaktion/Netzwerk_Teilchenwelt/Material_Lehrkraefte/Teilchensteckbriefe_Methodische_Anregungen_und_Hinweise.pdf


Arbeitsblätter: Teilchenidentifikation mit Detektoren

► Originaldaten vom OPAL Experiment (LEP)

► Identifikation von Teilchen/Anti-Teilchen

► Umwandlungen des Z-Teilchens
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https://www.teilchenwelt.de/wp-content/uploads/2022/05/Masterarbeit_Philipp_Lindenau.pdf


Blasenkammeraufnahmen / GeoGebra

► 2 Abschlussarbeiten von Lehramt-Studierenden

► Grundlegendes und erhöhtes Anforderungsniveau

► GeoGebra Applets, Arbeitsblätter und Handreichung
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http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchenidentifikation-mit-detektoren/
https://www.geogebra.org/u/netzwerk+teilchenwelt


Materialsammlung

►Hintergrundinformationen und Arbeitsblätter zu
▪ Teilchenphysik - Forschung und Anwendungen

▪ ATLAS-Detektor

► Download 
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https://www.teilchenwelt.de/wp-content/uploads/2024/06/materialsammlung_juni_24-1.pdf


Feynman-Rhombino
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Feynman-Rhombino

► dominoartiges Spiel

► Spielsteine = Rhombinos, nach den Regeln für Feynman-Diagramme 
zusammenfügen

► Entstanden aus Idee bei unserer CERN Summer School 2017

► Vertiefende Infos: Unterricht Physik Nr. 180/2020
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Download 
Spielmaterial und 

Anleitung

Video: Moritz Springer

https://www.friedrich-verlag.de/shop/teilchenphysik-513180
https://www.teilchenwelt.de/materialien/spiele/


Quark-Tower
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► Aus Jenga-Steinen selbst herstellbar

► Online-Anleitung demnächst verfügbar



Quark-Tower @ 

Forschung trifft Schule @home 3805.12.2024

► Für unserer Wanderausstellung entwickelt



Escape Radon – Eine Escape-Story zum Radonproblem

► Staatsexamensarbeit @ TU 
Dresden

► http://escape-radon.bplaced.net/

► Kontext: Kernphysik und 
Strahlenbiologie

► Spieldauer: ca. 120 min

► DPG-Vortrag dazu hier

► Weitere Escape-Stories auf 
www.teilchenwelt.de
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http://escape-radon.bplaced.net/
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„Rundum eine sehr gelungene 
Sache, die meiner Meinung nach 

hervorragend im Unterricht 
eingesetzt werden kann.“

http://escape-radon.bplaced.net/
https://indico.cern.ch/event/1142172/contributions/4793508/attachments/2412991/4129433/DPG_220322_EscapeRadon.pdf
http://www.teilchenwelt.de/
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International Masterclasses and International Cosmic Day

► Internationale Aktionstage mit Forschungsaktivitäten für Schüler:innen

► Gemeinsame Videokonferenz mit Forschungsinstituten

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien – Bad Honnef 2025 42

►Website

►Koordiniert aus 
Dresden und USA 
(QuarkNet)

►Website

►Organisiert von 
DESY

https://physicsmasterclasses.org/
https://icd.desy.de/


Auf dem Laufenden bleiben

► Newsletter/Magazin „Teilchenwelten“ (ca. 3 x pro Jahr) 
https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/magazin-teilchenwelten/

► Zusätzlicher Email-Verteiler (ca. 6 x pro Jahr)
▪ Informationen zu überregionalen Angeboten

für Ihre Schülerinnen und Schüler (z.B. Masterclasses,
Teilchenphysik-Akademie, überregionale Angebote)

▪ Informationen zu Materialien für Lehrkräfte für den Unterricht 
(Neuerscheinungen, Nachdrucke, …)

▪ Informationen zum überregionalen Fortbildungsprogramm des Projekts 
„Forschung trifft Schule“ 

► Hier können Sie sich anmelden und auswählen, welche 
Informationen Sie erhalten möchten.
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https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/magazin-teilchenwelten/
https://www.teilchenwelt.de/mitmachen/anmelden/


Kontakt aufnehmen

► Nahegelegenen 
Standort suchen

► Angebote des Standorts 
erfragen oder eigene 
Idee einbringen

► Mail: 
[Stadt]@teilchenwelt.de

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien – Bad Honnef 2025 44

https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/standorte/?no_cache=1


Andere Angebote für Jugendliche

► Science Camp Physik in Karlsruhe

▪ https://www.zml.kit.edu/sciencecamp-physik.php

► DESY Ferienseminar in Hamburg

▪ https://www.desy.de/schule/schuelerlabore/standort_hamburg/ferienseminar/index_ger.html

► Physikprojekttage in Hamburg

▪ https://www.ppt.uni-hamburg.de/

► Physikprojekttage in Kiel

▪ https://ppt.physik.uni-kiel.de/

► Physikprojekttage in Aachen

▪ https://ppt.physik.rwth-aachen.de/

► Bonner Schülerakademie Physik/Astronomie

▪ https://www.physik-astro.uni-bonn.de/de/oeffentlichkeit/bonner-schuelerakademie-physik-astronomie
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www.teilchenwelt.de

mail@teilchenwelt.de

PARTNER

PROJEKTLEITUNG

SCHIRMHERRSCHAFT

FÖRDERER

http://www.teilchenwelt.de/
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.youtube.com/channel/UCGu7TaLROKw2HZjwujp-fdg
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

