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Netzwerk Teilchenwelt Nog g THIMCNENTELT

30 Standorte (Unis / MPIs / KIT / DESY / ...) + CERN ’“%é\i;?w; =R
~ 150 Vermittler:innen (engagierte junge Wissenschaftler:innen)- Ofﬁf >\<v - ; /}v\
~4.000 Jugendliche und Lehrkrafte nehmen pro Jahr an ) ) - Q
unseren Veranstaltungen teil M\ 157 J ' ff"f‘i%
Seit 2010 Teilchen- und Astroteilchenphysik, T ...:ntd 51 . J/\
seit 2020 auch Hadronen- und Kernephysik ii}g/ f A > A
Gemeinsames Ziel: Forschung erlebbar machen! P Mgm/;mgfmﬂ %\w\/{/“ |

I
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Stufenprogramm fur Jugendliche

© Juliana Socher © wae{r;we]t g © Netzwerk Teilchenwelt
Masterclasses in Schulen, Eigenes Engagement, Mehrtagige Workshops
Lernorten oder online Detektor-Projekte, ... z. B. CERN u. Mainz projekte (Standorte/CERN)
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Stufenprogramm fur Jugendliche

© Juliana Socher © Netzwerk chenwelt "

Masterclasses in Schulen, Eigenes Engagement,
Lernorten oder online Detektor-Projekte, ...

© Netzwerk Teilchenwelt

Mehrtagige Workshops
z. B. CERN u. Mainz
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Basisprogramm: Masterclasses
Eintagig, an Schulen, Unis, Schulerlaboren, Museen etc.

Einfuhrende Vortrage

Analyse von Originaldaten

= Teilchenphysik (z. B. LHC, Belle I1)
= Astroteilchenphysik (z. B. IceCube, Pierre-Auger-Observatorium)
= Kern- und Hadronenphysik (z. B. ALICE, Hadronentherapie)

Ergebnis bringt Erkenntnisgewinn oder beantwortet eine anfangs
gestellten Forschungsfrage

Jugendliche treffen role models

In Prasenz oder online als Masterclass@home
= Anmeldung als ganze Klassen/Kurse oder einzeln (ab 15 Jahren)

> 160 Masterclasses in 2019

ey . : £ a‘a
Aktivitaten fiir Jugendliche "*%i@wf ém;.
mo
: 53 @’
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Einblick in den
Forschungs-
prozess

Personlicher
Kontakt zu
Wissen-
schaftlern

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

Unmittelbarer
Kontakt zur

Grundlagen-
forschung

Bezug
Experiment

!

Theorie

Aktivitaten fur Jugendliche

Authentische
Erfahrungen

Forscher/in
flir einen
Tag

Analyse
echter Daten

Eigene
~hands-on*
Aktivitaten

Fotos: Netzwerk Teilchenwelt



Aktivitaten fur Jugendliche — Beispiel Masterclass

(LR — 09:30 BegrUBung

[LEI/ — 10:00 EInfuhrung In die Tellchenphysik - Tell 1

L= — 10:45  Arbeltsblatt R-Wert

UL — 11:00 Pause ® 15m

RREIM — 11:30 EInfuhrung In die Tellchenphysik - Tell 2

AE<'l — 12:30 Der Belle lI-Detektor

m Der Belle lI-Detektor ®45m

m Virtueller Rundgang durch den Belle II-Detektor ®15m

12:30 kAl

wn

Mittagspause ® 45m

RESEW - 1445 Datenanalyse

m Einfuhrung In die Datenanalyse ®20m
m Datenanalyse ®55m
m Diskussion der Ergebnisse ®15m

14:45 [ERRES Pause ® 15m

gL — 16:00 Llveschaltung zum Forschungszentrum In Japan

R[5 — 1620 Feedback und Ende der Veranstaltung

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien



Astroteilchen-Angebote: Masterclasses

Pierre-Auger-Observatorium

Public Event Explorer

T22 3 nast mesn avants

ASPERA/G.Tomal/A.Saftoiu

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien "



Astroteilchen-Angebote: Masterclasses

Pierre-Auger-Observatorium

Public Event Explorer

Maicame to the pustic evant Sazlay of The Purme Auger Ooeevanery

Tre Pre Auger Collborstee. sgrue:
ebbe. Tris et stw ahyan brvawng

T22 3 nast mesn avants

ASPERA/G.Tomal/A.Saftoiu

Elektron-Neutrino Myon-Neutrino Tauon-Neutrino
Elektromagnetische Track Double Bang
Kaskade

lceCube

12
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Astroteilchen-Angebote: Detektoren

Detektoren fur Jugendliche
= Szintillations-Detektoren (CosMO)

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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Astroteilchen-Angebote: Detektoren

Detektoren fur Jugendliche
= Szintillations-Detektoren (CosMO)

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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Astroteilchen-Angebote: Detektoren

Detektoren fur Jugendliche
= Szintillations-Detektoren (CosMO)

" Cherenkov-De

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

Ausleihbar an NTW Standorten

Gut geeignet flr
Forschungswochen und
Projektarbeiten

Verschiedene Messungen
(Winkel, Lebensdauer,
Abschirmung)




Astroteilchen-Angebote: Cosmic@Web

WIE ABELTEN
WISSENSCHAFTLER-INNEN

TN DER
ASTROTELLCHENPHYSTK!

®
Abb.: Carolin Schwerdt

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien


mailto:Cosmic@Web

Astroteilchen-Angebote: Cosmic@Web

Experimentelle Daten zur Untersuchung von kosmischen Teilchen,

, oo
o L / « Lebensdauer von Myonen

: / / « Abhangigkeiten der Myonenrate von unterschiedlichen
| K Faktoren

14 403 43 ss m B
oo sea g, -

o e
CosMO-Mihle (Zeuthen) Neumayer lll Station (Antarktis) Forschungsschiff Polarstern

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 17



Astroteilchen-Angebote: Nebelkammern

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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Astroteilchen-Angebote: Nebelkammern

Jedes Set beinhaltet Material fur den Bau von 10 Nebelkammern:

(1) 10 durchsichtige Plexiglasboxen

(2) 10 schwarz eloxierte Metallplatten mit Rille

(@) 10 Holzkisten mit Styroporauskleidung

(&) 100 Neodym-Magnete (8 mm x 3 mm)*

(5) 10 Stick Filz*

(6) 10 LED Taschenlampen (mit Batterien)*
*in Holzkiste

Eine Mappe mit:
» 10 laminierten Anleitungen
» Hinweisen und Kopiervorlagen

Anleitung mit Kopiervorlagen, Hintergrundwissen, weiterfuhrenden Links

Nicht enthalten sind Verbrauchsmaterialien (Isopropanol, Trockeneis) und
Schutzausrustung (Schutzbrillen, Handschuhe)

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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https://www.teilchenwelt.de/material/nebelkammer-bauanleitung/

Astroteilchen-Angebote: Nebelkammern

|dentifikation von Teilchenspuren

* Dicke, kurze Spuren
* a-Teilchen (Helium-Kern)
« aus Zerfall von Radon

 Dinne, krumme Spuren

* niederenergetische Elektronen
oder Positronen

* aus [-Strahlung oder kosmischen
Strahlung
 Dinne, lange, gerade Spuren

 hochenergetische e+, e- oder
Myonen aus kosmischen
Strahlung




Vertiefungsprogramme am CERN

60 Jugendliche pro Jahr bei CERN-Workshops (4 Tage)

= Fihrungen, Vortrage, Treffen mit Forschenden

COVID-Variante: CERN-Workshop@home

= online-Fuhrungen, Fachvortragen, Q&A, Escape-Game

10 Jugendliche pro Jahr zu CERN-Projektwochen (2 Wochen)

= Arbeit am eigenen Forschungsprojekt

= F{r Besondere Lernleistung, 5. Prifungskomponente,
Jugend-forscht, o.a.

= Vor- und Nachbereitung am Standort
= Besondere Fuhrungen

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 21


https://indico.cern.ch/event/1118742/
https://indico.cern.ch/event/998119/

Vertiefungsprogramm am Knotenpunkt Mainz W Zal|

Teilchenphysik-Akademie

12-20 Jugendlichen pro Jahr

5-10 Tage

2022: 08.08. — 18.08., Bewerbung offen bis 15.05.

Vorlesungen und Besichtigungen
= Nature of Science

Experimente in Kleingruppen
= FlUssigszintillatoren

= (asbasierte Detektoren

= Datenanalyse und Simulation

Prasentation der Ergebnisse

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 22


https://www.schule.physik.uni-mainz.de/teilchenakademie/

Und danach...?

SCHOOL RESEARCH GROUPS m Physics m Physics teacher

Fellows: junge Physik-Studierende, z.T. noch Schiler:innen e oo
= (Ca. 200 Fellows, 50% weiblich
= Alumni von CERN-Workshops und Teilchenphysik-Akademie

= | okale Angebote: Praktikum, Exkursion, Seminar, Stammtisch,
Outreach Veranstaltungen etc.

® Fruhzeitig Anbindung an Forschungsgruppen
= Weiterbildungsangebote wie Fellow-Schule

ONetzwerkTeilchenwelt =~ .

© DESY / Ashleyglon®

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 23



Angebote fur U15

CERN@home — Nachmittag fur Zielgruppe 14 - 17 Jahre
Aktivitaten am Knotenpunkt Munster <72/ )

& V4 / ".":

= | ego-Projekte Du bist zwischen CERN@/hbm\e

= Kernphysik-Workshops mit Nebelkammern /wi;z}aﬁfe”a“ﬁ EmNachmltta% m——

—g_ T A S
wy Donn erstag 29. April
Primordiale Nukleosynthese: Vom QGP zum n/p aue Dir Dein Un -
Verhaltnis und heutigem H/He Massenverhaltnis SIWELNFEURES TE N

Foto: CERN Foto: CERN

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 24
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Forschung trifft Schule

In Kooperation mit
Dr. Hans Riegel-Stiftung

Basisprogramm:
= 2 tagige Fortbildung

Qualifizierungsprogramm:
= Multiplikatoren Schulung

Vertiefungsprogramm:
= Jahrlich: CERN Summer School . @,
[ | Elne WOChe |m Jull e ~ . ‘ hilipp Linde Foto: Philipp Lindenau

Digitale Fortbildungen:

= \on der Kollision zur Entdeckung
= Cosmic@Web Workshops
= Mehrwochige Veranstaltungsreinen

DRr. HANS RIEGEL-STIFTUNG

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 26



CERN Summerschool

24.07-30.07.22
https://indico.cern.ch/event/1131641/
Bewerbung ab 01.04. bis Ende April moglich

Foto: Philipp Lindenau

& Foto: Phiipp Lindenau

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 27


https://indico.cern.ch/event/1131641/
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Unterrichtsmaterial Teilchenphysik

Gefordert durch die Joachim Herz Stiftung
enge Kooperation mit Lehrkraften
modulare Sammlung von Handreichungen fur Lehrkrafte

4 Bande
Kostenfrei erhaltlich [EeH ™ g THECHER

[ S TEl LCHl (S | ERUPTEECRENRS A St S
= Online www.teilchenwelt.de/tp S OPHYSIK gy T

: . Sl PHYSI
= Druckexemplar bei Netzwerk Teilchenwelt e

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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http://www.teilchenwelt.de/tp

Ca. 100 Seiten Hintergrundinformationen
Einfihrung in das Standardmodell
Spiralcurriculum, didaktische u. fachliche Hinweise
Anknupfungspunkte an typische Lehrplaninhalte
Konsistente und schulgeeignete Begriffsbildung

Band 2: Forschungsmethoden

Forschungsziele
Beschleuniger & Detektoren
Zahlreiche Aufgaben

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

Band 1: Ladungen, Wechselwirkungen u. Teilchen

Ladungen

> &,
& o N .
o/ /€ 2\ \&
</ /& N\ \®
S S\ \?

unterliegen

Elementar-
teilchen ¢

TEILCHEN-

beeinflussen

PHYSIK
UNTERRICHTSMATERIAL AS KLASSE 10

Wechsel-
wirkungen

30



Band 3: Kosmische Strahlung ;E\L(CSII'?(EN-

UNTERRICHTSMATERIAL AB KLASSE 10
Enstedk ir: Kooperation mit Netsaen Tei cherwedl

32 Seiten

Fokus: Untersuchung von Myonen mit CosMO-Detektoren
Hintergrundinfos fiir Lehrkrafte
Fachtext fiir Schiiler/innen -l

Aktivitaten, Aufgaben und Losungen

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien - il ' — ,_ 31




Band 4: Mikrokurse

4 Kurse
Zeitbedarf jeweils 1-2 Unterrichtsstunden

Anknupfung an klassische Lehrplanthemen,
z.B. waagerechter Wurf mit Anti-Wasserstoff

mit Aufgaben und Losungen

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

2 DAS AEGIS EXPERIMENT

Aokt Gt s Vet

(im0

32



LEIFI Physik Portal &

JOACHIM

STIFTUNG

Kapitel zur Teilchenphysik

Graredwiszon arsuchs Aufgaban Ausklick

= Kurzer Ubartlick: Was it Teilchenpkysic?
» Die wier fundameatalen Wechsebwirkungen

& Duan Princip dar Waraiefachung
> Wechnehwvirkungen

= Ladunges = Kapalurgparameter

= Elemeatartalichan = Tallchan urd Ank-Tallchan

» Sehwaebe Wieehitlmithing o Elekil he Wehaehairk

B Woniger anzeigon

EIET B e

s e cemcte dden e cmian
Himaeiza: 0 CERH bletet clnan gubvesskandlchan Kureim zum Sandardmadal an (Soawnlzad)

Die Elementartsilchen der Materie

2. Geierstion

Leptonan

Abblidung 3: Obersichi Dier dlz 3 Cancrafonen dor Elemenizriciicren der Malzde
[ T

Geschichte Downloads Whlinks

= D Skandardmadsll der Tailchenp by
» Dotenteilchan

= Eymmatrisn und Grealbangscite

= Bkarke ‘Wachoabaidomg

 Teieherghysikaspekibe in der Kassiceben Physik

L Ganeraliss

Wechsoiwirkong

Beyspeeie ur Wirkusg

Raichvssitn

Fastmiinin s

Ladung

Kepplnqastanka soastants

Starka Wacasawikung

Zusammechak des Frolom:

10 ¥m
(Proloesndar chmessar

Cluossn

Sturks Letung 0 widedung)

o’):~oj/.
&

Scheache Wachaawikiung

Botazzfal: En Frolon
‘wandet sich n sn Neubon
WM {03eF Imaekant)
Kemfuzlo o dor S2ane
werschmeizen wer Frclonen
2 sinen Hatumiam

10 "*m
v.';’:. Prolocandw thmessar)

w'.w, 7t

e Ladung

magsetiscts
sewrkung

tazgnedzmasz, Licht .

Chermisthe Bndungen,

Fhineariahs

warsgAnet

Photon

Caktresctin Loy

Gradtion

Anzehurg vizchen Mazzen:
Setrwercrat, Umniaut der
Alanalee um

unhecesnt

ag ~ 1074

Photon - das Botenteilchen der elektromagnetischen Wechselwirkung

Das Yon der edakiromagnetischen Wachsedwirkung ist das Photon

D2 folgande Animation 508 de eleken

Phetonen darstefen

g Wechs

g wischen Zwel geladenen Elementaniaichan Aurch den Austausch von

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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http://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik

Teilchensteckbriefe

61 Karten: Materie- und Antimaterieteilchen, Austausch-teilchen, Higgs-Boson
Ordnen, diskutieren, vertraut werden
Handreichung mit methodischen Anregungen

BOTENTEILCHEN UND HIGGS-TEILCHEN

.
Z-TEILCHEN W'-TEIL W -TEILCHEN
NACHWES; 1983 A
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
e 200 Masse s0s00"¥ - sas0 ¥
gt e = " htrscs ergsat
U b tartrs St (adsiurgvest s 3 ke Fablodangsvet fartlos 3
Lo ik ity o " twate Ladepudé
trieee | obors Mo hore: e Mo | etereday w?
Sym Nttt Mt minctrmet

nnnnnnnnnnnnn

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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http://www.teilchenwelt.de/fileadmin/user_upload/Redaktion/Netzwerk_Teilchenwelt/Material_Lehrkraefte/Teilchensteckbriefe_Methodische_Anregungen_und_Hinweise.pdf

Arbeitsblatter: Teilchenidentifikation mit Detektoren

Originaldaten vom OPAL Experiment (LEP)
|dentifikation von Teilchen/Anti-Teilchen

Umwandlungen des Z-Teilchens

Run:event 5203: 54644 CUrk(N= 26 Suxp= 59.9) Ecal(N= 28 SumB= 40.2
Bbeem 45.699 Vix ( .00, .04, .17) Hcal(N=14 SunE= 33.0) Muon(N= 0)

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien
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https://iktp.tu-dresden.de/IKTP/pub/15/Masterarbeit_Philipp_Lindenau.pdf

Blasenkammeraufnahmen /| GeoGebra

2 Abschlussarbeiten von Lehramt-Studierenden
Grundlegendes und erhohtes Anforderungsniveau
GeoGebra Applets, Arbeitsblatter und Handreichung

3. AB2691 - Impulsbestimmung von neutralen Teilchen

, ] h, Die Blasenkammeraufnahme stammt von der 2 m Blasenkammer

7 -1 am CERN. Die Strahltellchen bewegen sich auf der Aufnahme vom
unteren zum oberen Bildrand. Das Magnetfeld zeigt aus der Bild-
ebene heraus.

Autor: Netzwerk Teilchenwel: Aurtor: Metzwerk Teilchenwe
3. AB2691 - Iinpulsbestimmung voen neutralen Teilchen 2 ABIROG - Die '-JmW‘mdlunq des Picns
: : ;,'.'-_-.ui*_ .
10 II.' I| f N - ‘4 Dies ist eine Ubung zur Blasenkammeraufnahme 2691, auf )
'\X"- l.r | ! f)( . -"q' welcher zwei Spuren vom gleichen Vertex farbig hervorgehoben e
KR | {1 I I J// . e sind. ‘
! Loy
i H

In dieser Ubung sollen dle Geschwindigkelten zweler Tellchen ver- 8
glichen werden. Dazu findet zunachst eine Teilchenidentifikation
sowie eine Analyse des Prozesses am Vertex statt.

Weiterhin wird der Impulserhalt im Vertex betrachtet.

Mit dem KnopT “Weiter” unten rechts gelangst du zur ersten
Aufgabe.

V|
. :
w .t \
x_. |I

ri

; Viel Erfolg!
éﬁ!:'_ s CR
. g ] Weiter
10 b W &0 sS4 1 1] T BO 50 100 FE — 130 40 150 18

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

2. AB2806 Die Umwandlung des Pions

1. Aufgabe - ldentifikation des
Teilchens

Die grun hervorgesobene Spar warde von emem
Pin arzeiugl. EnMschedda, m welthes Pion as sich
gehandel hal. Das Magnethehd peagl aus der Bild-
ehana haraus.

36


http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchenidentifikation-mit-detektoren/
https://www.geogebra.org/u/netzwerk+teilchenwelt

Materialsammlung

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter zu
= Teilchenphysik - Forschung und Anwendungen

= ATLAS-Detektor
Erhaltlich als...

= (Gedruckte Version
= Download

é L 'llll/(lnlhlll'
‘ol
) m

DER ATLAS-DETEKTOR
ARBEITSELA ZUSANMENFASSUN

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

ANWENDUNGEN DER TEILCHENPHYSIK

MEDIZIN
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MATERIALSAMMLUNG

KONTEXTMATERIALIEN FOR LEHRKRAFTE
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http://www.teilchenwelt.de/material/materialsammlung/

Feynman-Rhombino

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

2, 3 e

-
= Foto: ;H!pp Lindenau
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Download

Feynman-Rhombino Spielmaterial und
Anleitung

dominoartiges Spiel

Spielsteine = Rhombinos, nach den Regeln fur Feynman-Diagramme
zusammenflgen

Entstanden aus Idee bei unserer CERN Summer School 2017
Vertiefende Infos: Unterricht Physik Nr. 180/2020

Ubersicht: Anzahl Spielsteine

Jeweils 4 x alle Jeweils 4 x alle 4 x W-Teilchen Jeweils 4 x Z-Teilchen, Photon und Gluon
Quarks Leptonen (schwarz) (schwarz)

(blau insg. 24) (gelb insg. 24)

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 39
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https://www.friedrich-verlag.de/shop/teilchenphysik-513180
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/feynman-rhombino/

Escape Radon - Eine Escape-Story zum Radonproblem

ESCAPE RADON !

Staatsexamensarbe|t @ TU KAPITEL |I: DIE UMWANDLUNG VON RADON
Dresden

"Berechne die drei nachfolgenden Umwandlungsprodukte von Radon-222."

http://escape-radon.bplaced.net/ |
Kontext: Kernphysik und T
Strahlenbiologie e e [
Spieldauer: ca. 120 min -
DPG-Vortrag dazu hier.

Weitere Escape-Stories in Arbeit

INVENTAR



http://escape-radon.bplaced.net/
https://indico.cern.ch/event/1142172/contributions/4793508/attachments/2412991/4129433/DPG_220322_EscapeRadon.pdf

Escape Radon - Eine Escape-Story zum Radonproblem

» Staatsexamensarbeit @ TU
Dresden

» hitp://escape-radon.bplaced.net/

» Kontext: Kernphysik und
Strahlenbiologie

» Spieldauer: ca. 120 min
» DPG-Vortrag dazu hier.
» Weitere Escape-Stories in Arbeit
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http://escape-radon.bplaced.net/
https://indico.cern.ch/event/1142172/contributions/4793508/attachments/2412991/4129433/DPG_220322_EscapeRadon.pdf

Ubersicht

Was ist das Netzwerk Teilchenwelt?

Aktivitaten fur Jugendliche
Aktivitaten fur Lehrkrafte
Unterrichtsmaterialien

Weitere Angebote
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URKNALL

UNTERWEGS

Interaktive mobile Ausstellung zur
Teilchenphysik, seit Mitte 2021 auf Tour

Quark-Tower
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https://www.researchgate.net/publication/355819741_Feynman-Rhombino_und_Quark-Tower_-_Die_Elementarteilchenphysik_spielend_entdecken

>
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Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien

URKNALL

UNTERWEGS

Interaktive mobile Ausstellung zur
Teilchenphysik, seit Mitte 2021 auf Tour

Quark-Tower

Chat-Aktion

wissenschaft g im dialog

Spannende Fragen zu Forschung,
Arbeitsalltag und Berufsperspektiven

o Kiirzlich gestellte Fragen

Konnten sie bei einem Wann und woraus
Durchbruch in ihrem entstand Licht , Zeit, und
Themengebiet Raum?
beitragen?

traméwed hima
Wir stellen uns ja vor, Was lieben sie an der
dass unser Universum Physik am meisten?

durch den Urknall
entstand. Aber was war
eigentlich vor dem
Urknall?

JohannM LeonieM

DPG-Vortrag
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https://www.researchgate.net/publication/355819741_Feynman-Rhombino_und_Quark-Tower_-_Die_Elementarteilchenphysik_spielend_entdecken
https://indico.cern.ch/event/1142172/contributions/4793153/attachments/2411538/4126669/imascientist-DPG_21032022.pdf

International Masterclasses and International Cosmic Day

Internationale Aktionstage mit Forschungsaktivitaten fur Schaler:innen
Gemeinsame Videokonferenz mit Forschungsinstituten

I e

iscover Cosmic Rays

MASTERCLASSES Website
hands on particle physics Organisiert von
Website DESY
Koordiniert aus
Dresden und USA
International Particle (QuarkNet) @}O £ iciennns & Fermilab

Physics Outreach Group

Netzwerk Teilchenwelt - Angebote und Materialien 45


https://physicsmasterclasses.org/
https://icd.desy.de/

Auf dem Laufenden bleiben

Newsletter/Magazin ,teilchenwelten® (ca. 3 x pro Jahr) ssssmmsssssmmsma
https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/magazin-teilchenwelten/ et v e e s .5, e
Zusatzlicher Email-Verteiler (ca. 6 x pro Jahr) )

"= |nformationen zu Uberregionalen Angeboten e e e o i
fir Ihre Schulerinnen und Schuler (z.B. CERN-Workshops, T m——
-Projektwochen, Uberregionale Angebote)

" |nformationen zu Materialien fur Lehrkrafte fur den Unterricht
(Neuerscheinungen, Nachdrucke, ...)

= |nformationen zum Uberregionalen Fortbildungsprogramm des Projekts
,Forschung trifft Schule*

Hier konnen Sie sich anmelden und auswahlen, welche
Informationen Sie erhalten mochten.



https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/magazin-teilchenwelten/
https://www.teilchenwelt.de/mitmachen/anmelden/

Kontakt aufnehmen

Sie sind hier: Aktuelles = Standorte

Nahegelegenen
Standort suchen

AngebOte deS StandOI‘tS Max-Planck-Institut fiir Physik (Werner-Heisenberg- w -
erfragen oder eigene Institut) ol Ny

Standorte: Im Netzwerk aktive Institute

Die folgenden Institute haben sich im Netzwerk Teilchenwelt zusammengeschlossen, um Astro-/Teilchenphysik fir Jugendliche, Lehrkrafte und Projektleiter zu
vermitteln und erlebbar zu machen:

Kategorie: Teilchenphysik-Angebote, International Masterclasses, Fortbildung f’”
|dee einbringen Lehrkrafte/Projektleiter MAX-PLANCK-INSTITUT I‘)Er"I--\
¥ L
2 N
[\L \_\n
M . | . In Zusammenarbeit der LMU Minchen und des Max-Planck-Instituts fir Physik (Werner-Heisenberg-Institut) werden Y R
. 4 t
al . angeboten: ; ~)
o ]
Stadt tei |Che nWelt d e Teilchenphysik-Angebote, bei denen Nachwuchswissenschaftlerlnnen in Schulen oder anderen Einrichtungen eine 11 /f’/
. Einfiihrung in die Teilchenphysik geben und Jugendliche echte Daten vom CERN analysieren. { AN
§ ( 4y
International-Masterclasses, zu denen jedes Jahr im Marz tGber 200 Forschungseinrichtungen aus aller Welt d.:;' . /_f—“’_%n\,f
einladen: Jugendliche messen echte Daten vom CERN und diskutieren ihre Ergebnisse bei einer internationalen ‘J&"’_
\ideokonferenz.

Hinweis: Bei Klick auf die Karte gelangen Sie zu
Teilchenphysik-Fortbildungen fir Lehrkrafte und Projektleiter, die es den Tellnehmerlnnen ermdglichen, mehr Gber Google Maps.
aktuelle Forschung in der Teilchenphysik zu erfahren und Teilchenphysik-Masterclass zu erproben, die sie an der
eigenen Schule oder Einrichtung organisieren kdnnen.

Strale: Foehringer Ring 6

PLZIOgts unchen

on: 0 89-32 354292

Website: https:/fwww.mpp.mpg.de/physik-fuer-alle/schulprogramm/
E-Mail: muenchen at teilchenwelt de

Ansprechpartner: Barbara Wankerl
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https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/standorte/?no_cache=1

PROJEKTLEITUNG

- TECHNISCHE
“g\\ UNIVERSITAT
'.' ® DRESDEN
[\ | TEILCHENWELT
| - ? PARTNER
as/
@)
www.teilchenwelt.de o

mail@teilchenwelt.de (I) DPG

FORDERER

0 . o GEFORDERT VOM
AN | Bundesministerium

7B | fiirBildung
und Forschung

s

DR. HANS RIEGEL-STIFTUNG



http://www.teilchenwelt.de/
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.youtube.com/channel/UCGu7TaLROKw2HZjwujp-fdg
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

