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Studium eines kosmischen Objektes durch 

verschiedene kosmische Boten und durch 

Forschende aus unterschiedlichen Disziplinen

Astroteilchenphysik: Aktualität und Interesse

• In der Vergangenheit war die Higgs-Suche und -Entdeckung öffentlichkeitswirksam 

und hat Interesse bei Jugendlichen und der Gesellschaft erzeugt.

• In jüngster Vergangenheit waren es eher astrophysikalische Themen: 

Gravitationswellen, Multimessenger-Astronomie, „Foto“ vom schwarzen Loch.

• Gerade in der Multimessenger-Astronomie sind in der Zukunft bahnbrechende 

Beobachtungen zu erwarten.
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Astroteilchenphysik: Aktualität und Interesse

• Interesse von Jugendlichen an astrophysikalischen Themen und offenen Fragen ist hoch
(z. B. ROSE-Studie, siehe auch Elster, D. (2007). In welchen Kontexten sind naturwissenschaftliche Inhalte für 

Jugendliche interessant. Plus Lucis, 3(2007), 2-8.)

• Astroteilchenphysikalische Forschung scheint guter Kontext für den Schulunterricht zu 

sein
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Ohne Programmierkenntnisse und 
trotzdem mit 

den meisten essenziellen
Möglichkeiten zur Datenanalyse
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Was ist Cosmic@Web?
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https://www.youtube.com/watch?v=CCfWJlQ57Kw

https://www.youtube.com/watch?v=CCfWJlQ57Kw


Experimentelle Daten zur Untersuchung von kosmischen Teilchen, u. a.:

• Lebensdauer von Myonen

• Abhängigkeiten der Myonenrate von unterschiedlichen Faktoren

Experimente bei Cosmic@Web
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Unterstützendes Unterrichtsmaterial

Netzwerk Teilchenwelt, Band 3: Kosmische Strahlung

• 32 Seiten

• Fokus: Untersuchung von Myonen

• Hintergrundinfos für Lehrkräfte

• Fachtext für Schüler/innen

• Aktivitäten, Aufgaben und Lösungen

• https://www.teilchenwelt.de/material/band3/
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https://www.teilchenwelt.de/material/band3/


Anknüpfungspunkte an Curriculumsinhalte

► Mit CoSMO-Detektoren aufgenommene Daten 
sind auch in Cosmic@Web zugänglich.

► Hier aber insbesondere zur Bestimmung der 
Abhängigkeit

► der Myonenrate vom Einfallswinkel.

► Bezug zu:

• Wechselwirkung kosmischer Strahlung mit 
Materie

• Anwendung: Myonentomografie

Forschung trifft Schule @home - Astroteilchenphysik



Anknüpfungspunkte an Curriculumsinhalte

► Bestimmung der Lebensdauer von Myonen

in Cosmic@Web mit LiDO-Experimient.

(Liquid Scintillation Muon Decay Observer)

► Bezug zu:

• Spezielle Relativitätstheorie (Zeitdilatation)

• Zerfallsgesetz

• Regressionsanalyse
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https://cosmicatweb.desy.de
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Heute: Myonenmessung auf der Polarstern
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Myonenrate in Abhängigkeit der Zeit (Datensatz 2018)
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Diskutiert darüber, was im Diagramm dargestellt ist und wie das Diagramm interpretiert 

werden kann.

Formuliert eine Hypothese, wie ein für euch interessanter Aspekt der 

Datenverteilung erklärt werden könnte.

Aufgabe – Diskussionsaufgabe 1 auf Indico
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Hilfe im Breakout-Raum anfordern



Zeit bzw. Myonenrate in Abhängigkeit der Position
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Einsatzmöglichkeiten in der Schule

• Gemeinsame Hypothesenbildung und -überprüfung im Unterrichtsgespräch bzw. 

Kleingruppen analog zum Vorgehen heute

• Auswertung und Vergleich verschiedener Datensätze eines Experiments durch 

verschiedenen Gruppen

• Bearbeitung gleicher Fragestellungen mit Daten unterschiedlicher Experimente und 

anschließender Vergleich

• Umfassende Auseinandersetzung mit Fragestellungen durch einzelne Schüler:innen

→ Unterrichtsvortrag, Besondere Lernleistung, Jugend Forscht Arbeit, …
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Die Nebelkammer



Die Nebelkammer – Meilensteine 
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• einer der ersten Teilchenspur-Detektoren überhaupt

• Nobelpreis Auszeichnung 1927 an C.T. Wilson für die 

Entwicklung der  Expansionsnebelkammer

• Nobelpreis 1936 an C. Anderson für Entdeckung des 

Positrons in einer Nebelkammer (siehe Bild)



Selbstbau von Nebelkammern
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Nebelkammersets zum Ausleihen

► Jedes Set beinhaltet Material für den Bau von 10 Nebelkammern:

► Anleitung mit Kopiervorlagen, Hintergrundwissen, weiterführenden Links
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Übersättigte Schicht

Funktionsweise Nebelkammer

► Alkohol verdampft bei Raumtemperatur bis zur Sättigung des Gases

► Alkoholdampf sinkt aufgrund Gravitation nach unten und kühlt dabei ab (Trockeneis)

► Oberhalb der Metallplatte ist das Gas mit Alkohol übersättigt

► El. geladene Teilchen ionisieren Atome und erzeugen Kondensationskeime im übersättigten 
Medium an diesen kondensieren Alkoholmoleküle zu Tröpfchen

► So werden Spuren el. geladener Teilchen sichtbar
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Taschenlampe



Experimentieren mit einer Nebelkammer
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Auf dem Laufenden bleiben

► Newsletter/Magazin „teilchenwelten“ (ca. 3 x pro Jahr) 
https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/magazin-teilchenwelten/

► Zusätzlicher Email-Verteiler (ca. 6 x pro Jahr)
▪ Informationen zu überregionalen Angeboten

für Ihre Schülerinnen und Schüler (z.B. CERN-Workshops, 
-Projektwochen, überregionale Angebote)

▪ Informationen zu Materialien für Lehrkräfte für den Unterricht 
(Neuerscheinungen, Nachdrucke, …)

▪ Informationen zum überregionalen Fortbildungsprogramm des Projekts 
„Forschung trifft Schule“ 

► Hier können Sie sich anmelden und auswählen, welche 
Informationen Sie erhalten möchten.
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https://www.teilchenwelt.de/aktuelles/magazin-teilchenwelten/
https://www.teilchenwelt.de/mitmachen/anmelden/
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