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Viaje al Mundo de la
Informacion

Cuanto alberga...
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* La final de la Sub 21
1 bit
» Una letra cualquiera
8 bits= 1 byte
* Una palabra

10 bytes

« Un SMS
100-160 bytes
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» Una pdgina de texto
1-2 Kilobytes (Kb)
» Una pdgina de una enciclopedia
10 Kb
» Una foto de baja resolucidn
100 Kb
» El texto de un libro tipico
1000 Kb = 1 Megabyte (Mb)
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» Un minuto de musica (MP3)

1 Mb
« Un diskette
1.44 Mb
« Una foto de alta resolucion
2 Mb
* Un minuto de musica (CD), radiografia
10 Mb
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» Un diccionario enciclopédico
100 Mb

« UnCD
700 Mb
« Un iPod con 200 canciones
1000 Mb = 16b
« Un DVD
47 Gb
» Toda la musica de Michael Jackson
20 Gb
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« Una biblioteca especializada
1000-2000 Gb=1-2 Terabytes
* La Biblioteca Nacional
8.4 Tb
* La mayor biblioteca del mundo (LOC)
21 Tb
» Texto producido anualmente en el mundo
160 Tb
* Lo que alberga Google
2000-5000 Tb=2-5 Petabytes
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« Todo el correo electronico en el mundo
11 Pb/afio
* Las emisiones de TV
14 Pb/aiio
* El correo postal
150 Pb/afiio
* Las llamadas telefodnicas
600 Pb/afio
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Cuanta informacion

produciremos en el
CERN?
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Los datos del LHC [« Gon

Pila de CDs con

+ 600 millones colisiones/segundo 1 afio de datos del LHC!
- 15 Petabytes/afio de datos, que son... 25%752& de CDs)
. 1.8 Tb/hora = 30 Gb/min = 500Mb/seg
* Casi 1 CD cada segundo S
- 6 DVDs cada minuto ConZarde

(15 Km)

1 Biblioteca Nacional cada 5 horas
2 LOC cada dial
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Los da’ros del LHC

‘El andlisis de los datos requerira un poder
de cadlculo equivalente a 100000 PCs

‘En el centro de Calculo del CERN tenemos:
- Mas de 16000 PCs

+ Capacidad de almacenamiento de mas
de 16PB en cinta magnética, 5PB en
disco

i Podemos asumir la quinta parte de la
capacidad necesarial

De donde sacamos el resto??
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Globo sonda
& (30 km)

Pila de CDs con
1 afio de datos del LHC!
(~ 20 Km,

20 millones de CDs)

Concorde
(15 Km)
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* Uno solo no puede asumir los gastos del
alquiler de un piso

 Entre varios acuerdan compartirlo

Se aporta segun un acuerdo
(espacio/tiempo de habitacion/poder
adquisitivo...) a un fondo comdn

Se consume proporcionalmente a la
aportacion... o se aporta seglin consumo

Con las necesidades de computacion
s e OCUCEE. pAreCido
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« Uno solo no puede asumir la necesidad
de computo de un proyecto

 Entre varios acuerdan compartirlo

» Se aporta segun un acuerdo (cantidad de
recursos disponibles) a un fondo comun

« Se consume proporcionalmente a la
aportacion

Eso es la GRID... en esencia

Spanish Teachers Programme Informatica Cientifica en el CERN
27 de junio de 2011 Miguel Angel Marquina



 El nombre lo acufiaron Ian
Foster and Carl Kesselman

* Por analogia a la acepciodn
utilizada en USA para la red
eléctrica:

Electric power grid

» También conceptualmente:
ho es importante su origen
sino la garantia de acceso
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* La 6rid utiliza un avanzado software (middleware), que
asegura la comunicacion entre ordenadores en diferentes partes
del mundo.

» El 6rid no solo encontrarad los datos
que los cientificos necesiten, si no
tambien las técnicas para procesarlos y
la capacidad de cdlculo necesaria.

+ Distribuira la
tarea a procesar a
aquella parte en el
mundo donde haya
capacidad disponble,
y enviara el
resultado al
cientifico.
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The GRID middleware:

* Encuentra los lugares convenientes donde se ejecutara el encargo de
cadlculo enviado por el cientifico.

+ Optimizara el uso de recursos dispersos alrededor del mundo.
» Organizara eficientemente el acceso a los datos cientificos.

- Se encarga del proceso de autentificacion en los diferentes sitios
que el cientifico usard y de sus politicas de asignacion:de:

- Ejecutara las tareas.
* Monitorizard su progreso

.. Yy finalmente....

Vg ©
i Informa cuando el trabajo se ha completado y '\sfiere su
resultado !
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* La web facilita a las personas ACCEDER
a ordenadores dispersos por todo el
mundo para COMPARTIR informacion

 La 6rid facilita a los cientificos
COMPARTIR (centros con) ordenadores
dispersos por todo el mundo bara
PROCESAR informacion
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¢Y que consigue la sociedad
con todo esto?
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Fue desarrollado en
el CERN, en 1989 !

Sin derechos de
autor ©
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Enabling Grids S

for E-sciencE o Ln B 250 emplazamientos
TSR 48 paises

50,000 CPUs

13 PetaBytes

' >5000 usuarios

Arqueologia
Astronomia
Astrofisica,
Proteccidn civil
Quimica
Ciencias de la Tierra
Finanzas :
Fusion \ s Normalized CPU time kS12k/month
Geofisica | : .

Fisica de Altas energias e
Ciencias Naturales
Multimedia
Ciencia de materiales ...




Aplicaciones practicas

usando la Grid

Procesado ultra-rapido
de imagenes satelite en el
caso de desastres naturales
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interaction” chamber”



La Informacion es Poder...

Y comprenderla entonces?
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