Clad demonstraciniy
programy kurimas CMS/HEP
sistemoms

Parengé: Austeja Jurgaityte
Mentorius: David Lange



Clad

Clad yra C++ kalbos automatinio diferencijavimo (AD) jrankis ir Clang
kompiliatoriaus plétinys. Pateikus C++ funkcijg, Clad automatiskai generuoja
kodg, kuris skaiciuoja Sios funkcijos iSvestines. [1]
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Automatinis diferencijavimas (AD)

Metody rinkinys, naudojamas funkcijy iSvestinéms skaicCiuoti programiskai.

Tiksliai skai¢iuoja funkcijy iSvestines (iki skaitmeninio tikslumo riby).

Naudoja grandinés taisykle ir tarpinius kintamuosius, apskaiciuotus naudojant
elementarias aritmetines operacijas ir elementarias funkcijas, esancias kiekviename
kompiuterio skaiciavime. [2]
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AD rusys
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Clad rezimai

clad::differentiate tiesioginiam AD rezimui
clad::gradient atvirkstiniam AD rezimui
clad::hessian hesiano matricos
skaiciavimui

clad::jacobian jakobiano matricos
skaiCiavimui

clad::estimate-error slankiojo kablelio
paklaidai skaiciuoti.[1]
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Projekto tikslai

e Clad pagrindu parengtos demonstracinés programos, kuri leisty rasti
geriausiai tinkancius spiralés parametrus, turint duomeny tasky
rinkinj, sukdrimas.

e Prisidéti prie Clad kodo testuojant funkcijas ir rasant nesudétingas
funkcijas, kuriy traksta.



Pagrindinés programos kurimo planas

Atstumo nuo tasko iki
Paprasta funkcija, spiralés radimas

aprasanti spirale pusiaukirtos metodu

ED NI

Funkcija, generuojanti Kity spiralés parametry radimas
taskus, panasius | Levenbergo-Markardo
triukSmingg spirale algoritmu

Gautos spiralés
atvaizdavimas




Asmenineés patirtys projekto metu

Suzinojau apie AD ir Clad.

Kelias savaites mano spirale aprasancio kodo planas buvo kitoks nei dabar.
Praleidau laiko ant Siam projektui vis délto nereikalingo dalyko (PCA), bet apie
ji iSmokti buvo naudinga bendram issilavinimui.

Suzinojau apie Eigen biblioteka.

Geriau iSmokau dirbti su C++.
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Projekto GitHub [


https://github.com/vgvassilev/clad
https://en.wikipedia.org/wiki/Automatic_differentiation
https://www.youtube.com/watch?v=wG_nF1awSSY
https://github.com/ZeptoStarling/Clad-IRIS-HEP-2024

