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Apie CICADA

Atliekant DidZiojo hadrony greitintuvo (LHC)
eksperimentus, daznai nejmanoma uzfiksuoti
kiekvieno daleliy susidirimo, nes duomeny srautas
labai didelis. Todél naudojami specialus algoritmai
(trigeriai), kurie nusprendzia, ar jvykj reikia
iSsaugoti tolesniam apdorojimui. Sie trigeriai ieSko
pozymiy, kurie fizikams baty jdomus, pavyzdZziui,
labai daug energijos turinciy daleliy arba nejprasty

skilimo topologijy. e L1 trigger e e
Kalorimetro vaizdo konvoliucinio anomalijy @ --‘ﬁ -
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. . . .e . . . events/sec events/seq events/sec
SUkurtl algorltmq, pagr!sta anomalqu aptlklmu- JIS First round of event selection : g

naudoja CMS eksperimento trigerio kalorimetro
informacija, kad buty galima rasti anomalijas,
susidariusias per susidurimus jvykusius LHC.
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Kadangi CMS yra cilindro formos, trigeriy sistema I il L
,CICADA“ nuskaito cilindro formos duomenis, taciau
neuroniniai tinklai juos analizuoja taip, tarsi jie bty
. . 2D. Idéja yra pritaikyti apskritiminj uzpildyma ’

PrOJ ekto t| kSlaS neuroniniuose tinkluose ir taip padidinti efektyvuma.
,CICADA® sistemos nuskaitomi duomenys yra
sudetingi, todel pirma kuriame paprastesnj modelj
kuriama tikriname apskritiminio uzpildymo
efektyvuma.
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Testuojamas modelis

Pradinis modelis yra neuroninio tinklo méginimas
paveiksliuke nuspéti didziausio apskritimo
skersmenj. Sukuriamas paveiksliukas yra Siek tiek
prastumiamas, kad sukurtumeme situacijas kurias
paprastam masininiam modeliui turéty buty
sudetingiau nuspeti. Sukuriame kuo paprastesnj
neuroninj tinklg ir Ziarim kaip tiksliai jis gali nuspéti
skersmenj be uzpildymo, su nuliniu uzpildymu ir
apskritiminiu uzpildymu.
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Norimi matyti rezultatai yra, kad
nuostoliy funkcija (loss function)
modelio kuriam buvo pritaikytas
apskritiminis uzpildymas mazéja
greiCiausiai ir pasiekia maziausig
verte. TaCiau dabartinis modelis yra
netobulas, nes rezultaty atkartoti
kas kart nepavyksta. Modelio
sugebeéjimui nustatyti skerspjuvj,
Siuo metu didziausig efektg daro tik
atsitiktinai generuojamos pirmojo
filtro vertés. duomenys yra tiesiog
per daug paprasti Siam
neuroniniam tinklui.

Training and Validation Loss Over Time
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Zero Padding - Validation Loss: 0.1409679353237152
Circular Padding - Validation Loss: 0.13767533004283905

No Padding - Validation Loss: 0.14508411288261414




Ateities planai

Nustatyti modelio efektyvumo priklausomybe nuo
kintamy parametry, tokiy kaip grupavimo kiekio,
mokinimo epochuy, filtro ir uzpildymo didumo.

Modifikuoti modelj ir panaudoti jj tirti
sudeétingesnius duomenis kaip mnist arba is CMS
gautg informacija.




1. Energy of Electrons and Photons (ECAL) | CMS Experiment,
[https://cms.cern/detector/measuring-energy/energy-electrons-and-photons-ecal].

2. The CMS electromagnetic calorimeter project - CERN Document Server,
[https://cds.cern.ch/record/349375].

3. Knowledge Distillation for Anomaly Detection, Adrian Pol et. Al,
[https://arxiv.org/pdf/2310.06047].

Kodas laikomas github platformoje:

1. ligerlac/padding-project: Will implement circular padding on convolutional auto
encoders and investigate its potential effects on the performance of CICADA
(github.com)




AcCiu uz demes;



