Fizikatanarok a CERN-ben,
2024 augusztus 18-25.

Horvath Dezs0
Wigner FK, Budapest és BBTE, Kolozsvar
® Ertékelés

® Tanulsagok
® Tervek




14 tanar utazott repilovel, vasarnap ki €s ugyancsak vasarnap

vissza. Ezuttal eloszor és remélhetoleg utoljara nem tudtuk fedezni

a repulojegyeket, elnézést kérunk. Ejfel utan erkeztiink Genfbe,
tomegkozlekedeés hijan Szillasi Zoli és Béni Noémi szallitott bennilinket a
CERN-be. Délelottonként altalaban eloadasok voltak, delutan latogatasok,
este kamraépites. Szerda délutan Kincsvadaszat Genfben, este vacsora
Jeff Wiener szervezésében. A szombat szabad volt, szervezett
kirAndulassal a Mont Blanc-ra, Olah Eva és Garai Zsuzsi szerveztek.
Hetedik alkalommal épitett sokszalas részecskedetektort (drotkamrat)
Varga Dezso fiataljainak vezetésével a csoport, ezuttal kettot.

Minden évben kdzzetesszuk, hogy az el6z6 HTP-k teljes programja
elérhetd a weben, és volt is, aki lehivta és megnézte, sot ki is nyomtatta.
Hasznos az el0z0 evi, kiléndsen, ha ugyanaz az eldoado, azok ugyan
kozvetlentl az eloadasuk elott készitik eld az Ujat, de az anyag keveset
valtozik. A halon a CERN-ben korabban elhangzott eldadasoknak a
teljes kép- és hanganyaga is megnézheto és let6lthetdo a CERN

oktatasi lapjarol:
https://teacher-programmes.web.cern.ch/hungarian-teacher-programme

ldén is készllt messenger-csoport HUTP-2024 néven.
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Kerdoivek, osztalyzatok

Mindegyik (14) kit6ltott kérdoivet megkaptam. Tébben nem
tudtak ertelmezni a segédanyagot, pedig az elején elmondtam,
hogy elbadasnal a vetitett info, latogatasnal a vetitett és
kiallitott anyag, a kincsvadaszatnal az utikalauz, a
diszvacsoranal a kaja. Volt, aki nem tolt6tte ki az dsszesitest.
Ketten az elmaradt Globe-latogatast is értekelték, a
legmagasabbra. Volt, aki szamkarikazas helyett alahtzgalt,
majd javitgatta az alahluzasait. Volt, akinek a Kincsvadaszat
szintje volt tul magas, masoknak a Mont Blanc. Volt, aki
Imadta, de volt, aki utalta a kerdések-valaszokat. Volt, aki az
eloadasok felet feleslegesnek talalta, pedig a legtébbnek
tetszettek. JO volna valamilyen bemutato arrol, mit latnak a
kutatok a mai mérésekbol: megteszem a végen.

Szeméely szerint mindenkit kiemelt valaki, de a legtobben
Jeffrey Hangstet, az ALPHA kisérlet vezetojét.
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Osszbenyomas értékelése

® \/arakozasnak megfelelt-e?

® \Mennyire hasznos az oktatasban?
® Tobbet tud-e, mint azel6tt?

® \otivaltabb lett-e?

® \Masoknak is ajanlja-e?
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Nagyon pozitiv!
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12%(5,5,5,5,5), 1*(4,4,4,4,4), 1 nem toltotte Ki
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Magabiztossagot toroltuk...

Horvath Dezs6: HTP-2024

5



Legek

Legjobb, leghasznosabb dolog egyaltalan: latogatasok
(f6éleg az AD és CMS), kamraépités, parbeszéd, szervezés, elbadasok
Legmegfelelobb szinvonall eldadasok: tobb is (3,0 +- 0.0)
Legkevésbé megfelel6 szinvonall elbadasok ées latogatasok:
Néhany 3,1 - 3,2 (kicsit magas, de hibahataron beliil)
Legérdekesebb eloadasok: Jeff Hangst: ALPHA, Veres Déra: Gyorsitok,
John Ellis: Gauguin, Olah Eva: Kockak, HD: Kozmologia-2,
Ujvari Balazs: Orvosi és Részecskefizika
Leghasznosabb el6adasok: Fentiek + Béni Noémi, OE: Iskolasok
Legjobb elb6adostilus: Latogatasoknal: SzZ, BN (4,8)
ElGadasok: Jeff Wiener, John Ellis, Veres Dora, OE és mindenki mas
Legjobb segédanyag: JEllis: Gauguin, OE: kocka, VDo6ra: gyorsitok,
JW: vacsora és zaras, VDezs0: kamraépités
Legérdekesebb gyakorlati foglalkozas: Mont Blanc és kddkamraépités,
kockajaték, kincsvadaszat, drotkamra-épites
Legerdekesebb latogatas: AD, CMS, SzC
Valamennyi el6adot kiemelte valaki név szerint.
De: Jeff Wiener, Jeffrey Hangst, és John Ellis vezet (a kulfoldiek!)
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Tanarok észrevetelel

* Kamraepites vezette a nepszerlsegi listat évekig, most
mellette Olah Eva kockajatéka es kvarksttemenye

* A latogatasok jol kiegészitettéek az eloadasokat,
— sok minden érhet0 lett a kisérletek megnézesekor

* Kllonosen tetszett a CERN nyitottsaga és a fizikusok stilusa

* Fontosak voltak a beszeélgetések egymassal eés a
CERN-es fizikusokkal

* Magas volt a Mont Blanc!

* Tetszett az eldadok és szervezlk lelkesedése, és amikor
az eldadok egymassal vitatkoztak
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Javaslatok (részben ismetldodnek)

* Tobb szabad id0 beszelgetésre, varosnézésre,
kirAndulasra, hosszabb ebédsziinet

* Eloadasok, latogatasok logikusabba rendezése...

* CERN-térképet nem osztottunk idén, jo lett volna

* Jegyzetflizet, toll??? Ki megy iskolara ezek nélkul?
* Kolcsonos bemutatkozas az elso délutan

* Internetes otthoni utokapcsolat, iden mar Messengeren
muUkodik!

* CERN-I tanarok kore, alumni program: videokonferencia
eloz0, kovetkezo csoportokkal. (Ehhez készitettem egy
teljes levelezolistat)

* Még egyszer |0 volna kimenni (ha magatok szervezitek)
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NagykoOveti szerep (valtozatlan)

® Mesél kollégaknak, didkoknak

® Fl6adas iskolaban, tovabbképzésen

® Becsempészi tananyagba

® Gyerekeket CERN-be viszi (0] latogatdékozpont!)
® Részvétel Wigner nyilt napjan

® Modern fizikaszakkordn el6adas

® Otthoni kisérletek, kockazas

® |skolai kiallitas, falitjsag

® CERN-i honlap k6zds figyelése

® Cikk helyi tjsagban (Erika irt a Fizikai Szemlébe!)
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2006 ota mar a tizenhetedik alkalom vaolt,
igyekszink allandoan javitani,
kO0szOnjuk a javaslatokat, megfontoljuk

2009-ben azt hittlk, tbbbe nem lesz LHC-latogatas,
és most mindegyik LHC-kisérletet meglatogattuk.
2016-ban, hogy vége a HTP-nek, de folytattuk

hala Wigner FK-nak és iden a Kalugyminiszteriumnak
Valamennyi el0ado és segito

nagy 6rommel csinalja

Hirdessetek a lehetoséget,
jovore I1s megyunk 20 fovel
(2025. aug. 16-23.)
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Ertékelés: tanari osztalyzatok

Szint Erdekesség Hasznossag
1: Tul alacsony 1: Egyaltalan nem 1: Egyaltalan nem
2: Alacsony 2: Kevésse 2. Valamennyire
3: Eppen megfeleld 3: Erdekes 3: Hasznos
4: Tul magas 4: Nagyon érdekes 4: Nagyon
5: Felfoghatatlan 5: Rendkivul érdekes 5: Rendkivul
Elbadas stilusa Segédanyag
1: Nagyon gyenge 1: Nagyon gyenge
2. Gyenge 2. Gyenge
3: KOzepes 3: KOzepes
4. 30 4. 30
5: Kivalo 5: Kivalo
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Kalandjaim az ertékelesekkel:

7”7

A 14 tanartdl 14 kérdoivet kaptam vissza, mindenkieé megvolt.

Volt, aki csak a kérdobiv egy részét toltotte ki. Voltak nagyon
szigoruak és voltak lelkesed6k (nem informativ). Volt aki
mindegyik eloadasra rossz jegyeket adott, csak a gyakorlatokat
értekelte. Azért az atlag talan mond valamit..

Volt, aki ertekes megjegyzeseket is irt, koszonJUk!

Némelyiknel egy-egy napon ugyanazok a jegyek a legtobb
eldadasra, mintha az osztalyzat az illetd aznapi hangulatatol
flggott volna. Volt aki rossz jegyet adott valamire, de alatta
ktlon irasban megdicseérte.

EgyikOtok kifogasolta a kiserleti helyszinek rossz levegdjet es
zajossagat, az utobbi az AD-ban volt igen zavaro. Sajnos, ez
szerves resze a jateknak, pedig fizika, nem kemia vagy bioldgia,
azok meg budosek is.
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Kisérletek es latogatasok értékelése

2024. nov. 30.

Tobb kérdést nehéz volt értelmezni:

*minek a szintje:
vezetesé (Mont Blanc-nal egyértelmd: magas)

el0adas stilusa:
idegenvezetoe
Kisérletek segitbie
>Segédanyag:
maga a berendezés
plakatok, kiallitott anyag, vetitett film
Kincsvadaszateé: kérdoiv
Vacsorae: fondu

Kirandulasé: a hegy maga
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Bevezetés a HUTP-2024-hez (Jeff
Wiener) atlag +-
16 —m Szint 3,0 0,0
~+ Erd. 4,3 0,9
Haszn 4.3 0,6
A El6ad 4,9 0,3
~ & S-any 4,6 0,6

We need youl!

Mindenki dicsérte
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Bevezet6 a CERN-hez (Béni Noemi)
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Bevezetés mindenhez (Olah Eva)

2024. nov. 30.

atlag
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Epitsiink részecskefizikat (Olah Eva)

16 atlag  +-
14 “m Szint 30 00

12 J
10 ¢ Erd. 4,6 0,5

8 Haszn 42 0,9
2 A El6ad 49 03
5 ~@ S-any 4,9 0,3
oM |

1

A legnépszeriibb segédanyag!

A kockajatek és a kvarksutemény
minden évben oriasi siker.

Tobben is megcsinaltak otthon.
Kozuletek?

Tobb ilyen foglalkozas kellene HTP-n.
Javaslatok?
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A szinkrociklotron megtekintése (Béni Noemi)

16
14
12
10

o N B~ OO

Tetszett, hogy a tobbiek

hozzatettek sajat
emlékeket.

Jo volna magyarra forditani

a filmet
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atlag
~m Szint 30
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Az ATLAS Kkiseérlet meglatogatasa (Danku
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Julia)
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Az SM18 magnesgyar megtekintése (Béni
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Noéemi)
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A CCC és AMS vezerlokdzpont megtekintése

~— B Szint

- ¢ Erd.
Haszn

~— A El6ad

—@— S-any
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Sokszdlas drotkamra épitése 1

Segitoket dicsérik: Szillasi Zoltan, Beni Noémi,
Varga Dezs0, Olah Eva, Tercsi Laszlo,
Moncz David eés a CMS egyuttmikddes.

2024. nov. 30.
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Részecskegyorsitok (Veres Dora)

atlag +-
3,0 0,0
4,9 0,4
4,6 0,6
4,9 0,3
4,9 0,4

Az egyik legnépszeribb el6adas, | |
remek HTP-bemutatkozas volt! _ A North Area, LHCh

HiRadMat

el

REX/HIE

2001/2015

2024. nov. 30. " Horvath Dezs6: HTP-2024 23



Részecskedetektorok (Varga DezsoO)

atlag +-
14 :
1 — & Szint 3,1 0,3
10 ~ ¢ Erd 4.6 0,6
2 Haszn 4,2 0,7
4 ~— A Elb6ad 4.6 0,6
5 - — @ S-any 4.8 0,4

"""""""

Evanak és neki
kOszOnhetjuk a
kamraepitést is...

Transverse slice
through CMS
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Részecskefizika-1 (Ujvari Balazs)

14 atlag +-
12 —H— Szint 3,1 0,3
12 —e  Erd. 4,8 0,6
6 Haszn 4,5 0,8
4 A El6ad 4,9 0,4
5 ® -~ @  S-any 4,8 0,4

Standard modell

Az egyik legnépszeribb elbadas,
pedig csupa fizika.

Higgs-bozan

kwarkok .' Leptonak . Kizvetitik
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Részecskefizika-2 (Ujvari Balazs)

” atlag +-
12 2 B Szint 3,3 0,5
10 /& Erd. 4,8 0,6
2 Haszn 4.4 0,8
4 A Eléad 4,9 0,3
2 —e—S-any 4,8 0,4
0
1 2 3 4 5

. Ir-‘ f‘f/

s~ ol
| b U’J@Y-j?-‘ +h¢
I -\ (1)
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Kddkamraépites (Szillasi Zoltan, Béni
Noemi)

—— Szint

e Erd.
Haszn

-~ A Eléad

—@— S-any

A legnépszeribb gyakorlat

a kezdetek ota
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Science Gateway (Jeff Wiener)

” atlag +-
12 —— Szint 3,0 0,0
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1 2 3 4 5
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Sokszalas drotkamra épitése-2

16
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Az Adatkozpont megtekintése

15 atlag +-
mfiles S7inNt 3.0 0,0
g (],

10 4.5 0,7

Haszn 4,0 1,0
e E|Gad 4,6 0,6
P S-aNY 4.8 0,5

Nyugdijas-
otthon
egereknek
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Az Antianyaggyar megtekintése

Miatta ez lett a legnépszeribb latogatas
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Magyarok a CERN-ben (Horvath Dezs0)

12

atlag +-

10 —— Szint 3.1 0.3

8 e 1l 4,3 0,6

6 Haszn 3,9 0,9

4 S == E|Gad 4,7 0,5

2 =p= S-gny 48 0O
0
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Kincsvadaszat Genfben (Olah Eva)

14 atlag  +-
12 mfle= S7iNt 3,1 0,3
10 e E (. 47 05
8 Haszn 4,3 0,9
6 mpe= E[Gad 4,5 0,7
4 P S-aNYy 4,6 0,7
2
0
1 2
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Unnepi vacsora (Jeff Wiener)

14 atlag +-
12 mflles S7zinNt 3,0 0,0
10 g (], 4,8 0,4
8 Haszn 4.8 0,6
6 i E|Gad 4.8 0,6
4 b S-any 48 0,6
2
0

Kivalé segédanyag a fondu,
| e BT foleg a felnapos genfi
(N E ’ ﬁuﬁ‘ Tl:;llfﬁl !H"’E* ] kincsvadaszat utan!

1 | 3 + i

-'I.-EEI..'I I WAL AR AP e - AL T S LTS ST

iy g

-4 :_- L g R :
| -
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Kozmoldgia-1 (Horvéath Dezs0)

2024. nov. 30.
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Kozmologia-2 (Horvath Dezs0)

14

12 =l S7int

10 e 1,
Haszn

mees E|Gad

P S-aNY

ONPIK~O 0

Dark Energy
Accelerated Expansion

Afterglow Light
Pattern - Dark Ages Development of
400,000 yrs. f Galaxies, Planets, etc.

Quantum” §i&-
Fluctuations T
]

1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion

13.7 billion years
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Nehézionfizika (Varga Dezs0)
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10

oONPB~O
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Adatelemzés és szamitastechnika (Krasznahorkay
A)

14 atlag +-
12 —&— Szint 3,1 0,3
o -~ m Erd. 4,3 0,9
— 4% Haszn 3’9 1,]_

El6ad 4.4 0,7
—&— S-any 4,4 1,0

o N B OO O
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A CMS kiserlet meglatogatasa (Szillasi
Zoltan, Béni Noémi)

atlag +-

16
14 muflle= S7int 3,0 0,0
Le g E (], 4,9 0,4

10
8 Haszn 4,6 0,7
2 e E|Gad 4,6 0,6
2 P S-any 4,8 0,6

0

1 2

Altaldban a legnépszer(ibb latogatas:
lementek az LHC-alagutba, és lelkes
vezetoi: Sz. Zoli és B. Noémi!
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Az LHCDb kisérlet meglatogatasa
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Az ALICE kisérlet meglatogatasa

15 atlag +-
il Szint 3.0 0.0
10 e 1], 4.6 0,6
Haszn 4,3 0,9
5 mie E|Gad 4.6 0,6
=P S-any 47 07

0

1 2

Megnéztétek mind a négy
nagy LHC-kiseérletet!

Wi
G LA
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Részecskefizika-3 (Ujvari Balazs)

14

atlag +-

13 mflle= Szint 3.1 0,3

3 e E (. 4,7 0,5

6 Haszn 4,4 0,9

4 me E|Gad 4,9 0,5

2 e S-any 48 0,6
0

1
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Részecskefizika a gyogyitasban (Ujvari

Balazs)
16 atlag +-
g al ~®m Szint 30 0,0

Haszn 4.6 0,6
-~ A El6ad 4,9 0,4

%/ -~ Sany 48 0,4
. - O
5

Mindig az egyik leghasznosabb!

O N b~ O ®©

2024. nov. 30. Horvath Dezs6: HTP-2024 43



Az eldbaddk valaszal a kérdesekre
(Horvath Dezso0)

—il— Szint

- m Erd.

— % Haszn
El6ad

P S-aNY

atlag
3,3
4,2
3,8
4,5
3,6

A legnépszeribb dolog, amikor az el6addk egymassal vitatkoznak.

2024. nov. 30.

Krasznahorkay Attila hozzaszolasait kulon dijaztatok.
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A drotkamrak mikodése (Minden

résztvevo)
atlag +-
12 —— Szint 3,0 0,0
" = Erd 46 05
6 — 4 Haszn 43 1,1
4 ElGad 4,7 0,5
5 P S-aNY 4,8 0,4

A korabbiakkal ellentétben ez most nem el6adas volt
arrol, hogyan keszultek a kamrak, hanem szabadulo-
szoba-szer( rejtvényfejtés. Nem is tettik fel (sajnos)
az indico-lapra. Poétolhatjuk?
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Gauguin and particle physics (John Ellis)

—il— Szint
—®— Erd.
—4  Haszn
El6ad
P S-aNY

John Ellis és az
abszolut nyer6
elbadas

Mennyire szamitott,
hogy akkora tudos?
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atlag  +-
3,0 0,0
4,9 0,4
4,6 0,6
4,9 0,4
5,0 0,0




Hogyan hozzunk iskolasokat a CERN-be?
(Béni Noémi, Olah Eva)

Eva folyton szervez utakat,
Noémiek meg fogadjak a
latogatokat, de sajnos csak
par orara lehet bemenni.

A Science Gateway viszont
allandoan nyitva van.
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Programzaras (Jeff Wiener, Charlotte Warakaulle)

. atlag

14 —il— Szint 3,0

12 - m Ed. 4,6

lg — 4 Haszn 4.4
: Elsad 4.8
2 P S-aNy 46
0

+ -
0,0
0,6
0,9
0,6
0,8

Segédanyag: ajandékok!
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Kirandulas a Mont Blanc-ra (Oléh Eva, Garai

Zsuzsa)
14
12 —il— Szint
10 —m— Erd.
g —44 Haszn
4 El6ad
z P S-aNY
1 2 3 4 5

Els6rendl érdekesség
magas szinttel és kivalo
segedanyaggal!

Ezt mind hasznosnak
talaltatok...

2024. nov. 30.
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atlag
3,2
5,0
5,0
4,8
5,0
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+-
0,4
0,0
0,0
0,6
0,0



Mit csinalunk mostansag a CERN-ben?
Az AD-nal hallottatok. Péelda: CMS és ATLAS

2023-24-ben pl. 860 CMS-, 800 ATLAS- es 412 ALICE-cikk jelent meg,
ebbdl 221, 293 és 139 folyoirat-kdzlemeény 2400, 2300 és 1100 szerzlvel,
a tobbi konferenciaanyag.

Személy szerint én kb. 30 CMS-cikk megirasaban segédkeztem a
publikacios bizottsag tagjakent.

ATLAS és CMS: F6 foglalatossagunk a Standard Modell vizsgalata,
ellenGrzése, pontositasa, és attol esetleg eltérd Uj fizika (pl. s6tét anyag)
keresése.

ALICE: Az Gsanyag, a kvark-gluon-plazma vizsgalata.
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ATLAS: Szuperszimmetrikus jelenseégek keresése, 2024: témeghatarok

ATLAS SUSY Searches* - 95% CL Lower Limits

ATLAS Preliminary

phenomena is shown. Many of the limits are based on
simplified models, c.f. refs. for the assumptions made.

2024. nov. 30.
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July 2024 Vs =13TeV
Model Signature  [Ld: (7] Mass limit Reference
4, 4% Oep  2-Bjets  EMS 140 1.85 m()<400GeV 2010.14293
% mono-jet  1-3 jets EE"‘ 140 g [8x Degen.] 0.9 m(@)-m(¥})=5GeV 2102.10874
S @ ot Oep 26jets ETS 140 | 23 m(E})=0GeV 2010.14293
S z Forbidden 1.15-1.95 m(¥1)=1000 GeV 2010.14293
B 5 g-aaWi Tep 2-6 jets 140 |2 22 m(¥))<600 GeV 2101.01629
Q 2z ee, pupt 2jets  Ep™ 140 (2 2.2 (;?‘ )<700 GeV 2204.13072
B 7z, goqqWZh Oep  7-11jets EPS 140 |2 1.97 m(¥}) <600 GeV 2008.06032
% SSe.u 6 jets 140 | & 1i15) m(Z)-m(¥1)=200 GeV 2307.01094
S gz ot 01 e, 3 EMS 140 |z 245 m(})<500 Gev 2211.08028
SSe,u 6 jets 140 z 125 m(g)-m(¥})=300 GeV 1909.08457
biby Oe,u 2p  EPS 140 B 1.255 m(¥})<400 GeV 2101.12527
by 0.68 10 GeV<Am(b; X1)<20 GeV 2101.12527
o5 hb L by—bt> — bht) Oe,u 66 Epe 140 |5, Forbidden 0.23-1.35 Am(, 19)=130 GeV, m(i})=100 GeV 1908.03122
< % 27 2b EPS 440 | by 0.13-0.85 Am(E2,7%)=130 GeV, m(7%)=0 GeV 2103.08189
§.§ i, ;,_,,)2? 0-1e,pu >1jet E;.‘"‘ 140 7 1:25 m(t))=1GeV 2004.14060, 2012.03799
2 8 Ak SWHE) lepu  Bjetsdb EMS 140 |# Forbidden 1.05 m(¥))=500 GeV 2012.03799, 2401.13430
S An,i-fby, toTG 127 2jets/th EMS 140 |7 Forbidden 1.4 m(#1)=800 GeV 2108.07665
s L AR, ik /&, ek Oepu 2c EZ-:'“ 361 | 0.85 m(E)=0GeV 1805.01649
© T Oeu  monojet EP™ 140 | 0.55 m(,)- m(X.) 5GeV 2102.10874
i1, -9, W9—Z/hi) 12ep 14p  EP® 140 | 0.067-1.18 m(E9)=500 GeV 2006.05880
b, bl +Z 3epu 1b EMS 140 |7, Forbidden 0.86 m(¥)=360 GeV, m(i;)-m(¥})= 40 GeV 2006.05880
ViR via wz Multiple ¢/jets EMSS 140 ;2;/ i 0.96 miE)=0, wino-bino 2106.01676, 2108.07586
ee, pp > 1 jet ss 140 /X, 0.205 m(¥;)-m(¥})=5 GeV, wino-bino 1911.12606
XX viaww 2epu EPSS 140 | ¥ 0.42 m(¥})=0, wino-bino 1908.08215
X 'g ia Wh Multiple ¢/jets EP™ 140 | ¥/¥; Forbidden 1.06 m(¥)=70 GeV, wino-bino 2004.10894, 2108.07586
o G vial/y 2eu L VI P 1.0 m(Z,7)=0.5(m(¥5)+m(¥})) 1908.08215
= 8 tool) 27 Ep> 140 |EERERIo:ss] 05 m(@)=0 2402.00603
W= 7 pbg, Ioet) 2epu Ojets  EMS 140 |7 0.7 merd)=0 1908.08215
cep >ljet  ERS 140 |7 0.26 m()-m()=10 GeV 1911.12606
AH, A-hG|ZG Oeu >3bh  EPS 140 | @ 0.94 Bqu — hG)=1 2401.14922
4ep 0 jets E'“ 140 H 0.5! BR(XA — Z 2103.11684
Oep >2largejets EP™ 140 | i1 0.45-0.93 BR(¥) — Z 2108.07586
2eu >2jets E“‘“‘ 140 | & 0.77 BR(Y! — ZG)=BR(Y! — hG)=0.5 220413072
Direct ¥1X; prod., long-lived X7 Disapp. trk  1jet  EMs 140 G 0.66 Pure Wino 2201.02472
% 0.21 Pure higgsino 2201.02472
123
E O Stable g R-hadron pixel dE/dx Ep'ss 140 z 2.05 2205.06013
6:'% Metastable g R-hadron, g—qq¥} pixel dE/dx EP 140 | g [@=10ns] 55 m(@})=100 Gev 2205.06013
S 8 -6 Displ. lep ERs 140 | &i 0.74 ATLAS-CONF-2024-011
i 7 0.36 ATLAS-CONF-2024-011
pixel dE/dx Ers 140 i 0.36 2205.06013
TR X ze—eee Beu 140 Pure Wino 2011.10543
X IXS — Wwzeettvy deu Ojets  EMS 140 meT)=200 GeV 2103.11684
28, 8991, X1 - qqq >8 jets 140 2.34 Large 17, 2401.16333
=~ if, i—t¥,, X| — ths Multiple 36.1 m(¥})=200 GeV, bino-like ATLAS-CONF-2018-003
& T, i—bX7, XT — bbs > 4b 140 Forbidden m(¥})=500 GeV 201001015
i, fi—bs 2jets+2b 36.7 0.61 1710.07171
hi, hi—>qt 2e,u 2b 140 0.4-1.85 BR(7, —be/bu)>20% 2406.18367
1u DV 136 1.6 BR(7 —>qu)=100%, cosf,=1 2003.11956
T 0370, ) ,tbs, ¥ —bbs 1-2eu  >6jets 140 | ¥} 0.2-0.32 Pure higgsino 2106.09609
* i i imi -1
Only a selection of the available mass limits on new states or 10 1 Mass scale [TeV]



CMS: Egzotikus jelenségek keresese, 2024: tomeghatarok, 1 Gev - 10 TeV

String resanance
Zyresonance
Wy resonance

Higgs y resonance
Color Octect Scalar k2 =12
S Dqark

4 9. pseudoscalar (scalar. g, x BR(g=20) > =0.03(0.004)
49, peudoscatar (scalan, o, % BRIg+20) > =0.03(0.04)
PP+ Zy X
X194, Me=0.02Mx. $- yy} merged diphoton pair

Spit SUSY, HSCP g i mfiteltime =01
<tau pair procluction, HSCP with infinite ifatme
Doubly-charged tau', HSCP infinie lfetime. DY production

Excited Lepton Contact Interaction
Excited Lepton Contact Interaction

vectormediator (42], = 025, 90w = Limy =1 GV

peudoscal L g =L,
oot e 6o A 7 5 Sl =25
Baryonic 7, gy= 025, g

12Tert

APV stopto 4 quarks
APV squark to 1 quarks.

RBV gluino to & quarks

RPV stop scauting boosted

PV mass degenerated higgsinos to trjet boosted scouting

el
fboct oy
SPIUED, 22 T

ATty HLZ no
RS Gl ki

6.9 =3, £=0.5, mighimiger) =01

i T
E ; Bivgs
T 1 : L4 11 g‘ g
B " —Ef 3 :
fi377
rE
He

Type-ll seesaw heavy fermions, Flavor democratic
Vectar lie taus, Doublet
Vector like taus, Singlet.

), [
i! = Wl AV + M =10

2. narrow resonance, <7 = B 10-* (90% €L}
2o, narrow resenance, £ = 4 1072 (90% CLI
2. namow resonance, <7 = 7x 10-7 (90% €L}
2. narrow resonance, 7= 3% 10-1 (90% CL)
SSMZ)

SSMZql

Zlad)

Superstring

LFVZ. BRleu} = 10%
LFVZ,BRleT) = 10%
LPYZ. BRluT = 10%
)

ez

S5 Wrigg)

LRSH Wi, Ay, =0 S¥g,
SSM W)

LRSM Wl . M, =0 5y,

)
LRSH Wl eh). My =0 SMig

Axighion,Coloron, cotf=1

7, HSCP tau 500 Ge mass with infinte ifetime

Selection of observed exclusion imits 3t 95% C.L. (theory uncertsinties are 1 Eluded)
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Overview of CMS EXO results

March 2024
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