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Was erwartet euch?
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Wer redet hier?

sarah.zoechling@cern.ch
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Wofur steht CERN?

Conseil European
Européen pour la Council for
Recherche Nuclear
Nucléaire Research
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Nuklear?
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Mitgliedsstaaten

Belgium (1952
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Bulgaria United Kingdom (195

Czech Republic (1993
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Brazil (2024

Denmark (1953
Finland (19

France (1 Croatia (2
Germany Cyprus (
Hungary

India (2

Latvia (20z

Lithuania

Pakistan

Budget (2023)
1,2 Mrd. CHF
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Slovenia (20

Poland (199

IBFcilIHE-HE

Portugal

Ukraine 1

Romania (2

Serbia (2

Slovakia

Spain (1961-1
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Kollaborationen — ein Beispiel

il

Die ATLAS Kollaboration besteht aus
>40 Landern
>180 Forschungsinstituten
>6000 Mitgliedern
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20 000!

Wer arbeitet am CERN?

(PostDocs)
Studierende

Fellows
15 000 User

2 600 Stalff

800

550

2 000 Externe
Firmen
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Grundlegende Fragen der Menschheit

Woraus bestehen wir?

FATILETR. N\ N\ | | .

Woher kommen wir? e [ - Wohin gehen wir?




Atome sind aus noch kleineren

WORAUS BESTEHEN WIR?
Teilchen aufgebaut.
*

Im Inneren befindet sich ein Kern,

Wenn du in deinen Korper hineinzoomst, findest du *
ein lebenswichtiges Molekiil: es ist deine DNA.
der aus Protonen und Neutronen
besteht. Der Kern ist umgeben von
Elektronen.
*

Zoomuweiter hinein und du wirst

mehrTeilchen finden!
© _

Protonen und Neutronen bestehen aus

Elementarteilchen, die Quarks heiBen. - '\(\
Up—&uaiLUP' QUGP“(:

Alle Molekille - auch deine DNA - sind aus
Atomen aufgebaut. Verschiedene

Kombinationen von Atomen ergeben
unterschiedliche Molekile.
*

Elernentare Teilchen kdnnen nicht weiter zerlegt werden.

% 3 *
Wir kennen drei Typen: Quarks, Leptonen und Wechselwirkungsteilchen.

PROTON




Woraus besteht ein Haar?

Menschliches Keratin- Kohlenstoff- Atomkern- Teilchensystem
Haar Molekdl Atom Bereich «Proton»
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Das Standardmodell

Was ist das haufigste Elementarteilchen
in Deinem Korper?
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Up-Quarks Elektronen




Das Standardmodell

Was ist das haufigste Elementarteilchen
in Deinem Korper?







Antimaterie?




Das Standardmodell

Was ist schwerer?

e A3

Elektron Anti-Elektron




Das Standardmodell

Was ist schwerer?

.

~0,511 MeV/c?




Otiene Efagen.
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Offene Fragen 4,94

Gewohnliche
Materie

QNV ‘S

=

a

u
,
Z
o
3
2
:

26,8%

Dunkle Materie
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68,3 %

Dunkle Energie

Materie- und Energieverteilung
im Universum
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Beschleunigung und Kaollision
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CERN in Zahlen

Grolerer jahrlicher Bedarf an
elektrischer Energie?

The
== Large.
- Hadron

= . wCollidersty,

Das ganze CERN Gelande im Betrieb

Der gesamte Kanton Genf



CERN in Zahlen

Grol3erer jahrlicher Stromverbrauch?

3 TWh




A |I|l“|'
!14".’
AR AR ™

-

| -~
Sehr niedrige

Teémperatureng

-~



CERN in Zahlen

Wo ist es kalter?

Auf der Mondoberflache bei Nacht



CERN in Zahlen

Wo ist es kalter?

-160°C



Ultra-Hoch-Vakuum
















Millionen von Kollisionen




Das grolite |
Computer-Netzwerk




CERN in Zahlen

Wo liegen mehr Daten?

& YouTube

Auf den Servern von YouTube



CERN in Zahlen 1 EB=1000 PB=10"6 TB
Wo liegen mehr Daten?

1 PB =1000 TB

& YouTube

Einige EB
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Und was geht mich das an?







Medizinische Anwendungen




dlzmlsche Anwendungen

» Hadronen-Therapie
Tumorbehandlung mit lonen

Teilchenbeschleuniger



Medizinische Anwendungen

Bildgebende Verfahren
z. B. Positronen-
Emissions-Tomografie
(PET)

Teilchendetektion
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Touchscreen



Vielen Dank*fur Eure
Aufmerksamkeit!

Mehr Informationef. -

* home.cern Welches Elementarteilchen
e Visit.cern passt am besten zu dir?
. careers.cern cern.ch/identities
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1. Generation 2. Generation 3. Generation

elektrisch schwache

neutrale m n Wechselwirkung
ww-2)

Leptonen

elektrisch elektromagnetische
geladene Wechselwirkung
Leptonen (Photon)

Quarks
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