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DFPTI @ CMS

e |atvija piedalas CMS eksperimenta ka RTU un LU konsorcijs;

e |atvijas komandas galvenie zinatniskas aktivitates virzieni:
o  Top kvarka fizikas pétijumi;
o  Higsa bozona fizikas pétijumi;
o  MIP Timing Detector (MTD) apaksdetektora projekts;

e Sekundarais virziens:
o  Standartmodela Vektoru bozonu darba grupas meérijumi.

e (CMS-Latvija zinatnisko grupu DFEPTI veido:

o  Karlis Dreimanis [LV], (vados$ais pétnieks, grupas vaditajs);
o  Markus Seidel [DE], (vadosais pétnieks);

5 Guntis Pikurs " "_[LV], (petnieks, inzenieris);
o  Andris Potrebko [LV], (Zin. grada pretendents);
o  Antra Gaile [LV], (4. kursa doktorante);

o Dace Osite [LV], (3. kursa doktorante);

o  Dimitrios Kontos [GR], (3. kursa doktorants);

o  Conrado Diaz [ES], (3. kursa doktorants);

o  Qjars Martins Eberlins [LV], (2.kursa doktorants);

o  Robert Plese [HR], (2.kursa doktorants);

o  Martins Klevs [LV], (1.kursa doktorants).
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DFPTI @ CMS - fizikas analizes

e Top kvarka un Higsa bozona fizika:

(e]

Promocijas darbs:
Promocijas darbs:
Promocijas darbs:
Promocijas darbs:
Promocijas darbs:
Promocijas darbs:

Promocijas darbs:

“Top kvarka un top anti-kvarka masas atskiribas mérijums”
“TukSuma konusa novérojums b kvarka sabruksana no top”
“Paatrinata top kvarka masas mérijums”

“Miksto QCD efektu izpéte top kvarka sabruksanas notikumos”
“Paatrinata top kvarka sabruksanas apakstruktiras pétijums”
“Cietad QCD radiacijas mérijums top kvarka sabruksanas notikumos”

“Di-Higsa produkcijas mérijums WWZZ sabruksanas kanala”

e Standartmodela vektoru bozonu fizika:

(¢]

Promocijas darbs:

' karlis.dreimanis@rtu.lv

“Gala stavokla radiacijas mérijumi Z bozona notikumos”
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DFPTI @ CMS: W bozona masas meérijums

e DFPTI parstavéts viena no nozimigakajiem CMS (un CERN) mérijumiem Sogad ! y -
I N
e W bozona masas merijums ar Iidz Sim augstako precizitati <10 MeV nenoteiktiba ! CMS Preliminary
$ | |1 1 |
o  ~20 pétnieku aktivs darbs, 6+ gadi. . my in MeV
LEP combination | 80376 + 33 ,_r_._| |
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o  Augsta nesakritiba ar slaveno CDF mérijumu ! ':'299, (2022) 036 80054232 by 1
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DFPTI @ CMS: MTD i

e (CMS-Latvija grupa piedalas MIP Timing Detector (MTD) projekta:
o  Pilnigi jauns apaksdetektors, kas sastav no BTL (barrel timing layer)
un ETL (endcap timing layer) komponentém. /
o Uz So bridi esam dzili iesaistiti tiesi BTL komponentes izstrade.
o  BTL atradisies radiali uzreiz “aiz” Outer Tracker (OT).

o  MTD uzdevums: noteikt Iadétu dalinu

registrésanas laika zimogu ar

35 pikosekunzu precizitati.

e DFPTI grupa ir/bUs iesaistita:

o  BTL izstrades projekta vadiba.

o  BTL DCS* un DSS* sistému izstradeé.

o  BTL mehanisko komponensu montaza.
o  BTL integracija, pilnas kédes sistémas

validacija un nodosana ekspluatacija.
=i uu:::“ = | 1
| 1 im u-n-uu_. ,

DFPTI vasaras interns:

* Detector Control / Safety System Marija Berdigane

DFPT aktivitates | 15. Latvijas CERN darba grupas sanaksme | 14 10.2024

=

MS,

karlis.dreimanis@rtu.lv




DFPTI @ CMS

e Uz Sodienu, DFPTI CMS publikaciju autoru saraksta parstav jau 8 autori:

RIGA-RTU author list:

K. Dreimanis, A. Gaile, C. Munoz Diaz, D. Osite, G. Pikurs, A. Potrebko, M. Seidel, D. Sidiropoulos Kontos

e  Autortiesibu iegUSanai un saglabasanai, CMS dalibniekam ir javeic noteikts
eksperimenta darbibas nodrosinasanai nepieciesama darba (EPR) apjoms:
o  Jauna autora autortiesibu ieg0sanai: 6 ménesi (6.0 EPR).

o  Autortiesibu saglabasanai: 4 ménesi (4.0 EPR) ikgadéji.

Compact Muon Solenoid

g

JE—

e Ir viens no galvenajiem EPR ieqUsanas veidiem - daliba MTD apaksdetektora sistémas izstradé.

° EPR tiek iegUts veicot ari citus CMS fizikas rezultatu kvalitati ietekméjosus uzdevumus, ka pieméram:

o  Stroklu energijas rekonstrukcijas korekcijas (A. Potrebko).

o  Zema skérsimpulsa leptonu rekonstrukcijas efektivitates uzlabosana (A. Gaile).

o  Fizikas analizu koda bazes parnese uz Rivet spraudni (O.M. Eberlins, R. Plese).

o  Partonu pldsmas hadroniskas korekcijas (C. Munoz Diaz, D. Ostte).
o  Tier-2 diagnostika, top PAG DQM uzturésana (D. Sidiropoulos Kontos).

“ karlis.dreimanis@rtu.lv
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Paatrinataju grupa
Latvijas paatrinataju grupa ir iesaistita tris liela méroga starptautiskos
un ar CERN ciesi saistitos paatrinataju tehnologiju projektos:

o Innovation Fostering in Accelerator Science and Technologies (I.FAST);

o Heavy-lon Therapy Research Integration plus (HITRIplus);
o Next lon Medical Machine Study (NIMMS); Dr. Andris Ratkus

Prof. Toms Torims Dr Alberto Degiovanni [IT]

Paatrinataju grupa promocijas darbus izstrada 6 doktoranti:

o  Guntis Pikurs [LV] grada pretendents;

o  Kristaps Palskis [LV] 4. kursa doktorants;
o  Lazar Nikitovic [ME] 4. kursa doktorants;
o  Luca Piacentini [IT] 4. kursa doktorants;
o  Tobia Romano [IT] 3. kursa doktorants;
o Vincenzo Sansipersico [IT] 2. kursa doktorants;

Divi bakalaura studenti un viens magistra students:

o Dairis Irbe [LV] 1. gada magistrs;
o Aurélija Vinke [LV] 4. kursa bakalaurs;
o llze Baumgarte [LV] 4. kursa bakalaurs.
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Paatrinataju grupa - I.FAST

Activities with AM RFQ

* Passed He leakage test

The leak detector threshold
value was set at 1-10-
1ombar-l's?

~ '

i - - 5
Thanks to CERN TE-VSC, Cedric GARION and Hendrik
: KOS
.
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Paatrinataju grupa - HITRIplus

PhD Student theses

= Lazar Nikitovics thesis:

Design study of a high-frequency linear accelerator for the
purposes of injection into a therapy synchrotron and parallel
production radioisotopes

Courtesy: L. Nikitovic

= Luca Piacentini thesis:

Mechanical integration of systems, instruments and
components of a carbon ion rotating gantry for medical
treatments j;




How to make the comparison unbiased and fair?

e 20 variables

e 6 variables (symmetry)
e Existing examples

Finite Element Analysis
(Standard Engineering)

5 - 10 configurations/h

Lumped Parameter Model
(PhD)

L
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Nois (== Sns ¥ 5 S, dq:Wx
E A ? ( EA =

50000 configurations/h

1) LPM modelling
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Can be extended to n > 8 tie rods

2) LPM Validation
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Paatrinataju grupa - RF dizains

Poisson Superfish Codes CST Studio Suite
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LINAC Drift Tube Design

Drift Tube within E-mode DTLs Drift Tube within H-mode DTLs

™S

karlis.dreimanis@rtu.lv
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Paatrinataju grupa - NIMMS

PhD Student thesis nimms

= Kristaps Palskis PhD thesis: Studies of different ion types and their use
for radiation therapy, FLASH therapy aspects. Optimization of ion beam
parameters for very high dose rate (FLASH) radiotherapy

Geometry: Deep, Small, Norm-point: 1 cm proximal to SOBP
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Paatrinataju grupa - APTCB

e Flagmanis: Advanced Particle Therapy Centre for Baltics projekta izstrade.

Static treatment

Treatment beamline
~ - T - b i
e  Sobrid feasibility study posma. R oty l
h!

Particle therapy centre geography in Europe, ENLIGHT 2018

° Lielizmnéra kliniskds un zindtniskas infrastruktOras
projekts regiona!

Research
e Planots iesniegt projekta pieteikumu Eiropas Biaarnie Helium
finanséjumam kopa ar Baltijas partneriem
zem CERN lietussarga ! Synchrotron
lon
Sources

Radioisotope|
_Production |

(detalas Kristapa Palska prezentacija)

Linear Accelerator
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4"' -m q D
fDFPTI‘ DFPTI_ n k n r n ‘j‘L £‘:'
oy akotnes paatrinataji DA

FCC ir 90.7 km rinkveida
paatrinatajs, kura majvieta
bUtu CERN.

e e
Ta darbibas sakums botu ) £ A = >
2045. gads un darba beigas : % R PP

A AT
Sobrid planotas 2095. gada !

Lidzigi ka LEP un LHC, FCC
darbiba notiktu divos posmos:
FCC-ee un FCC-hh.

DFPTI iesaistits FCC
un IMCC projektos

Stradajam, lai bUtu iesaistiti
jauno fizikas exp. kolaboraciju
izveidé “no pirmas dienas” !
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4 LHC “lielie dati”

10M Big Data sizes in 2021 @

100 T objects stored
in S3 up to 2021 (5 MB)

140 M hours/day
of streaming (1 GB)

71k B e-mails sent from
100k 2020-10 to 2021-09 (75 KB)

_~~
om
o
S
N i 500 EB
N 240k photos/min. I
@ shared in 2021 (total)
S 2 MB)
o) 60k B spam (
- e-mails(5 KB) S1.1k PBY
60 GB/s WLCG
:: transfers in 2018 HL-LHC real
5.4k PBYy .: 1.9k PBlYy data expected in 2026
: opbox
1000 65k photos/min.
5 &3 YouTuhe shared in 2021 LHC real
(2 MB) data in 2018 1200 PBly
733 PBly 800 PBly
) N HL-LHC Monte Carlo
n L data expected in 2026
100 300 PBYy 263 PBly 252 PBly J 240/PBYy
160 PBly
5 720k hours/day
of video uploaded (1 GB) 9;3 :‘3 M :ew:sef; 020 68 PBly 62P 305031‘”(821’1233;7 LHC Monte Carlo
+1.1 aid subs in in X :
2 (1.5GB andp500 GB, respectively) e © Luca Clissa (2022)

M,
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CMS Tier-2 skaitloSanas centra izveide

Tier-2 sites
‘fw (about 140)

e  Latvija tiek veidots federativs CERN/CMS Tier-2 skaitlosanas centrs:

Tllll
inks

%‘%%

%ﬁ%

‘&‘%

o Minimala resursu prasiba tiek izpildita RTU;
o  Papildus resursi nodrosinati partneriestadeés;
o  Studenti iesaistiti skaitloSanas centra izveidé.

Igors Makarkins [LV]

e  Oficiala atklasana: 5. jonija !

James Bradford [GB]

e |dedlais scenarijs - saistitas batch sistémas izveide Latvijas doktorantiem:

EsosSie un potencialie Tier-2 partneri LV:
o  Vietéja datu glabatuve (dala no Tier-2);
o  Vietéja batch skaitlosana uz dikstaves kodoliem  (potencialais papildingjums). Rigas Tehniska universitate;
Latvijas Universitate;
Ventspils Radioastronomijas centrs;
Latvijas Nacionala bibliotéka;

Rézeknes Tehnologiju augstskola.

e  Vietéjd (Latvijas) industrija iesaistita makonsistému izstrade.
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“ Karlis.dreimanis@rtu.lv

e Aizvadits pilns jauna VPP projekta pirmais gads:
"Augstas energijas dalinu fizikas pétijumi CMS eksperimenta un progresivu
paatrinataju tehnologiju izstréde sadarbibd ar CERN”;
e Projekta ID: VPP-IZM-CERN-2022/1-0001;
e Projektailgums: 4 gadi; _
e Projekta kopéjais budzets: 1'395'000 Eur; -
o
e Projekta istenotaji: R—
o  RTU, DFPTI (vados$ais partneris); T
o LU Kimiskas fizikas institots;
o LU Cietvielu fizikas institots;
e Projekts jau Sobrid (vidusposms) sasniedzis gandriz visus paredzamos nodevumus !
e Talakas izaugsmes ierobezojosais faktors - pieejamais finanséjums !
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Augstas energijas dalinu fizikas pétijumi CMS eksperimenta un progresivu paatrinataju
tehnologiju izstrade sadarbiba ar CERN

PROJEKTA MERKIS
Projekta mérkis ir stiprinat Latvijas zinatnisko kapacitati augstas energijas dalinu fizika
un paatrinataju tehnologijas, ka ari audzét Latvias zinatnisko kopienu un veicinat
pasaules limena pétniecibu ajos zinatnes laukos sadarbiba ar CERN
IEGUVUMI
Stiprinata Latvijas zinatniska kopiena un pétnieciska kapacitite augstas
energijas dalinu fizikas un paatrinataju tehnologijas jomas

E’ Veicinata Latvijas zinatnisko institiciju sadarbiba ar CERN
Jauno zinatnieku iesaistiSanas pasaules limena pétniecibas akfivitatés
CERN zinatniskajas laboratorijas

Informéta sabiedriba par projekta rezultatiem un to izmantojamibu, ka ari
izglitota par veikto zinatnisko aktivitaSu nozimigumu un vértibu

&~




Doktora studiju programma

e RTU/LU isteno kopigu doktora studiju programmu (DSP):

o Dalinu fizika un paatrinataju tehnologijas;

RIGA TECHNICAL

o  Programma studéjoso skaits: UNIVERSITY

Grada pretendenti : 1 (CMS);

4. Kurss - 6 (CMS, AEgIS, I.FAST, HITRIPIus, NIMMS):

3. Kkurss : 4 (CMS, .EAST):

2. Kurss : 3 (CMS, NIMMS): UNIVERSITY
1. Kurss : 2 (CMS, MEDICIS). OF LATVIA

e Pirmais promocijas darbs, kas izstradats $ajad programma: 2025. gada februaris/marts !
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Doktora studiju programma - dinamika

Més esam Seit

2020 2021 2022 2023

N r
e  Sogad programma uznemti 2 studéjosie: 25 |
o CMS: 1. :
o  MEDICIS: 1. 20 |
1
e  Optimalais uznemto skaits ikgadéji: 4-6. :
15 1
e  Optimalais CMS uznemto skaits ikgadéji: 1-2; :
1
o Arkartigi svarigi nodrosinat, nepartrauktu 10 1
studentu piesaisti, lai nodrosinatu musu dalibu :
CMS programma vismaz eso$aja apjoma. |
5
1
e  Projekcija 2025.-2030. balstita uz cetru :
studentu uznems$anu programma ikgadéji. o :
1

MS,

Sobrid praktiski 100% DFPTI VPP budzeta tiek izmantoti studentu nodarbinasanai.
Talaka studentu uznemsana patreizéja situacija klOst arkartigi sarezgita.

2024 | 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B \matrikulgtie studenti
Bl Studentu skaits (kumulativi)
Grada pretendenti/absolventi
B Grada pretendenti/absolventi (kumulativi)
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Magistra studiju programmas izveide

e Sadarbiba ar CERN Baltijas grupas partneriem, tiek stradats pie starptautiskas un starpdisciplinaras magistra programmas
izstrades: "European Master in High-Energy Physics and Accelerator Technologies for Research and Industry”

e Programmas izstrades un implementacijas konsorcijs (uz Sodienu):
o RTU (vadosais partneris);

Latvijas Universitate;

Tartu Universitate;

Kaunas Tehnologiju universitate;

Vilnas universitate;

O O O

o

e Planota programma divu gadu magistra programma tiks istenota trijas Baltijas valstis:
o S1 : Latvija;
o S2 :lgaunija;
o S3 : Lietuva;
o S4 : studenti darbojas valstl, kurd norit vinu magistra darba izstrade;

e Sanemts Eiropas finanséjums (Erasmus Mundus Design Measures) 55 kEur apméra
kopigu programmas parvaldes mehanismu izstradasanai;

e |zstradata programma, kas pilniba atbilst Erasmus Mundus Joint-Master’s kritérijiem
un iesniegt pieteikumu attiecigajam finanséjumam (~6MEur) 2025. gada februari;

e EMJM uzsaukuma atvérsana sagaidama Novembra sakuma.

& 'karlis.dreimanis@rtu.lv DFPT aktivitates | 15. Latvijas CERN darba grupas sanaksme | 14.10.2024



https://erasmus-plus.ec.europa.eu/sites/default/files/2023-01/ErasmusplusProgramme-Guide2023-v2_en.pdf




3 Protonu-protonu sadursmes LHC

\./_

e LHC spéj radit mums visas zinamas elementardalinas, t.sk.:

o ZW=: 1~107%%s;
t: 7~-107%%s;
H: T~107%2s.

e  Més nekad “neredzam” jeb “neregistréjam” sis
mums intereséjosas dalinas pasas par sevi !

e  Més spéjam registrét tikai So dalinu sabruksanas produktus !
(un, visbiezak, produktu produktus !)

e  Attéla paradita ttH razosanas process gluona-gluona
sadursmes procesa ka tas notiktu hadronu kolaidert

ka LHC.
e  Notikuma tiek radtti t kvarki and H bozons;
: Tie sabrUk W bozonos, 7 leptonos un b kvarkos;
: W, 7, un b dalinas, savukart, sabrok talak dazados leptonos un hadronos.
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