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*10h : Du cosmos aux particules : les premiers instants de 'univers
avec Boris Hippolyte, (IPHC) — CNRS / Université de Strasbourg

*10h30 : Au cceur des noyaux atomiques (ISOLDE au CERN) B
avec David Lunney, (IJCLab) — CNRS / Université Paris-Saclay

: r 0 ans d’exploration de I'infiniment petit
™
g 28—29 septembre 2024

*11h30 : Fabriquer de I’antimatiéere \ £
avec Pauline Comini, (DPhP) — CEA/ IRFU / Université Paris-Saclay | PR
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-> Vraies histoires du CERN :
un spectrometre perdu:.. , NIGLEATHE
et un spectrometre trouve ! & PARTICHLES




Il était une fois au CERN (1997) :
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a coté du spectrometre de masse MISTRAL a l'installation ISOLDE




Linac 11

Linac Il : 100m :

Accelerator chain of CERN N -
(operating or approved peojects)
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1-1.4 GeV protons

ROOM



’%EXPEER'QCE% AU cCeur de I'atome

.experience-cern360.fr/res/portraits/base.htmi?name=davidlunney

http://experience-cern360.fr


http://experience-cern360.fr/

La matiere dans les étoiles : les atomes - infiniment petits !

Electron

.................... Yy /o Quarks

Nucleus Neutron
— électron ' ; neutron ;
hydrogéne : tH  deutérium : tritium :

masse = 1’énergie de liaison demi-vie - 12,3 ans

Les 1sotopes de I’hydrogene




h-energy physics

CERNCOL

September/October 2020 cerncourier.com  Reportingon intern

NUCLEAR
PHYSICS

discoveries ® CERN and quantum technologies






MISTRAL mis ala retraite (2010) :
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;%EXPER\ENCE’CC\) @ Immersion dans l'accélérateur de
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Astrid - H. Dehmelt (prix Nobel, 1989)



The ISOLTRAP spectrometer @ ISOLDE
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The ISOLTRAP spectrometer @ ISOLDE
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| THE LIFE CYCLE OF A

L ~ NEUTRON
STAR

GW170817: dawn of multimessenger astronomy (image: ESA)

INTERNATIONAL JOURNAL OF HIGH-ENERGY PHYSICS
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PHYSIQUE Le poids des atomes :
de calcium éclaire les mysteres S———
de leur noyau. - ) i

Des nucléons
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MISTRAL recyclé'!
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abriquer de Fantimatiére

avec Pauline Comini




Le mystere du noyau
I’interaction nucléaire,
I’origine des éléments, ... et ?

De l'infiniment petit... a 'infiniment grand!

3270 ans d’exploration de I'infiniment petit

: 8—29 septembre 2024
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ISOLTRAP casts Ilght
on neutron stars %,







Paul trap
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quasi-simple harmonic motion in
pseudo-potential wells D, and D,



single ion trajectory in Paul trap cooled ion cloud in Paul trap

Wuerker, Shelton & Langmuir (1959)



Un piege a ions

Uu=3aV @, SHM W, =0, +_
B=5T

fo (A=100) = 1 MHz in a guadrupole field



% The Nobel Prize in Physics 1989
Marman F Ramsey, Hans G, Dehmelt, Wolfgang Paul

The Nobel Prize in
Phys1cs 1989

ans Dehmelt 8

Wolfgang Paul
Bonn University

(1913 - 1993)

q@ The Nobel Prize in Physics 2012
Serge Haroche, David J. Wineland

The Nobel Prize in
Physu:s 2012

Serge Haroche David J. Wineland
atomes lons

La manipulation et I'étude
des systemes quantiques



La carte nucléaire
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Sn In Cd Ag Pd Rh Ru Tc Mo Nb Zr Y Sr
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