
•10h : Du cosmos aux particules : les premiers instants de l’univers 

avec Boris Hippolyte, (IPHC) – CNRS / Université de Strasbourg

•10h30 : Au cœur des noyaux atomiques (ISOLDE au CERN)

avec David Lunney, (IJCLab) – CNRS / Université Paris-Saclay

•11h30 : Fabriquer de l’antimatière 

avec Pauline Comini, (DPhP) – CEA / IRFU / Université Paris-Saclay 

→ Vraies histoires du CERN : 

un spectromètre perdu…

et un spectromètre trouvé ! 



Il était une fois au CERN (1997) :

à côté du spectromètre de masse MISTRAL à l’installation ISOLDE
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http://experience-cern360.fr/

http://experience-cern360.fr/


hydrogène : 1H

proton

deutérium : 2H

neutron

tritium : 3H

demi-vie : 12.3 ans

Les isotopes de l’hydrogène

La matière dans les étoiles : les atomes - infiniment petits !

électronE = mc2

3H

masse → l’énergie de liaison





NASA



MISTRAL mis à la retraite (2010) :



Avis de recherche : aimant de 25 tonnes !





Astrid - H. Dehmelt (prix Nobel, 1989)



The ISOLTRAP spectrometer @ ISOLDE



The ISOLTRAP spectrometer @ ISOLDE



GW170817:  dawn of multimessenger astronomy (image:  ESA)





2018 - MISTRAL trouvé !



2024 - MISTRAL recyclé !

next : Fabriquer de l’antimatière 

avec Pauline Comini, (DPhP) –

CEA / IRFU / Université Paris-Saclay 



Le mystère du noyau : 

l’interaction nucléaire,

l’origine des éléments, … et ?

De l’infiniment petit… à l’infiniment grand!    

Merci pour votre écoute !

NIST NASA
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single ion trajectory in Paul trap cooled ion cloud in Paul trap

Wuerker, Shelton & Langmuir (1959)



Un piège à ions
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in a quadrupole field

SHM z
  c = ++ −

U = 5 V

B = 5 T

fc (A=100) = 1 MHz



Wolfgang Paul

Bonn University

(1913 - 1993)

Hans Dehmelt

atomes ions

La manipulation et l’étude

des systèmes quantiques



La carte nucléaire

AMDC-Nucleus
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Binding Energy : (énergie de liaison)

E = mc2

Z · mp + N · mn - BE





ISOLDE
CERN, Geneva

HRS

GPS

REX-ISOLDE

MISTRAL
ISOL-

TRAP10 m


