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Matière ou antimatière ?

Expérience ALEPH au LEP (CERN), événement 
enregistré le 11 juin 1994  

Dans un détecteur, (presque) tout le 
temps, matière et antimatière ne 
diffèrent que par leur charge électrique  
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Oui mais … et le Big Bang ? 

Il s’est passé quelque chose qui a favorisé la matière

Big Bang 13.8 milliards d’années plus tard  
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Matière et antimatière
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Au cern : 

On enregistre leurs 
empreintes 
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Hadrons beaux (avec quark b) 

Ces particules ont une durée de 
vie très courte (10-12 s). 
Elles se désintègrent



Le LHC
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100m sous terre

Le LHC



• 2800 paquets de protons par anneau

• 100000000000 (1011) protons par paquet

• 40 millions de collisions par seconde

~1 cheveu

~10  cm

paquets

protons

quarks, 
gluons

Le LHC en bref

http://cdsweb.cern.ch/record/905939


L’expérience LHCb



L’expérience LHCb



LHCb au LHC: une usine à antimatière

1000 milliards paires produites dans le détecteur

p pénergie

(Les désintégrations qui nous 
intéressent sont rares: ~ 1/1 000 000) 
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B- B+

On choisit un mode de désintégration 
Par exemple B- → (K+ K-) K- et B+ → (K+ K-) K+

On compte les nombres  de désintégration 

N(B+ → (K+ K-) K+ )

N(B- → (K+ K-) K- )

Principe de la mesure

u b
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ou

?

N(B+ → (K+ K-) K+ )

N(B- → (K+ K-) K- )N(B+ → (K+ K-) K+ )N(B- → (K+ K-) K- )

Principe de la mesure
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B+ signal B- signal

JHEP 04 (2021) 081 

Résultat de la mesure 

B+ → (K+ K-) K+ B- → (K+ K-) K-

https://doi.org/10.1007/JHEP04(2021)081
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B+ signal B- signal

JHEP 04 (2021) 081 

Résultat de la mesure 

N(B+ → (K+ K-) K+ )
N(B- → (K+ K-) K- )

Matière et antimatière se comportent différemment !

https://doi.org/10.1007/JHEP04(2021)081


• On mesure des différences de comportement 
entre matière et antimatière (et dans de 
nombreux cas !) 

• L’expérience LHCb au CERN est la plus précise 
au monde

• Ce qui est mesuré est en accord avec la théorie qui explique les 
interactions entre particules élémentaires (le « Modèle Standard »)

Récapitulons !



Big Bang Aujourd’hui
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Ces différences de comportement entre matière et antimatière sont 
(vraiment beaucoup) trop petites pour expliquer les observations actuelles de 
notre Univers 

???

Trop petit ... 

matière



Alors on continue à chercher ! 


