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Au moins 54000 ans de voyage…

Utilisons la lumière qui provient de 
cette région ?

Problème : 

anti-étoile étoile 

La lumière visible n’est pas le seul 
messager du cosmos
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Rayons cosmiques ! 

1912 : Découverte des rayons 
cosmiques par Victor Hess 
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→ Accélère les particules à des énergies extrêmes



Supernova : explosion d'étoile massive 
→ Accélère les particules à des énergies extrêmes

Onde de choc → plusieurs milliers d’années  

Accélération des particules dans le cosmos 

Énergie 150 fois supérieure au LHC !



Déplacement aléatoire pendant 20 
millions d’années

Les rayons cosmiques sont les échos 
des étoiles mortes. 

étoile d’anti-matière → rayonnement 
cosmique constitué d’antimatière ! 



AMS-02 : détecter les rayons cosmiques dans l'espace



1912

Comment s’affranchir de l’atmosphère ?



1912 2011

Comment s’affranchir de l’atmosphère ?



7.5 tonnes                  5x4x3 m3                            250 millions de particules           

Environ 200 000 particules détectées depuis le début de cette présentation 
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Regardons en détail les types de particules 

Matière
99.9 %

Antimatière
0.1 %
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Collision → production d’antimatière

Suffisant pour expliquer la quantité 
d’antimatière observée  
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Encore des collisions cosmiques ?

Collisions cosmiques n’expliquent environ 1-2% sur les 10% ! 
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→ Une hypothèse qui explique les positrons.



Electrons/positrons 

Matière
90 %  

Antimatière
10 % ! 

Matière
90 %  
Matière
90 %  

e+

Pulsars : champs magnétiques très puissants 
→ Une hypothèse qui explique les positrons.

Une hypothèse “ordinaire” suffit à expliquer les observations

e-



Fin ?

AMS-02 : antimatière explicable par des 
phénomènes connus.

Matière
99.9 %

Antimatière
0.1 %
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Trop rare !

anti-étoile ?

Débat actif dans la communauté scientifique aujourd’hui

Quelques possibles anti-héliums détectés (parmi 250 millions de particules)



Conclusions ?

Matière
99.9 %

Antimatière
0.1 %

 AMS02 détecte des traces d’antimatière
 La majorité est expliquée par des 

phénomènes connus
 Quelques anti-héliums restent inexpliqués
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