Les futurs accélérateurs
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Pourquoi faut-il
construirve des
nouveaux
accelevateurs?
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Because
we can!




2. La supersymeétrie, la théorie de
grande unification, la gravitation
quantique, la théorie des cordes

1. Le boson de Higgs
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Désintégration
d'un boson de
Higgs
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?ourqum ce boson
est-il intéressant?




LA TAILLE
DES PARTICULES
EST PROPORTIONNELLE

A LEUR MASSE . INTERACTION FAIBLE
ET LEUR MASSE EST PROPORTIONELLE A

LEUR COUPLAGE AU CHAMP DE HIGGS

INTERACTION
FORTE

QUARKS  *

La masse des neutrinos
n'est pas expliquée par le

meécanisme de Higgs
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Valeur du
champ
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Champs de Higgs

Champs des
particules

Espace 2d
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la transition de phase du champ de Higgs -
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Transition de phase du 1¢" ordre
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le boson de
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Energie noire

Densité d’énergie noire vs
densité du vide
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Le vide peut-il bouger encore?

Nou'v'elle
physique peut
stabiliser le vide
|
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D ailleurs, pourquoi
y a-t-il quelque chose?
MATIERE ANTIMATIERE

Proton I\/I u |t| p | e oton
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Particle
energy

Time after
Big Bang

101° GeV

1014 GeV

100 GeV

104 eV

K

Strong nuclear force

Electromagnetic force
Weak nuclear force
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Et on fait
quot ensuite?
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Energie des faisceaux dans un accélérateurs:
masse de la particule accélérée x rayon x champ magnétiqu

us grand le collisionneur
us haut le champ magneétiqu
us énergetique les collisions

Diametres des accelerateurs au CERN :

PSB: 50 m

PS: 200 m

ISR: 300 m

SPS: 22200 m
LEP/LHC: 8600 m
FCC: 29'000 m
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Future Circular Collider =t ARSI

Phase ee : 2040-2055 =

7 Phase pp: 2065-2090 =~ .
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e de précision:
Higgs: Couplages < 1%, m;..; < 0,1%e.
Top: mesure de m,, < 0,1%o
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Contraintes sur des nouvelles particules m=20 TeV
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 Auto-couplage du boson de Higgs
Recherche de nouvelles particules a plusieurs dizaines de TeV
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Aimants supraconducteur a haut champ...

température ?
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D’ autres idees?

Chinese Electron-Positron Collider

O©AHC CoIIaboration/KEK
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The future —
— Of European
competitiveness

© Aurore Martignohi/CCE

« La réussite du CERN

Le Grand collisionneur de hadrons a propulsé le

CERN au rang de leader mondial de la
physique des particules - un réle

qui s'est déplacé des Etats-Unis vers I'Europe - et
il constitue l'installation phare du CERN.

L'un des projets actuels les plus
prometteurs du CERN, au potentiel
scientifique considérable, @St la
construction du futur
collisionneur circulaire (FCC) : un

anneau de 90 km concu initialement pour un
collisionneur d'électrons et plus tard pour un
collisionneur de hadrons. »
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