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Uso de IA!



Tudo não passa de uma 
“caixa preta”?



A estrutura de uma rede neural



A estrutura de uma rede neural
Camada de entrada

Nossos dados!

Peso e altura Temperatura ao longo 
do tempo

Propriedades de 
partículas (pT, eta, carga 

etc.)



A estrutura de uma rede neural
Camadas escondidas

Onde a “mágica” acontece!



A estrutura de uma rede neural
Camada de saída

A informação que nós buscamos!

Probabilidade de cada classe Valor da variável



Avaliação de performance
Como saber se a rede é boa ou não?

Métricas de performance:

● Acurácia
● Falso positivo
● Falso negativo
● Verdadeiro Positivo
● Verdadeiro Negativo
● Curva ROC e AUC



Motivação

Projeto final da disciplina de ML e IA em física

Classificação de jatos em colisões p+p no LHC

Aplicar algoritmos para tentar classificar jatos como sendo 
originados por quarks pesados, leves ou glúons



Motivação

Imagens de jatos

Projeto de classificação de jatos

Energy Flow Polynomials (EFPs)



Motivação
Projeto de classificação de jatos

Da literatura[1],[2]

Quark-gluon
tagging 
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Top tagging

AUC: 0.91

AUC: 0.98

http://dx.doi.org/10.21468/SciPostPhys.7.1.014


E agora?



Geração de dados

Pythia 8.3 (Monash 2013)

b, anti-b

c, anti-c

Partículas leves (quarks u, d e s 
e glúons)

Fundo

Cortes no espaço de fase (hard process): 10 a 30 GeV, 40 a 60 GeV e 90 a 110 GeV



Dois canais de “cores”

Imagens de jatos



Treino das redes

Bom demais pra ser verdade…



Próximos passos

● Funções de ativação

● Rever o que é considerado um sinal

● Geração de dados (parte 2)

● Aplicação de outros métodos



Obrigado!



Apêndice



EFPs (a matemática por trás)


