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Bitte melden Sie sich unter menti.com an | verwenden Sie den Code 29202123

1. Wie definieren Sie kritisches Denken? 
2. Was halten Sie von der Lehre des kritischen Denkens? 
3. Welche Herausforderungen sehen Sie bei der Vermittlung von kritischem Denken als Teil des 

Fachunterrichts? Welche Fächer unterrichten Sie?
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Antimateriekurs
(Sadidi & Pospiech, 2019, 2020)

Design-Prinzipien des Antimateriekurses
(übernommen aus Merrills (2013) First Principles of Instruction und Halperns (1998) four-part model for 
teaching critical thinking)

1) Explizite Vermittlung von allgemeinen Fähigkeiten zum kritischen Denken (Halpern, 2009) 

2) Problemorientiertes Prinzip
3) Aktivierungs-Prinzip
4) Trainingsaktivitäten zur KD-Struktur
5) Ermutigung zur Diskussion und Reflexion über Aufgaben
6) Ermutigung zum kritischen Denken

 Domänenspezifisches kritisches Denken

Dauer: 10 - 12 Unterrichtsstunden
Schüler:innen der Klassen 10, 11 und 12
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Kritisches Denken (KD)

Kritische Denkstrategien Ergebnisse der Anwendung Trainingsaktivitäten zur KD-
Struktur
(Beispielhaft)

Logisches Denken & 

Begründen

Entwicklung einer gültigen Erklärung 

unter Verwendung präziser 

Terminologie und  vollständiger 

Informationen

Analyse des Szenarios der 

Szene des Films, 
© 2009 Columbia Pictures Industries

Analyse von 

Argumentationsgängen

Ableitung einer stichhaltigen 

Schlussfolgerung mit schlüssiger 

Begründung

Urknall: Das Mysterium 

der Antimaterie, 
© Pixabay

Denken als 

Hypothesenbildung & -

prüfung

Identifizierung der Variablen und 
Anwendung des Konzepts der 
Kontrollvariablen bei der Aufstellung 
und Prüfung von Hypothesen

Von der Paul-Falle 
zur Penning-Falle, 
© Göran Tronicke

Analyse von 

Wahrscheinlichkeiten & 

Unsicherheiten

Erkennung mehrerer verborgener 
Möglichkeiten und Entscheidung des 
wahrscheinlichsten Ereignisses

Entdeckung des Positrons, 
© 1933, Phys.Rev.43, p. 419
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Kritisches Denken (KD) & Trainingsaktivitäten zur KD-Struktur

Kritische Denkstrategien Ergebnisse der Anwendung Trainingsaktivitäten zur KD-
Struktur
(Beispielhaft)

Logisches Denken & 

Begründen

Entwicklung einer gültigen Erklärung 

unter Verwendung präziser 

Terminologie und  vollständiger 

Informationen

Analyse des Szenarios der 

Szene des Films, 
© 2009 Columbia Pictures Industries

Analyse von 

Argumentationsgängen

Ableitung einer stichhaltigen 

Schlussfolgerung mit schlüssiger 

Begründung

Urknall: Das Mysterium 

der Antimaterie, 
© Pixabay

Denken als 

Hypothesenbildung & -

prüfung

Identifizierung der Variablen und 
Anwendung des Konzepts der 
Kontrollvariablen bei der Aufstellung 
und Prüfung von Hypothesen

Von der Paul-Falle 
zur Penning-Falle, 
© Göran Tronicke

Analyse von 

Wahrscheinlichkeiten & 

Unsicherheiten

Erkennung mehrerer verborgener 
Möglichkeiten und Entscheidung des 
wahrscheinlichsten Ereignisses

Entdeckung des Positrons, 
© 1933, Phys.Rev.43, p. 419
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Analyse von Wahrscheinlichkeiten & Unsicherheiten
Aspekt im Unterricht

Abbildung 2: Andersons 
Nebelkammeraufnahme Arbeitsblatt

Entdeckung des Positrons

 Erstellung unterschiedlicher Interpretationen über 
das Vorzeichen der elektrischen Ladung eines 
Teilchens und die Richtung der Bewegung des 
Teilchens

 Bewertung der Interpretationen und Entscheidung 
über das wahrscheinlichste Ereignis
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Unterschiedliche Interpretationen über das Vorzeichen der 
elektrischen Ladung eines Teilchens und die Richtung der Bewegung 
des Teilchens

+ nach oben         

+ von der Mitte nach oben
- von der Mitte nach unten

- nach unten         

+ von oben zur Mitte
- von unten zur Mitte 

Abbildung 3: Beispiel einer Schülerin-Antwort auf dem Arbeitsblatt
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Unterschiedliche Interpretationen über das Vorzeichen der 
elektrischen Ladung eines Teilchens und die Richtung der Bewegung 
des Teilchens

offensichtliche Interpretationen verborgene Interpretationen

Sich sicher fühlen, offensichtliche Interpretationen 
zu erkennen

Kein Nachdenken über versteckte 
Interpretationen (Overconfidence problem)        

Overconfidence problem: bei 
Entscheidungen über probabilistische 
Ereignisse neigen Menschen dazu, 
selbstbewusster zu sein, als sie es sein 
sollten. (Halpern 2009)

Prozesse
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Unterschiedliche Interpretationen über das Vorzeichen der 
elektrischen Ladung eines Teilchens und die Richtung der Bewegung 
des Teilchens

offensichtliche Interpretationen verborgene Interpretationen

Sich sicher fühlen, offensichtliche Interpretationen 
zu erkennen

Kein Nachdenken über versteckte 
Interpretationen (Overconfidence problem)

Überwindung von Overconfidence

Brainstorming für kreative Ideen, um verborgene 
Möglichkeiten zu realisieren 

Prozesse
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Bewertung der Interpretationen und Entscheidung über das 
wahrscheinlichste Ereignis

Fachwissen: Bestimmung des Radius der Kreisbahn, Bestimmung der kinetischen Energie des Teilchens bzw. 
Bestimmung der Geschwindigkeit, Reichweite und ihre Beziehung zur kinetischen Energie 

offensichtliche Interpretationen

Diskussion über Energieerhaltungssatz
 Kopie 3 ist falsch.
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Bewertung der Interpretationen und Entscheidung über das 
wahrscheinlichste Ereignis

Fachwissen: Bestimmung des Radius der Kreisbahn, Bestimmung der kinetischen Energie des Teilchens bzw. 
Bestimmung der Geschwindigkeit, Reichweite und ihre Beziehung zur kinetischen Energie 

offensichtliche Interpretationen verborgene Interpretationen
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offensichtliche Interpretationen verborgene Interpretationen

Sich sicher fühlen, offensichtliche Interpretationen
zu erkennen

Kein Nachdenken über versteckte
Interpretationen (Overconfidence problem)

Überwindung von Overconfidence

Brainstorming für kreative Ideen, um verborgene
Möglichkeiten zu realisieren

Entwickeltes Konzept der Argumentation im LU-
Kontext durch Verwendung von Begriffen wie
"höchstwahrscheinlich", "wahrscheinlich" und
"unwahrscheinlich" in Verbindung mit einer
korrekten Begründung (aus inhaltlicher Sicht oder
aus der Perspektive der Wahrscheinlichkeit)

Positive Wahrnehmung der Aufgaben und
Ausdauer bei der Bearbeitung komplexer
Aufgaben

Prozesse
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Entwicklung kritischen Denkens
Fähigkeit: Analyse von Wahrscheinlichkeiten & Unsicherheiten

 Bereitschaft zum aufwändigen 
Denken und Lernen 

 Ausdauer bei der Durchführung 
komplexer Aufgaben

 Reflexion und Selbstkorrektur 

Entwickeltes kritisches Denken 
(Russell, zitiert in Halpern, 2009, S. 5)

P
ro

ze
ss

e

Sich sicher fühlen, offensichtliche Interpretationen
zu erkennen

Kein Nachdenken über versteckte
Interpretationen (Overconfidence problem)

Überwindung von Overconfidence

Brainstorming für kreative Ideen, um verborgene
Möglichkeiten zu realisieren

Entwickeltes Konzept der Argumentation im LU-
Kontext durch Verwendung von Begriffen wie
"höchstwahrscheinlich", "wahrscheinlich" und
"unwahrscheinlich" in Verbindung mit einer
korrekten Begründung (aus inhaltlicher Sicht oder
aus der Perspektive der Wahrscheinlichkeit)

Positive Wahrnehmung der Aufgaben und
Ausdauer bei der Bearbeitung komplexer
Aufgaben

 Denken in der Disziplin 
(Argumentationsfähigkeiten)

 Anwendung der Fähigkeiten zum 
kritischen Denken 
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Titel meiner Dissertation: 
Development and evaluation of a teaching unit in particle physics 
to promote students‘ critical thinking
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Lehrmaterialien

Lehrerpaket ist enthalten:
• Lehr-Lern-Sequenzen & Schritt-für-Schritt-

Anleitungen für den Unterricht
• Mögliche Schüler:infragen während des 

Unterrichts
• Zusätzliches inhaltliches Wissen für Lehrer:innen 
• Arbeitsmaterialien (Arbeitsblätter und Lösungen)

Zusatzmaterialien:
• PowerPoint 
• Stundenplanungen
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Seminar „Förderung des kritischen Denkens der Schüler:innen durch 
Physikunterricht“ 

Input

Material-
Entwicklung

Impleme-
ntierung
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Entwickeltes Lehrmaterial
„Erneuerbare Energie“ & Förderung der Fähigkeit 
„Entscheidungsfindung und Problemlösung“ 

Lehrziel: Entwicklung und Bewertung möglicher Lösungen sowie 
zur Entscheidung für die relevanteste Lösung  zur Umstellung des 
Stroms in der Schule auf Solarstrom

- elektrischen und operativen Eigenschaften eines 
Solarmoduls

- baulichen Eigenschaften der Schule 
- Kosten

 Reflexion über ihre Entscheidung, indem sie sich über den 
Herstellungsprozess des Solarmoduls informierten.
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Thank you!

Dr. Farahnaz Sadidi

Farahnaz.sadidi@tu-dresden.de
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