EKONO: 9. fejezet ismertetés, 2024.11.14 (Ster A.)

Scaling and its breakdown
(random process descriptions)

A fejezet egy egyszerl lehetséges stochasztikus modelt taglal, ami megrobalja
leirni a t6zsdei arak ido6 fejlodését, illetve azok logarimusainak.

Ehhez a kovetkezo kerdéseket vizsgalja:
- az arak valtozasanak van-e meghatarozhato (véges) szorasa ?
- dbnhasonloak-e ezek a folyamatok (azaz minden idépontban azonosak) ?
- ha igen, akkor mik a fobb jellemzdi ezeknek a folyamatoknak?

- milyen hosszusagu ido intervallumokban lehetnek ezek alkalmazhatoak?
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A New York -1 S&P 500 tozsdei index vizsgalata

- 1984 — 1989 kozotti boségesen rendelkezeésre allo adatokbdl vettek mintakat
- 1 perces ido6 intervallumokat hasznaltak (de hosszabakat is néztek)
- az index (Y) P(Z) pdf-ét (probability density function) szamoltak:
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A pdf-ek:
Pontozott vonal: Gauss

Folytonos vonal: Lévy stable
(a=1.4)

Jellemzok:
Sok adatpont (> 300000)
Majdnem szimmetrikus
Nem Gauss
A végeknél széttertilo
Nem teljesen Lévy
A szoras veges, meghatarozhato



A New York -1 S&P 500 tozsdei index vizsgalata
-a P (Z = 0) eset vizsgalata kiilénb6zo At intervallumokban
- log — log plot
- skalazo tulajdonsag megfigyelése
- Skala faktor y = 0.00375

R - Power law fiiggés

- Konzisztensen nem Gauss

P(Z=0)

Ervényes: At < 1,000 perc esetekre

At



A New York -1 S&P 500 tozsdei index vizsgalata

- pdf-ek abrai kiilénb6zo At (> 1 perc) értékek esetén
- log(y) alkalmazasa a plotok 6sszehasonlitasara

-At=1, 3, 10, 32, 100, 316, 1000 perc

Logyo P(Z)
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Tipikusan random (walk) eloszasok
Brown mozgasra jellemzo

Skala faktor Z .= Z / (At)"
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A New York -1 S&P 500 tozsdei index vizsgalata

- pdf-ek abrai kiilénb6zo At (> 1 perc) értékek esetén

- log(y) plotok
- Skalazott Z (Z,) fiiggvényében
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Skala faktor Z .= Z / (At)"
Skalazas At fiiggvényében
mindegyik esetben o = 1.4

At=1000 folott nem miikodik



A New York -i S&P 500 tozsdei index vizsgalata

- abra a skala sértés (break down) bemutatasara

- akkor ha a P; (Z = 0) Gauss eloszlas lenne

- becsiilt értékek a Gauss mért 0 szorasainak értékeibol
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eltéres 30 < At < 1,000 perc kozott

extrapolacio Pg (Z) .bol P(Z):
skalasértés At = 10000 perctol



A New York -i S&P 500 tozsdei index vizsgalata

- 0sszehasonlitas a TLF model a ésy parameéterek ido fiiggés.vel
- ittis a P(Z = 0) értékek alapjan szamoltak
- havi léptékben
- a kozel konstans, y fluktual, mig a modelben ido fiiggetlenek
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A New York -i S&P 500 tozsdei index vizsgalata

- Osszegzes

- log — log plotok F(g)

- kumulativ probability eloszlasok
- power law viselkedés 2 < g < 100 kozott

Cumulative distribution

® Positive tail
o Negative tail

10
Normalized price returns



