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‘Genel bilgiler

C**HEP benzerl agag sewyesmde teS|r keS|t| hesabl ve olay uretlml
~» Indirmek igin: http://madgraph.hep.uiuc.edu/

~»2 Surum var - sanal linux’unuzda her ikisi de kurulu
~~ V4.4 . g77 istiyor. eski ama yine de kullaniliyor.
~ V5 (1.3.33) : python istiyor. daha kullanigl

~sunix sistemler Uzerinde calisir, tek, cok cekirdek ve pbs kullanir
~» Sonuclar html olarak verilir.

Foi
-+ Yeni model girmek pek kolay degil o e T Besen
-» Sadece proton/Anti-proton hizlandiricisi tanimli ;‘ESQJE”
-~ Farkl PDF ler secilebilir. Simplified 2ZHDM
~» polarizasyon ve jet eslestirme mumkun ;;:qir:t[:ﬂups
“&‘YaZ|m tarZ| biraz farkll Quarkonium production in 5M

~» pp >t t~ (antiparcacik “~” ile gosterilir ; “,” ve p~ yoktur. )
~»"XX>z>yyy"==>2z s-kanalinda arada olsun,

="XX>yyy/z" ==>z higolmasin. |,


http://madgraph.hep.uiuc.edu
http://madgraph.hep.uiuc.edu

MG4

calistirma

~~Eger MG4.4’u kendiniz indirdiyseniz, acin ve MG2 yi derleyin:
~~cd MadGraphII; make ; cd

~+Template dizini ilerde lazim olacak:
~tar czf Template.tgz Template/

~+Deneme surusunu hazirlayalim:

~>mv Template Deneme; cd Deneme

~+~Daha sonra, baska surec uzerinde calismak icin
~+Ya eskisini silerek :

~» bin/clean ve yeni sureg girin

~+Ya da yeni bir dizin acarak:

-+ tar xzf Template.tgz ; mv Template yenisi
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sEger MG5'i kendiniz
iIndirdiyseniz, agin, calistirin ve
ek yazilimlari yukleyin:

~cd MadGraph5 vl 3 33;
bin/mg5

~~1install pythia-pgs
~~»1install ExRootAnalysis
~~»install MadAnalysis
~~install Delphes

~+Eger okulun sanal Linux'unu
kullanacaksaniz:

~~cd hep/madgraph5; bin/mg5

~~Bu surumde komut satirinda
yardim ve ders var.

oslualp>
~squit

EEE calistirma

~+Template dizini ilerde lazim
olacak:

~~tar czf Template.tgz
Template/

~+~Deneme surusunu
hazirlayalim:

~~»cd Template

~+~Daha sonra, baska surec
uzerinde calismak icin

- Ya eskisini silerek :

-+ bin/clean ve yeni sureg girin

~» Ya da yeni bir dizin acarak:

~+ mv Template eski calisma;
xzf Template. tgz

tar



MGS galistirnca

~» MG5 bir arayuz sunar.
~+tutorial komutu ile bu arayuzu inceleyip, ogrenebilirsiniz.

~» Bu notlar size arayuz olmadan is yapmay! (yani kapagin
altin1) gosterecek.



O I"I"I e k (deglstlrllecek yerler kirmizi dalrede)

Ferm surec g|r|§| pro data card” delg.tlrek yap|I|r

-+MG4: nano Cards/proc card.dat

-+MG5: nano Cards/proc card mg5.dat

~»Surec ve hizlandirici ozellikleri “run data card” ile secilir.

~nano Cards/run card.dat




ngu-mbook:Deneme ngu$ bin/newprocess

' Using Stand Alone version of MadGraphII
Started Wed Dec 31 13:10:42 CET 2008
r n e Running. ...
N

..Finished Wed Dec 31 13:10:42 CET 2008

NESISEEIEEEENENNNNNNINSNNNNNNNNN,. (ompiling libraries in Source

o i DHELAS; make
~~Baslamak igin: (77 -0 T, -c httsxx.F

~+MG4 : . /bin/newprocess

~~MG5: ./bin/newprocess mg5

[fizikbi@hpfbu2012 Template]$ ./bin/newprocess_mg5
Running. ..
done

[ _ 1 LN | - - -y - . -

~~Bulunan gizimler MadEvent Card for ete->mu+mu-

Created: Mon Dec 29 11:10:35 CET 2008

index.html

1 3

Process: e+e->mu+mu-

dosyasindadir. QCD=4

QED=4 E i
Model: sm 2 4
Fan 1
Links Status
Process Information @mﬂﬂn Cﬂmpch
Code Download Available
On-line Event Generation Only available from the web
Results and Event Database No runs available

MNaoteg:



Process results MG. 4
r n e === s= 105.550+ 1.376(fb)

[ Graph  |[Cross Sect(fb)[Error(fb)|[Events (K) [Eff[Unwgt|Luminosity|
C\&TeS”' keS|t| hesap etmek |9|n | Sum | 105550 | 1376 || 2[0.7]

[P0_e+e- mu+mu.|| 105.550[  1.376] 207 I

20.60|

~ ., /bin/survey 0 a

Process results M G 5

s= 104.390% 0.401(fb)

0: tek islemci
1: PBS
2: Cok cekirdek

Craph Cross Sect(fb) Error(fb) E\ents (K) Eff Unwgt Luminosity
Sum 104. 390 0 401 0 0.1

g

1 3 1 3 ll 1
s= 104.386% 0.401(fb)
e mu e mu
Craph Cross Secl(fb) Error(fb) Events (K) Eff Unwgt Luminosity
| Sum 104.386 0.401 14 0.5
Gl 91.740 0.392| 70.4 406 4.43
e mu e mu | G2 12.648| 0.088] 7/0.8] 302] 31.00
2 4 2 4

graph 1

~~Sonuclar:

0.401 0lo.1 [ 4.43

~~SubProcesses/results.

Diagrams by MadGraph e+ e- -> MU+ mu-

graph 2

~+En cok tesir kesiti veren alt surecg ve cizimler
bulunabilir.



Karisik bir 6rnek

pp>2>Jbb~

QCD=9
QED=9

end coup

8o

| Directory |# Diagrams|# Sul}prm”FEYNMAN DIAGRAMS|

SUBPROCESS |

pp carpistiricisinda Z  [[PO_uxu_gbbx |4 2 buml _lpostscript Ju~u->gbb~ e~c->gbb~ |
Y e ) E IPO_uxg_uxbbx/[2 2 |html  ||postscript lu~ g > u~b b~[c~ g -> c~ b b~|
‘Uretimi ve bunun bb J'ye | |pouu_gox o P ool Jposseit  Juu~ > 2bb~ oo~ > gbb~ |
E E |P{}_ug_ubbx ||2 ||2 ||M ||mstscrim ||u g->ubb~ ||c g->chb~ |
5 ERAALERIMELIE = e +  |[Po_dxd_gbbx |[4 2 |html  ||postscript ld~d->gbb~ [s~s->gbb~ |

Process results [P0_dxg_dxbbx|[2 2 [html  [[postscript [d~g > d~bb~[s~ g > s~ b b~|

s=9163.110=+ 760.220(fb) [P0_ddx_gbbx |[4 2 ltml  |[postscript [dd~->gbb~ [ss~>gbb~ |

IPO_dg_dbbx |2 2 |html  ||postscript ldg->dbb~ |[sg->sbb~

| Graph ||Cruss Sﬂt(fh}”El'l'ﬂl'(fhﬂ IPO_gux_uxbbx/[2 2 |html  ||postscript lg u~ > u~ b b~[lg c~ > c~ b b~|

| Sum | 9163.110 | 760.220 | [PO_gu_ubbx |2 2 |html  ||postscript lgu->ubb~ [gc->cbb~ |

| PO ddx gbbx 1376.700 400 IPO_gdx_dxbbx||2 2 |html  ||postscript g d~ -> d~ b b~|g s~ -> s~ b b~|

| PO dxd ghbx|\ 1240500 946 [PO_gd_dbbx |2 2 lhtml  [|postscript lgd->dbb~ [gs>sbb~ |

| PO uxu ghbx|| \ 1083.900] 93.761] [PO_gbx_bxbbx|[4 L |html Diagrems by MadGreph  dd~>gbb-

| PO uux gbbx|| \1060.000] 88.280) [PO_gb_bbbx [[4 I |html

[ PO bbx ghbx||  \625.840[ 62016 PObwg_bxbbx[4 I |html

| PO bxb gbbx|| 805.040 52.445] [PO_bxb_gbb: Ihtml

| PO gd dbbx| 3600 20416 [PO_bg_bbbx | |html

| PO dg dbbx|| 298Y70| 18.352) [PO_bbx_gbbx |4 |html

IPO_gdx dxbbx/| 29283 15.608) : graph 2

[PO_dxg dxbbx/| 289450\ 18.960| havi

[P0 gbx bxbbx|  273.830]\ 22607 ddx_gbbx 1

[P0 bxg bxbbx|  255510] o513 5= 1376.711= 156.402(fb)

I £0 be bbbx“ 254'52[}“ 2\-'792| |Graph||Cross Sect(fb)|[Error(fb)|[Events (K) | Eff [Unwgt|[Luminosity|

o e T | e [see] e

. ! | { | G2 689.420/ 107.400| 15[19.1 13| 002 )

| PO b bbbx” 236.61(}” 19.634 | Gl” m” 43_529” 15” 9_3” 14” 0_02| graph 4

| PO _ug ubbx| 234210( 12679 \ |[ G4 57004 2761 15[ 59 76 1.33]

| PO _gu ubbx|| 231.820| 13.192) \| G3 53547 2612 15] 6.0 80| 1.49



Ornek ....

~+Qlay uretmek icin
~»Yeni sureci tanimladiktan sonra kullanilir.

~+ proc ve run cardlar diizenlendikten sonra

-+ ./bin/generate events

~» bitince index.html

kendiliginden guncellenir:

Links Status
Process Information Generation Complete
Code Download Available

On-line Event Generation Only available from the web

Results and Event Database 1 runs available

Results for e- e+ > mu- mu+ @1 in the sm

Available Results

[ Links | Events 'Tag | Run | Collider Cross section (pb) Events
I{_ﬁ_ﬁj.ﬂ}ﬁ banner | [Parton-level [LHE plots mmm”renni}denel 500 x 500 Gev|  -10421E+00 1 1000




yarlann hepS| CardSProc carddat |(;|nde

blay say1sl

Hizlandirici




Parton Eslemesi hakkinda

~+Neyi, kimi, niye esliyoruz?
~~BHC de 2 ve 3 gluonlu son durumlari hesaplamak istiyoruz.

~ 1. sure¢c Matrix Element hesabindan gelir: p p—g g

~+ 2. sure¢ Matrix Element hesabindan gelir: p p—ggg

~~Yagmurlama sirasinda, “pythia” IDI/ SDI da yapar.
~» 1. sUreg icin bir gluon 1s1masi yapar

~~ p p—g g yagmurlama MCsu sonunda p p—g g g haline gelir

-1, sureci 2 gluon son durum mudur, yoksa 3 gluon son durum mu?

~*Ayri| olayl 2 defa saymamak icin, jetleri yeniden olustur ve ilk
parton ozellikleri ile karsilastir. (MLM vs CKKW matching)

~+Ayrintilar igin:
~»http://mim.web.cern.ch/mim/talks/lund-alpgen.pdf
- http://www.isv.uu.se/thep/courses/QCD/QCD_presentation_David.pdf
1)



http://mlm.web.cern.ch/mlm/talks/lund-alpgen.pdf
http://mlm.web.cern.ch/mlm/talks/lund-alpgen.pdf
http://www.isv.uu.se/thep/courses/QCD/QCD_presentation_David.pdf
http://www.isv.uu.se/thep/courses/QCD/QCD_presentation_David.pdf
http://www.isv.uu.se/thep/courses/QCD/QCD_presentation_David.pdf

“ Benzetlm dersme bakin.

MG4 Pythia, PGS ve Delphes arayuzd

-+ MG, uygun §ekllde kurulursa, koIaycaPythla PGS veDeIphes e baglanlr

~» Kendi kurulumunuzda:
~cd MG ME V4.4.12/
-+ tar xzvf ../../pythia-pgs V2.0.26.tar.gz
-+ cd pythia-pgs;make ; cd ..
-+ tar xzvf ../../ExRootAnalysis V1.0.6.tar.gz
-~ cd ExRootAnalysis;make

~» eskisi gibi ¢alistirin ancak once uygun card lari segin
~ cd ../Template

~» Uygun algic ve/veya pythia cardini secelim
-+ cd Template/Cards
~~ cp pythia card default.dat pythia card.dat
-+ cp delphes card ATLAS.dat delphes card.dat
-+ bin/newprocess
~~ bitince sonuglar gtincellenir
Code Download Available

On-line Event Generation Only available from the web

Results and Event Database 2 runs available




Benzetlm der51 "

MGS Pythla PGS veelphes arayuzi

wMG uygun sekilde kurulursa
kolayca Pythia, PGS ve
Delphes’e baglantr.

~~0Okulun sanal linux'unu
Kullanmiyorsaniz(daha énce
yapmadiysaniz).
-~ cd MadGraph5 vl 3 33; bin/
mgS
~» install pythia-pgs
~» install ExRootAnalysis
~» install MadAnalysis
~» install Delphes

~» quit

bitince index.html giincellenir
Code Download

On-line Event Generation

Results and Event Database

~»Qkulun sanal linux’ unda zaten
bunlar yapildi.

~~UJygun algic ve/veya pythia
cardini secelim
-~ cd Template/Cards

~Cp pythia card default.dat
pythia card. dat

~Cp delphes card ATLAS.dat
delphes card.dat

~~eskisi gibi ¢alistirin
~~bin/newprocess mg5 0

-~ bin/generate events 0 dene3

Available

Only available from the web

2 runs available



Toplu

~+ EQger sadece pythia

sonuglar

Available Results

ca rd NI Sege rsen |Z 2 Links Events Tag | Run | Collider Cross(zpsl;e)ct
SeVIyeII SOnUQ Ve rlr banner | Parton-evel | LHE plots rootfile fermi|denel 50(()}}00 10421E+
Parton-level LHE plots rootfile ee
banner Hadron-level! STDHEP LHE rootfile (LHE] |[fermijdene2| 500 x 500 .1040BE+
(Pythia) plots GeV
~» Eger hem Pythia hem de algi¢ (Delphes
veya PGS) cardini secgerseniz, 3 seviyel
SONu¢ Vverir
_ : Available Results
~+Parton seviyesi
Links Events Tag Run Collider C'“fp’;;“m"
~» quarklar, leptonlak.. -
: \ banner || Partonlevel |  LHE plots rootfile fermi denel | 500 x 500 .10421E+00
~~Hadron seviyesi \ Sey
| Parton-level | LHE plots rootfile | 80
~» hadronlar, mezonlar .. g {Ha{dmn-lelvell SIDHEELH.I;m&QOLQ L) QOO 800 % 800 -10408E+00
C\&Alg |(; SeV|yeS| ' Parton-level LHE plots rootfile '
) Ha(dx:?n-_le)vel | STDHEP LHE QM%Q;M 4
5 ‘muon ada |’ bann - , fermi dene3 500 x 500 .10449E+00
: \\L Objects. LHCO rootile plots ey
(Delphes)




Olaylar ve kutukler

~sUretilen olaylar Events dizininde:

gé’)zﬁmleme
akl!!!

= alar daha sonra,

\ yaEarken gerli 1

——

~+Kendiliginden dagilim ¢izdirme kismi tam calismiyor.
[

Variable
weights of the events (normally 1)
scalar sum of pt of all particles + missing Et
transverse momentum
rapidity in the lab
distance in the (y.phi) plane
invariant mass

angle between direction of 1 in the resframe of i+)
and the direction of i+] in the labframe

=
®
=]
®

~+MG yazarlariyla baglantiya gectik.
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~+Elimizde agacg seviyesinde de olsa ¢ok yararli 3 program var.
~+CompHEP, CalcHEP, MadGraph
-~ Meraklisi icin: MCNLO nedir?

~+*Herhangi bir modeli bilgisayara girerek o model icinde aga¢
seviyesinde hesap yapabilliriz.
~+| agrangian’i biliyorsak, yeni bir modeli de ekleyebiliriz.

~+Bir carpistiricida bu modellerden birinden geliyormus gibi olay
uretebiliyoruz.
~+Bu olaylari kullanarak o modelin olgulebilirligini hesaplayabiliriz.

~+Bu olaylari kullanarak o modelin olgulebilmesi icin bir hizlandirici
tasarlayabiliriz.

17



Gece Sefasi- kadar odev

~+*MadGraph SMCKM modeli ile sunlari yapin
1. LHC de W*W- Uretme tesir kesiti bulun
2. 500+500 e-y makinasinda 100 adet 2jet+MET olay! uretin

1. Bu olayin tesir kesitini hesaplayin.
2. Olarlar Delphes (ATLAS) gecip root dosyasi olusmasini saglayin.

18 graph 3



