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Neler 6§|’€l’l€C€§iZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA
> PARMELA ile tanigma

» Kurulum ve yardimci dosyalar

» Bir elektron dogrusal hizlandiricilari icin tasarim kodu olan Parmela’yi:
» Kimler geligtirdi?
» Programla ilgili ozellikler nelerdir?

> Baglamadan once...

» Baslatma (initiation) dosyasini (LANL.INI) kendi uygulamalarimiza gore nasil ayarlariz ?

» Programa ne yapmasini istedigimizi nasil anlatacagiz?

» Parmela icin girdi dosyasi hazirlarken kullanilacak anahtar kelimeler.

» Programa sonuglari nasil ¢izdirmek istedigimizi nasil anlatacagiz?
» Pargraf, Parmela i¢in ¢izim programi.

» Parmela grafik ¢ikti secenekleri ve SUBNUM anahtari.

> Hergey hazir... Programi nasil ¢aligtiracagiz?
» Etkilesimli.
» Toplu ig dosyasi olarak.

» Ders kapsaminda ilizerinde ¢aligacagimiz gergcek hayat ornekleri:
» PHIN igiksal kaynagi igin ornek benzetimler.

» Bakalim elektronlarim Superfish dersinde tasarlayacaginiz RF kovugu begenecekler mi?
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

> Kurulum ve yardimci dosyalar

» Parmela’nin kurulumu daha sonra gorecegimiz diger bir LANL programi olan Superfish
ile cok benzerdir.

» Kurulum dosyasini ¢aligtirdiginizda, bilgisayarinizda bir LANL belgeligi olusacaktir. Bu
belgelik i¢inde Parmela.exe, EFLD.exe, EFLDTR.exe ve Tablplot.exe gibi caligtirilabilir
(executable) dosyalar goreceksiniz.

» Bilgisayariniza Parmela ya da Poisson Superfish gibi LANL yazilimlari kurdugunuzda
olugsacak LANL belgeligi icinde cesitli yardimci altbelgelikler bulunacaktir.

Belgelik Aciklama
LANL Los Alamos kod dagilimi i¢in ana belgelik (root).
LANL\DeveloperFiles Bu kodu gelistirecekler igin sunulmus belgelik.
LANL\Docs Cesitli yardimel dosyalarin bulundugu belgelik.
LANL\Examples Ornek girdi dosyalarinin bulundugu belgelik.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

> Kurulum ve yardimci dosyalar

» LANL\Examples\Parmela belgeligi ¢esitli Parmela girdi

u
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icin bagka bir yere kopyaladiktan sonra uzerlerinde
calismalisiniz.

» Simdi bu belgelikten caligmak istediginiz ornegi
bilgisayarinizda olugturacaginiz parmela_calisma_alanim

My Compues
obytes
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Altbelgelik Aciklamalar
DEMO Isiksal elektron kaynagi ve onu izleyen bir ilerleyen dalga DH.
ATF 3-D uzay yUkU hesaplarini kullanan bir fotokatod RF tabanca problemini icerir.
EPMIX Elektron ve pozitronlarin iletimi ile ilgili rnek dosyalar icerir.
Fourier.C Parmela girdi dosyasindaki CELL veya DTCELL satirlan icin Fourier katsayilarini Greten érnek

dosyalar icerir.

Fourier.TR Parmela girdi dosyasindaki TRWAVE satirlari icin Fourier katsayilarini Greten 6rnek dosyalar icerir.

Parmela girdi doyasindaki Poisson satiri icin Poisson programini kullanarak nasil bir girdi dosyasi
SOLENOID o ) o
hazirlanacagini gésteren ornekler icerir.

TRWAVE Basit bir ilerleyen dalga DH’sI érnegi.
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Neler 6§|’€ﬂ€C€§iZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA
> PARMELA ile tanigma

» Bir elektron dogrusal hizlandiricilari igin tasarim kodu olan Parmela’yi:
> Kimler geligtirdi?

> Programla ilgili ozellikler nelerdir?
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

> Kimler geligtirdi? Programla ilgili belli bagli ozellikler nelerdir?

» Parmela elektron HD'leri i¢in bir demet dinamigi programidir.

» PARMELA ismi, "Phase And Radial Motion in Electron Linear Accelerators”
kelimelerinin kisaltilmig halidir.

» Fortran 95 ile Windows igletim sistemi i¢in yazilmigtir.

» Los Alamos Hizlandirici Kodu Takimi (Accelerator Code Group) tarafindan dagitimi
yapllmaktadir.

» Kurulum belgeliginizin i¢inde James H. Billen tarafindan hazirlanmig ayrintili bir
Kullanma kilavuzu bulabilirsiniz.

» Bu program, isiksal elektron kaynaklari, iletim sistemleri, yuksek siddetli elektron ve
iyon dogrusal hizlandiricilarinin oldugu kadar, tibbi, arindirma (sterilization) ve iyon
ekimi uygulamalarinin tasarim ve benzetimlerinde kullanilir.

HPFBU2012 - PARMELA




PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

P Kiret- o ¢ Programla ilgili belli bagli ozellikler nelerdir?
Nasit galgYo'

» Parmela demet dinamigi benzetimi yapar. Bunu kullanici-tanimli alanlarin i¢inde
parcaciklarin gezingelerinin integralini alarak yapar. Bu integral icin bagimsiz degigken
evredir (zaman).

» Disaridan diger benzetim programlarinin (ornegin, superfish ve egun) urettigi RF
alanlari ve durgun magnetik alanlari da alarak kullanabilir.

» Parmela bir demet hattinin tasaramasinda kullanilacak pekg¢ok anahtar saglamaktadir.
Bunlar cesitli hizlandirma ve odaklama bilegenleridir. Kullanici bu anahtarlari kullanarak
uzerinde caligacagl demet hattini tanimlayabilecektir.

» Etkilesimli veya toplu ig dosyalari kullanilarak ¢aligtirilabilir.
» Istenilen program akis mantigi ve ¢ikti bicimi girdi dosyasinda belirtilebilir.

» Parmela anahtarlari gesitli "ozellikleri” olan “program komutlari” olarak goriilebilir. Bu
ozellikler girdi anahtarinda verilen hizlandirici bilegeninin parametrelerini verir.
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pARMELA lle tap Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

r?. [ J [ J [ J [ J [N J [ J [ J
b | Nasil gali§!yo ? Programla ilgili belli bagli ozellikler nelerdir?
» Parmela demet dinamigi benzetimlerinde 2 ya da 3 boyutlu uzay yuku etkisi de hesaba Katilabilir.
» Uzay ylku etkisi HIP, Hiicre Iginde bir Parcacik (Particle In Cell, PIC) metodu kullanilarak hesaplanir.
» Bu metodun 2-boyut i¢in uygulamasinda,
» demetin durgun ¢erceveye donugumu yaplilir,

» demetin hacmi ayri ayri halkalara bolintr. Bu halkalarin yarigapsal ve boyuna koordinatlari (ri,zi)
seklinde verilir.

» HIP metodu, varolan diger butun halkalari hesaba katarak, her bir ayriksi halka i¢gin elektrik alanin
yaricapsal ve boyuna bilegenlerini hesaplar. Bu hesaplama i¢in Green fonksiyonu metodunu kullanir.

» Sayisal hesaplamalar i¢in bu integral adimlari ve bu adimlarin sayisi Parmela girdi dosyasinda
Kullanici tarafindan belirlenir.

» Uzay yuku itmesi her bir uzay yuku adimi (halka) icin hesaplanir.

» Program, her infegrasyon adiminin baginda herbir parcacik icin uygulanmasi gereken itmeleri
belirler. Bu itmeler, gerek uzay yuku etkisinden gerekse onceden tanimlanmig bir alandan geliyor
olabilir.
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pARMELA lle tap Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

> | Nasil caligor* ? Programla ilgili belli bagli 6zellikler nelerdir?

Evre, koordinatlar ve parcaciklarin yiku icin Parmelada varsayilan tanimlar.

» Parmela elektron DH'lari icin tasarlandigindan, varsayilan yik bir elektron yikudur.
» Buna gore pozitif yuklu parcaciklar icin varsayilan yik ise -1'dir.

» Parcaciklar izlemek icin kullanilan koordinat sistemi 6 koordinat eksenlidir. Bunlardan
Ucu yatay, dikey ve boyuna eksenler (x,y,z), diger ucu ise boyutsuz momentum

koordinatlaridir (By)x, (BY)y, (BY)=.

» Programda bir referans parcgacik tanimlidir ve bu parc¢acigin baslangi¢ koordinatlari ve
Kinetik enerjisi girdi dosyasinda kullanici tarafindan belirlenir.

» Bilgisayarin bellegine bagli olarak NT tane parcacikla hasaplara baglanir.

» Bu parcaciklar hesaplar sirasinda cesitli sebeplerle kaybolabilirler. Ornegin belli bir
yari¢apin digina ¢ikmak boyle bir sebeptir. Bu sekilde hesaplar sonunda elde kalan
parcacik sayisina NG, “iyi parcacik sayisi” denir.
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Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

Evre, koordinatlar ve parcaciklarin yiku icin Parmelada varsayilan tanimlar.

» Parmela hesaplarini yaparken eksensel elektrik alanin zamansal degigimini sinussel
kabul eder.

» Buna gore evre “sifir derece” iken yiikselen alan “sifir V/m” noktasindan gecerken, evre
"90 derecelik” evre dalga tepesini (wave crest) gosterir.

E(x)

E(x) = sin(x) » Parmelada "master clock” denilen

L+ bir bagimsiz degisken vardir. Bu
degisken, degisen alanlar kullanan

| _‘ tum bilesenler i¢in bir referanstir.

fo % : Biz buna “ana saat” diyelim. Tim

bilesenlerin zamanlamasi programin

ana saatine gore verilir.
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Neler 6§|’€ﬂ€C€§iZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Baslamadan once...

» Baglatma (initiation) dosyasini (LANL.INI) kendi uygulamalarimiza gore nasil ayarlariz ?
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Basglatma (initiation) dosyasi: LANL.INI Genel olarak Kkullanilan
parametreler [Global]
l;:gé??gthdwhite I Cizim programlari icin ardalan rengi b6lumunde diizenlenir.

yHPGLLineWidth=0.18 I HPGL cizim dosyaslari icin mm cinsinden cizgi kalinligi.
;PostScriptlineWidth=0.18 ! PostScript dosyalar icin mm cinsinden cizgi kalinligi.

[Parmela)
; File names including the path are limited to 256
pOMlOI'[porgraf]
; If PalgG_COLOR=white RRNg¥% Daha sonra LANL belgeligine kurulmus diger
Part_In. . When using OUTPUT 5 in Parmela, use th

; If Pat; and Pan (pgri1g] LANL kodlari icin parametrelerin degerlerinin
art_UJl -ElementO : - : o
LaheyLF : TimeSteplyanparci ol orner B secimi SFINI dosyasinda sirasiyla yapilir.

CellDattSlice=No paxCells: [Lingraf]
MaxColorsyayTanks=: LingrafIn=Ingraf.1gf
NumPartTh yaxstructt PLotFile re, 49

. 4 )

EmittPer ‘MaxTransp¢ Ll"Q"OfORFQoEFﬁle-RFQ.DEF ! Name of RFQ definition file written by Curli, read by RFQuicl

PargrafCol MaxTransp¢ MaxColor rPari)

PargrafOu : 4. NumPartT .

prmtpoﬁg{ugruL DLi’:pTar;E (RFQuick]  parmteqIn=RFQ.IN4 ! Name of Parmteq input filename if none supplied or
LsoryMe RFQDEFfile: poriQut=PariOut.txt | Name of output text file

—~ .-~ ———

SuppressG .~ A4«DisplavF
Part_in_d: 1P QY parmteqInel PromptForOptions=Ye:
. PromotFo t Fringelength=1. _ _
Coordinat¢ ¥romp No ParmteqIn=RFQ.IN4 | Name of Parmteq input filename

CreateVanesFile
HardCopyDFivVEr=""" . ——
Extrapolal " CreatePlotFiles=Yes MaxPart I'Vanes]
™ IncludeImageData=Ye; Random . .
___Cnc : :E:ggi'l a;oe. PlotFil VanesIn«=RFQ.V4 | Name of Vanes input fi
Tum LANL kodlari 1€iN bir Greo: £l lvg;ERM Parmtec Units=inches ! Units of linear dimens
RhoC ;}’,I,e' 0.7 Particl ThermalCorrection=1.0 ! Multiplier for input 1
tek INI dosyas! vardir. e e 0" Partic] ToolBitDiameter-0.5
— —— FFtolerance=1.0d-6 Craphic Axxalstep-0,01
. s ~ Max(Cole VaneWidth«0.3
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Basglatma (initiation) dosyasi: LANL.INI

[Parmela]
; File names including the path are limited to 256 characters.
Parmelaln=Input.Acc ! Default input filename if none supplied on execute line

; If Part_In_Dst file has extension .txt read as text, else binary.
Part_In_Dst=PART_RFQ.DST ! =@filename for file containing multiple beam distributions.

; If Part_Out_Dst file has extension .txt write as text, else binary.

Part_Out_Dst=RFQ_IN.DST ! Default output filename for the RFQOUT command
LaheylLF9@DstFile=Yes ! RFQOUT 1ine writes a file compatible with LF99 programs Parmtegm and Parmila
CellDataFile=None ! None means don't output the cell data.

; Parmela icin OUTPUT S cikti bicimi kullaniliyorsa,
; ElementOutName ve TimeStepOutNameWhen degiskenleri icin asagida verilen degerleri kullaniniz.
; Eger OUTPUT 1 cikti bicimi kullaniliyorsa, TAPEZ ve TAPE3 dosya uzantilarini .TXT olarak degistiriniz.

ElementOutName=TAPEZ2.T2
TimeStepOutName=TAPE3.T3

Gelecek derslerde Parmela kullanacagimiz zaman, Superfish ile RF kovuk alan
haritasi liretmek istedigimizde, SF.INI dosyasini yukarida anlatilan gekilde
degistirmemiz gerekecek.

Odev
Kendi LANL kurulumunuz altindan SEINI ya da LANL.INI dosyasini bulunuz. Dosyada
verilmig parametrelere ve alabilecekleri farkli degerlere kisaca goz atiniz.
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Neler 6§|’€ﬂ€C€§iZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Programa ne yapmasini istedigimizi nasil anlatacagiz?

» Parmela icin girdi dosyas! hazirlarken kullanilacak anahtar kelimeler.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Parmela girdi dosyasini hazirlarken kullanilacak anahtarlar

Pekcok parmela anahtarinin bir demet hatti bilesenini tanimlarken kullandigr ilk ug
ozellik sunlardir: bilegenin uzunlugu L, yarigapsal a¢ikligl Ra ve bilesen sonunda
¢cikti verilip verilmeyecegini gosteren bir CiktiBayragi (OutputFlag).

» Girdi dosyasindaki anahtarlarin siralari ile ilgili birka¢ kurali ogrenelim.

» Girdi dosyasindaki ilk satir RUN komutu ile baglar.

» Diger komutlar (or: COIL, INPUT, OUTPUT, ERRORS ...) START, RESTART, CONTINUE
komutlarindan once girdi dosyasinin herhangi bir bolumunde bulunabilirler.

» Eger CATHODE anahtari kullanilacaksa, istisnai olarak bu ilk anahtar olmalidir. Ancak
uzunlugu sifir olan bir DRIFT anahtari CATHODEdan once, ilk parcacik dagilimi igin
¢Ikti almak amaci ile gelebilir.

» CHARGE anahtari INPUT anahtarindan sonra gelerek, bu satirda verilen ozellikleri
verilen dagilima parc¢acilari ekleyecektir.

» CFIELD anahtari CELL ya da DTCELL anahtarlaridan sonra gelerek bu bilegenler igin
kullanilacak alanlari belirtir.
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PARMELA ile tani

Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Parmela girdi dosyasini hazirlarken kullanilacak anahtarlar

Table 2: HPFBU2012 - Parmela ahstirmalarinda kullamilacak olan baz anahtarlarin ozelliklerinin agiklamalar:.

Ozellik Aciklama
fo (MHz) RF kovugun rezonans frekansi.
Zy (cm) Pargaciklarin katodun arkasinda yaratildiklar: negatif uzakhk.
Wo (MeV) Parcaciklarin katod yiizeyinden yayimlamirlarken sahip olduklan ilk kinetki
enerji.
Na Hesaplamalarda gegen makro-pargaciklarin sayisi.
or (cm) Gaussian dagihima sahip lazer benek genigliginin cm cinsinden 1o genigligi.
Mmaz (CM) Lazer beneginin katod iizerinde sahip olabilecegi en genis benek olgiisii.
oy (ps) Gaussian dagihima sahip lazer benek uzunlugunun cm cinsinden lo genigligi.
&m (ps) Lazer atmasinin uzunlugunun alabilecegi en yiksek deger.
&0 (9) Ana saat ve hizlandirma hiicresi arasindaki evre fark..
Eo (MV/m) Eksensel elektrik alan giddeti.
It (A) Solenoid magnet iizerindeki toplam akim.

ARgsc, AZgsc, Nr,Nz

Uzay yiikii hesab1 yapilirken, yarigapsal ve boyuna ¢okgenlerin araliklan ve
sayisl.

NBunch: LBunch

Bohga sayis: ve bohga uzunlugu.

Referans parcacigin enerjisi.

Iki-kutuplu magnetin referans pargacik igin bitkme ags.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Parmela girdi dosyasini hazirlarken kullanilacak anahtarlar

Table 1: HPFBU2012 - Parmela ahstirmalarinda kullanilacak olan anahtarlardan bazilar1 ve ozellikleri.

Anahtar Ozelligi

RUN RunNumber, PrintFlag. fo. Zo, Wo, LinacType
INPUT  Type, Na, 0r, Tmaz, 06, Pmaz

CELL L, R,, OutputFlag, ¢y, Ey, CellType, AD,,, .., Config
COIL Z, Rc, Ic, Zminy Zmaxz

BEND L, R,, OutputFlag,W;, a,

SCHEFF Iy, ARsc, AZsc, Nr, Nz, NBunch; LBunch
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Neler 6§|’€ﬂ€C€§iZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Programa sonuclari nasil ¢izdirmek istedigimizi nasil anlatacagiz?
» Pargraf, Parmela igin ¢izim programi.

» Parmela grafik ¢ikti segenekleri ve SUBNUM anahtari.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Pargraf, Parmela igin ¢izim programi

» Parmela girdi doyasinda "OUTPUT 5" anahtari verilmigse, hesaplar bittikten sonra
Pargraf programi sonuglari ¢izdirmek igin kullanilir.

» Pargraf bir kontrol (simple.prg) ve iki Parmela ¢ikti dosyasini (tape.t2 ve tape.t3)
okuyarak gereken bilgileri alir.

» tape.t2 herbir bilegenin ¢ikisinda parcaciklarin koordinatlarini verir.

» tape.t3 ise belirlenen zaman adimlari i¢in herbir bilegenin ¢ikiginda parcaciklarin
kKoordinatlarini verir.

» Pargraf girdi dosyasi hazirlandiktan sonra (ve parmela girdi dosyasini ¢aligtirip,
hesaplari yaptirdiktan sonra) tzerine ¢ift tiklayarak calistirilabilir.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Pargraf, Parmela igin ¢izim programi

Pargraf girdi dosyasinin yapisi:

SUBNUM  Graphtype

OUTPUT  Form, Writeflag, Elementl, Element2, [Element3,... -or- Elementstep]
OPTCON  p1,p2, p3, ---

BEGIN

END

» "SUBNUM” anahtari ile verilen "Graphtype” ozelligi ile hangi parametrelerin
cizdirilmek istendigi secilir.

» "OUTPUT"” anahtarinin “Form” o6zelligi 1 ya da 2 olabilir. "1” ise, Elementl ve
Element2 v.b. demet hattindaki 1., 2. v.b. bilesenlere karsilik gelir. "2 ise,
Fortrandaki DO dongtisiiniin birinci ve ikinci bilesenini bildirir.

» "OPTCON”, OutPuT CONstants, yani ¢ikti sabitleri i¢in bir kisaltmadir. pl,
p2, p3, .. ise ¢izim sinirlarini ve diger bagka kurulum bilgilerini verir.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Pargraf, Parmela igin ¢izim programi

Anahtar Aciklamalar
SUBNUM 1 -
SUBNUM 2 -
SUBNUM 3 Evre uzayi cizimleri
SUBNUM 4 -
SUBNUM &5  |x ve z icin boyuna profil
SUBNUM 6 Evre uzayi izdustmleri icin girdi ve cikti
SUBNUM 7 Cesitli evre uzayi ve spektrum cizimleri
SUBNUM 8, 9 |Cesitli boyuna profil ¢gizimleri
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Pargraf, Parmela igin ¢izim programi

Ornek pargraf girdi dosyasi:

subnum 7
output 2
optcon 2
begin

subnum 7

output 2 1 1 100
optcon 1 1

begin

subnum 5

output 2 1 1 1500

optcon ©@. 300. 30 2. 1 2. 1 500 0@
begin

end
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Neler 6§|’€ﬂ€C€§iZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Hergey hazir... Programi nasil ¢aligtiracagiz?
> Etkilegimli.

> Toplu ig dosyas! olarak.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

> Hergey hazir programi nasil ¢aligtiracagiz?

» Parmela, Pargraf, Superfish gibi programlarin girdi dosyalari ve diger caligtirilabilir
dosyalarini ¢aligtirmak igin uzerlerine ¢ift tiklamak yeterlidir. Buna etkilegimli

caligtirma diyelim.

» Ancak calismalarimiz ayni benzetimin, tekbir parametrenin degigtirilmesi ile pek¢ok
kez tekrarini gerektiriyorsa, o zaman foplu ig dosyalarini kullaniriz.

» Asagida ornek bir toplu ig dosyasi (batch file) gosterilmigtir. Buna gore %%i yerine
1'den 10°a kadar sayilar konularak bu 10 dosya birbiri ardindan ¢aligtirilacaktir.
CIkti dosyalari da isimleri degistirilerek kaydedilecektir.

FOR %%1 IN (12345678910 ) DO (

start /w %ParmelaDir¥pargraf phin.pgf

copy outpar.txt outpar_focus@¥¥i.txt
copy outgraf.txt outgraf_focus@¥¥i.txt)
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Neler 6§|’€l’l€C€§iZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Ders kapsaminda lzerinde ¢aligacagimiz gergek hayat ornekleri:
> PHIN i1siksal kaynagi igin ornek benzetimler.

» Bakalim elektronlarim Superfish dersinde tasarlayacaginiz RF kovugu begenecekler mi?
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

» Bir 1giksal kaynak ornegi Uzerinden temel parametrelerin
davraniglarinin benzetimi.

Neler yapacagiz? Ilging birka¢ temel olgunun gdzlenebilecegi benzetim
orneklerini yapalim.

» Demet hatti boyunca demetin enine olgulerinin ve yayiniminin benzetimi.
» Odaklama ozellikleri kullanilarak, demetin enine ol¢ulerinin kontrol edilebildiginin gosterilmesi.

» Uzay yuku efkileri baskin olan bir demetin yayiniminin uygun odaklama kosgullari saglandiginda
Kontrol edilebildiginin gosterilmesi.

» RF kovuk boyunca herbir hucrede demet enerjisinin adim fonksiyonu ile arttiginin
gosterilmesi.

» Referans pargacigin enerjisinin RF alanin evresine gore degisimi.
» Bohcalarin uzunlugunun RF alanin evresine gore degisimi.

» RF alanin evresi bagimsiz parametre olmak lzere demet hattinin ayirgan (dispersive)
bolumunde demetin enerji yayilimi ve boh¢a uzunlugu arasindaki iligkinin gozlenmesi.

Bu listeye pekc¢ok bagska madde eklenebilir. Dersimizin gidisine gore zamanimiz
olcusunde eklemeler yapabiliriz.
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PARMELA ile tani Hizlandirici Benzetim Programlari: PARMELA

> Bakalim elektronlarim superfish dersinde tasarlayacaginiz RF
kovukgu begenecek mi?

Bu aligtirmada Parmela dersinde benzetimini yapacagimiz isiksal elektron
kKaynagini kullanacagiz.

Bu kaynakta bulunan ve alan haritasi sizlere hazir verilen RF kovuk yerine
kendi tasarladiginiz RF kovukun alan haritasini kullanacaksiniz.

Sizlere saglayacagim Parmela girdi dosyasinda kendi durumunuz igin gerekli
degisiklikleri yapacaksiniz.

Bir onceki sayfada bahsedilen benzetimleri birkez de kendi RF kovugunuz i¢in
yapacaksiniz!
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