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> Girig

» Demet Akimi Gostergeleri

» Demet Konumu Gostergeleri

» Enine demet Kesitleri ve Yayinim Tani Yontemleri

» Demet Enerjisinin Olgiimii
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Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Demet tani yontemleri ¢ogunlukla yuklu parcaciklar tarafindan yaratila E ve B elektromagnetik alanlarina

dayanir. Bu tir alanlari, pargaciklarin eki olan “yakin alan” ve ilerleten “uzak alan” veya isinim alani olarak
ayirabiliriz.
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Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Pekiyi ol¢cecegimiz demetin yapisi nasil?
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Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

—

Demet tani yontemleri ¢ogunlukla yuklu parcaciklar tarafindan yaratila E ve B elektromagnetik alanlarina
dayanir. Bu tir alanlari, pargaciklarin eki olan “yakin alan” ve ilerleten “uzak alan” veya isinim alani olarak
ayirabiliriz.
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Tani igin kullanilan en yaygin “uzak alan” synchrotron iginimidir. Bir
magnet i¢inden gecen parcaciklar tarafindan enine ivmelenmeye bagli
olarak yayinlanir, bir pencereden vakum ortamdan digari alinir ve belli bir
uzakliktaki bir algi¢ tarafindan algilanir. Bu sekilde algig, kaynagin
bulundugu konumdaki demet ozelliklerini ol¢ebilir.
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Demet Akimi Gostergeleri

Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Akim donusturuculer

Duvar akimi gostergeleri

Faraday kabi

Parcaciklarin madde icinde enerji kaybi ve erimi
Ikincil elektron gostergeleri

Iyonlagma odalari

Pirildama (scintillation) sayaglari
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Demet Akimi Gb’si’ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

» Pekcok demet akimi gostergesi ticari olarak bulunmaktadir. Ancak farkli sistemlere
uygulanmasi dogrudan olmamaktadir. Bu durumda sistemin temel tasarim
parametrelerine ve sorunlarinin bilinmesine gereksinim duyulur.

Faraday Kabi

» Bir hizlandiricinin sonundaki tum pargaciklari toplar.
» Yikici bir yontemdir.

Akim Kaynag!

Akim Olger

» Sacilan pargaciklara dikkat!

» Giriginde saptirici gerilim ya da magnetik alan
kullanilabilir.

» 10-20 MeV'lik enerjilerin lizerinde elektron emilimi icin
Iginim uzunlugu* goz oniinde bulundurulmalidir.

» %1'in altinda olclim Kkesinligi elde etmek giictir.

*Yiiksek enerjili elektronlar madde iginde ilerlerken, frenleme i1ginimi ve ¢ift olugsumu ile yiiksek
enerjili fotonlar geklinde enerji kaybederler. Bu etkilegmeler disiiniildiigiinde her iginde
ilerlenen maddeye 6zel alinan yola Iginim uzunlugu denir.
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Demet Akimi G6sfergeleri Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Faraday Kabi

File Control Setup Measure Analyze Utilites Help 5:32 PM
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Demet akimi gostergeleri ile ilgili daha fazlasi i¢in, kalorimetreler hakkinda okuyunuz...
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Demet Akimi Gb’si’ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Duvar Akimi Gostergeleri

» Duvar akimi gostergeleri ¢ogunlukla boyuna demet kesiti (bohgalar ve
bunlarin zaman yapisi) goriintiilemede kullanilir. u)

» Bu durumda olgiim aletinin band genisligi yeterince genig olmalidir. &
» Direngsel (resistive) bir DAG ile GHz dlgeklerinde band genigligi elde L
edilebilir. toprak e

» Band genisligi i¢in sinirlama sistemdeki direnglerin 0z direngleri tarafindan — | C ] EId“"“r
I

gelir. Bu yuzden GHz olgeklerinde hala direngsel davranan baski devre demet borusu Tdemet

direngleri Kullanilir. Direngler yonel agisal eksen boyunca (azimutal) demet <

borusu gevresine yerlestirilir. Boylece ol¢iim demet konumundan bagimsiz olur.
» Demet herzaman, demet borusu uzerinde ayni siddet ve zamansal yapida

bir goriintu akimi uyarir.
» Bu akimi dlgebilmek igin demet borusu seramik bir bosgluk ile aralanir. Egeksenll Kablo |
» Seramik bogluk direngler ile baglanir ve direngler boyunca olgiilebilir bir  Kalkan Si"Y\Gli 4 toprak hile,zlll;r
gerilim olugturur. R
» Bu direngler band genigligini sinirlamamalari i¢in 10-100 Ohm arasindaki Boru 0
diigiik degerlerden segilir. Ortalama 10-100 arasinda direng kullanilir. _
» Olgiilen sinyal cesitli yerlerden bir egeksenli kabloya aktarilir. Bu da bir ‘:e’mmik bosluk
yukselticiye gonderilir. - 1
» Direngler uzerindeki gerilim agagidaki gibi verilir: —
Y R
R sinyale topraga

Itoplam — E-Idemet
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Demet Akimi Gb’si’ergeleri Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Duvar Akimi Gostergeleri

» Yuksek magnetik gegirgenlikli demir halkalar
Kulanilarak diigiik frekansin alt siniri daha da
diguriiliir. (710 kHz)

fdusuk — 27T-Rtoplam/L

» Baski devre uzerindeki direngler.

» Yiiksek frekans siniri ise seramik boslugun

sigasinca belirlenir.

FERMILABda protonlar igin kullanilmig bir duvar akimi gostergesi.
fyuksek — 27-‘--Rtoplafm-(j

» Direngler digardan gelebilecek giiriiltiiye karsi dikkatle kalkanlanmalidir. Ornegin RF sisteminden...
» Ozenl bir tasarim ile birka¢ GHz'liik bir band genisligi elde etmek miimkiindiir.

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri




Demet Akimi Giisi'ergeleri Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Akim Donugturucu

geN  geN
Liemet = " — ; '60
r yari¢gapindaki B
magnetik alani:
B~1/r
7 B lieg
- dl x r
dB = UOIdemet—g
Ay
demet akimi I
= laemet
B = po-%met &

H 27T \
boslugun magnetik gecirgenligi / yonel a¢l (azimutal) yoniinde birim vektor

po = 4m x 1077 V.s/A.m

demet merkezinden magnetik alanin
olculdugu noktaya olan uzaklik
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Demet Akimi Gb’si’ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Akim Donugturucu

» Demet akimi, ona bagli olan magnetik alan bir akim doniigtiiriicii ile

goruntulenerek belirlenebilir.
irkilim L

» Demet, magnetik gecirgenligi yliksek bir simit icinden gecer. Bu

donigtiiriicilinin “birincil sarim” olugturur.

> Simit gcevresine sarilan yalitilmig bir tel ise, donugturucunin L

irkilimli (inductance) “ikincil sarimi“olugturur.

» Bir akim donugtiricu igin, genellikle bir diren¢g yuk olarak
demet = birincil sarim

kullanilir. : f

» Demet yoniindeki uzunlugu |, i¢ yarigcap! ri, dig yarigapi ro, goreli

magnetik gegirgenligi pr ve lizerindeki ikincil sarimlarin sayisi N olan

bir simitin irkilimi asagidaki gibidir. Noirincit =1 (demetin kendisi)
I = Fotr /NZ2In To Nikineit = N
2T T
Nbirincil ]‘ HP 2
Libinei] = —— 0 T i Livincii = ———Ipirincil sadelegtirilmig esdeger devre
Nikincil Nikincil A
R Akim L C_S_ R U(t)
U= R[zkz — N-[demet kayna§| @ -1

U= D.gemet duyarlilik
\ Y,

» Kullanilabilir gerilim ve demet akimi arasindaki orana “duyarlilik” denir.
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Demet Akimi Giisfergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Akim Donugturucu

sadelestirilmis esdeger devre
A
AKIm Lc G| R Ut
kaynag! @ B
1
N bcam(t) v
— toprak
akim T
demet bohc¢asi
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Demet Akimi 665f€rg€l€ri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Akim Donugturucu

. % 4
’.\_ . Dy -y

LR O

‘ \ < "‘ H L3 .

F428.230 e
2991

-
LA
~ Rl - :
» - ' 4

GSI

Elektronik
devreler igin

Bergoz, ”h’r’rp: //www.bergoz.com/

Yalitim boglugu
icin o-halkasi

VITROVAC 6025 - Cekirdek

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri


http://www.bergoz.com
http://www.bergoz.com

Neler 6§r€ﬂ€C€§iZ? Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

> Girig

» Demet Akimi Gostergeleri

» Demet Konumu Gostergeleri

» Enine demet Kesitleri ve Yayinim Tani Yontemleri

» Demet Enerjisinin Olgiimii
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Demet Konumu Gb'si'ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Sigal toplayicilar (capacitive pick-ups)

Dugme toplayicilar (button pick-ups)

"Ayakkabi kutusu” gibi toplayicilar (“shoe box” pick-ups)
Serit ¢izgi bigimli foplayicilar (stripline pick-ups)
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Demet Konumu Gostergeleri

Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Sigal (capacitive) konum gostergeleri

Igor (1)

demet borusu l

toplayici

{>yuk—sel’r|a

R [] Ugsr (1
_—TL toprak

A: Tabaka alani
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Idemet (1)

» Demet borusu igine yerlegtirilen bir tabaka ya da
halkadan olugur.

» Demet tarafindan olugturulan gorintu yuku
¢cozumlenmek uzere bir yiikselticiye yonlendirilir.

> Yikici olmayan bir tani aletidir.

» Tiim dogrusal hizlandiricilarda, cyclotronlarda ve
synchrotronlarda yaygin olarak kullaniliriar.

» Demetin kiitle merkezinin konumunu verir.

» Boyuna bohga sekli icin bir gosterge olarak da
kullanilir.

»“Elektromagnetik toplayici (EM pick-up)” olarak da
adlandirilabilir.

» Yuklu pargacik tarafindan iretilen EM alanina
baglagimlidir.




Demet Konumu Gb'si'ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Sigal (capacitive) konum gostergeleri

Esdeger devre

A
Igor (1) ‘ C| R[] Ugsr (1)
Y
“—  toprak

d() A dQq A [ dly A1,
() dt mal dt mal Bec dt Ta ﬂczw ()

~ dlg .
Fourier donuguminu kullanarak, g = IOBWt — % = wlg

Demet akimi ve goriintu yiiklerine bagli potansiyel diigmesinin oranina iletim direnci, Zt denir.

Uy(w) = R-1,(w) = Zi(w, B) - Ta(w)
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Demet Konumu Gb'si'ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Sigal (capacitive) toplayici ile konum ol¢limii

demet borusu I l Uyukari

toplayici y

) Upy=U up U gown
Idemet A Y ‘

S G S e
I I Uasag!
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Demet Konumu Gb'si'ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Sigal (capacitive) toplayici ile konum ol¢limii

demet borusu l l Uyukari

toplayici y

) Upy=U up U gown
Idemet A

— —

k + j/,/\ =
I I Uasag!

Usag — Usol 1 AUx

1
B Sac . Usag =+ Usol Sac . ZUZIZ

Yatay konum T
“Sx, Sy, konum

duyarlilig”

L 1 Uyukari — Uasagi o 1 Al]y
B Sy . Uyukam’ + Uasagi B Sy . Zva

Dikey konum Y
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Demet Konumu Gb'si'ergeleri Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Sigal (capacitive) toplayici ile konum ol¢limii

<

MBER 7. 2001

NOVE

m FARAME |

GSI'da bir dogrusal hizlandiricida demet konumu belirlemek igin kullanilan bir sigas toplayici.
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Neler 6§r€ﬂ€C€§iZ? Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

> Girig
» Demet Akimi Gostergeleri

» Demet Konumu Gostergeleri

» Enine demet Kesitleri ve Yayinim Tani Yontemleri

» Demet Enerjisinin Olgiimii
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Enine demet ozelliklerinin olgulme5| Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

» Demet kesitinin olclilebilecegi ol¢iim aletleri:

o Demetle uyarimli 1sima gostergesi (beam induced fluorescence monitor)

o Gorunur bolgede gecis 1sinimi perdeleri (optical transition radiation screen)
« Ikincil elektron 1zgarasi

o Tel tarayici

o Coklu-tel odasi (multi-wire proportional chamber)

« Kalan buhar gostergesi (residual gas monitor)

« Pirildama perdesi (scintillation screen)

o Synchrotron i1ginimi gostergeleri
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Enine demet ozelliklerinin OIQUIm95| Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Nigin demet yayinimini olgliyoruz?

» Hizlandiricinin tiimiiniin ¢aligma niteligini ayarlamak i¢in demet yayinimi ol¢iilmeli ve kontrol
altinda tutulmalidir. Yayinimin etkiledigi parametrelere ornek verirsek:

» Carpistiricilarda i1ginlik

> Synchrotron iginimi kaynaklari igin parlaklik

» Serbest elektron lazerleri i¢in dalgaboyu aralig!

» Sabit hedef deneylerinde ¢ozunurliik
» Twiss parameterilerinin ol¢limu demet yayinimi ile yakindan ilgilidir.
» Demet yayinimi bliyumesi mekanizmalarini belirlmek, anlamak ve azaltmak igin yayinim
ol¢limleri yapariz.

Demet yayinimini nasil olgeriz?

» Enine demet Kesiti olgumleri yardimi ile,

» ¢oklu yarik ve biberlik yontemi ile,

» Schottky sinyal ¢oziimlemesi

» demet kesiti ve sapmasinin dogrudan ol¢iilmesi yolu ile demet yayinimini dlgebiliriz.
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Enine demet ozelliklerinin OIQUIm95| Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Demetin enine Kesitinin resmini gekip, olgiilerini ve siddet dagilimini dlgebiliriz.
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Enine demet ozelliklerinin OIQUIm95| Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Goriiniir Bolge Gegis Isimas! (Optical Transition Radiation, OTR)

CCD Kamera

Diizleme dik eksen t

e” Demeti

Gozlem Perdesi

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri

> Yiklu pargaciklar, farkli elektrik gegirgenligine (dielectric)
sahip iki ortamin arakesitinden gegerken goriinir Ig1gin
frekans araliginda I1gima yapar.

» Bu Isimaya Goriiniir Bolge Gegis Isimasi (Optical Transition
Radiation, OTR) denir.

> Gegig 1gimasi demetin kesitinin olglilmesinde bir tani araci
olarak kullanilir.

» Bu tur bir ol¢lim igin kullanilabilecek bir duzenek genel
olarak yandaki ¢izimde gosterilmigtir.

» Diizenek, bir 151l (florescent) gozlem perdesi, vakum
ortamdan iginimin digari alinmasinda kullanilacak bir pencere,
Iginimin olgiilmesi igin kullanilacak bir CCD (charge-coupled
device, yik baglagimli aygit) kameradan ve buna ek olarak
gelecek veri iletim, sayisallagtirma ve kayit birimlerinden
olugur.




Enine demet ozelliklerinin olgulme5| Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Goriiniir Bolge Gegis Isimas! (Optical Transition Radiation, OTR)

Aluminum gozlem perdesi

Alumina (seramik) gozlem perdesi

— " »
,/& N - '
” . y
e .\ ~ & .
e / - - ./ ‘ : AL

y{/ll/////llllllm ~ k e ‘
Yukseltilmig CCD kamera

CCD k amera from Proxitronic NANOCAM HF4 100N UV Operation Manual
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Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Goriiniir Bolge Gegis Isimas! (Optical Transition Radiation, OTR)

Le—
L—
(

Duzleme dik eksen

| 0

e” Demeti

Gozlem Perdesi
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Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Goriiniir Bolge Gegis Isimas! (Optical Transition Radiation, OTR)

Birim kati agi dQ, ve birim frekans bagina 1ginim giddeti; pargacigin enerjisi (Y) ve gozlem agisina (0) baglidir.

PW _ &W,  EWL ¢ h2

Ig — — ~
6:2) = 20w =~ d0dw T ddw ~ 7% (72 1 672

Aclya ve demet enerjine gore toplam iginim siddeti dagilimi
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Enine demet ozelliklerinin OIQUIm95| Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Goriiniir Bolge Gegis Isimas! (Optical Transition Radiation, OTR)

Diizleme dik eksen 4

e” Demeti

Gozlem Perdesi
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Enine demet ozelliklerinin OIQUIm95| Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Goriiniir Bolge Gegis Isimas! (Optical Transition Radiation, OTR)
» Kamera, kapaginin agik oldugu siire boyunca algiladigi 151g1 toplayarak olger.

» Dolayisi ile tek bir ol¢limiimiizde demetin ne kadari lizerinden ortalama bir deger ol¢tiigiimiizii
belirleyebiliriz.

» Ornegdim, 3 GHz frekansinda tekrarlayan bohgalardan olugan bir demeti 200 ns kapak siiresi ile dlgersek,
elde ettigimiz gsiddet dagilimi 3 GHz x 200 ns = 600 bohganin toplam etkisi olacaktir.

» Demek Ki kapak araligini bir boh¢anin uzunluguna kadar diigiirebilirsek, tek bir bohganin etkisini yansitacak
sekilde olcum yapabiliriz. Pekiyi, bu gekilde bir olglim yiiksek ¢ozunirlik agisindan ideale yakin goriinse de,
teknolojik olarak nasil bir zorluk getirebilirdi?

» Kameranin ol¢iim yapmasi demete gore dogru zamanlanmalidir. Demet ile kameranin ¢ekim zamani bir
tetikleme sistemi ile eszamanli hale getirilir.

» Bazl durumlarda kameranin ¢ekim zamani demete gore geciktirilerek, uzun bir boh¢a treni boyunca demetin
enine duzlemdeki ozelliklerinin olgumu yapilir.

from Proxitronic NANOCAM HF4 100N UV Operation Manual

» Bu tiir olglimlere “*zaman ¢oziiniirlikli” olglimler denir.

s 1.2 PS uzunlugunda bir boh¢a treni wey

Gecikme Sabit, kapak suresi

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri




Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu

Hareketli Coklu-Yarik

Maskesi H
~ N o

»~

| L~ J L Perde J

"\.—.‘(') 22 44,

Vakum odasi
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Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

HPFBU2012 -

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu

CCD Kamera

Hareketli Coklu-Yarik -~
Maskesi

|
il

¢oklu-yarik maskesi Demetsilerin siddet kesiti

e” demeti

Vakum odasi

Uzay yukunce baskin demet
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Enine demet ozelliklerinin OIQUImem Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu
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» Demetsilerin orta noktalar: ve 10 geniglikleri
elde edilen demet kesiti kullanilarak belirlenir.

Vakum odasi

» Bu bilgiler Kullanilarak, maskenin bulundugu
noktadaki demet yayinimi hesaplanir.

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri




Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu
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Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu
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» Coklu-yarik maskesinden sonra demet kesitine bir

ornek.

» Veri ¢ozimleme yontemi:

— Ardalan belirlemek i¢in dagilimin kenarlarinda uygun

bolgeler belirlenir.

Dagilimin belirlenen eteklerinin belirli bir modele

uygunlugu test edilir.
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Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu
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» Coklu-yarik maskesinden sonra demet kesitine bir
ornek.
» Veri ¢cozumleme yontemi:

— Ardalan belirlemek i¢in dagilimin kenarlarinda uygun
bolgeler belirlenir.

Dagilimin belirlenen eteklerinin belirli bir modele
uygunlugu test edilir.

Belirlenen ardalan dagilimdan ¢ikarilir.




Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu
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35

» Coklu-yarik maskesinden sonra demet kesitine bir
ornek.
» Veri ¢ozimleme yontemi:

- Ardalan belirlemek i¢in dagilimin kenarlarinda uygun
bolgeler belirlenir.

— Dagilimin belirlenen eteklerinin belirli bir modele
uygunlugu test edilir.

- Belirlenen ardalan dagilimdan ¢ikarilir.

— Ardalandan temizlenen dagilimda, demetsilerin orta
noktalari ve genislikleri belirlenir.

- Bu bilgilerle geometrik demet yayinimi
hesaplanir.




Enine demet ozelliklerinin olgulmesu Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu
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Ti,c , demetsilerin ortalama konumlart. )

X 10'1
4 N | 1 | ll
—— Beamlets with Gaussian Fit Curves

sl |

y.]

| \ | '

0 l 'A&AP I JLL P'A 'l\lm‘wlld’l\!{\ﬂjj L\ LMAAIIIL !'l Ll T
0 5 10 25 30 35
x (mm)

:B;C =< x; —tw > /L, demetsilerin sapmasi. )

/ . :
0 ; , sapmalar iizerindeki yayilma (ha’ra).)

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri

Demet Yayiniminin Tanimi

Enine geometrik demet yayiniminin tanimi.
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Enine demet ozelliklerinin olgulme5| Demet Tani Aletleri ve Ydontemlerine Girig

Ccoklu-yarik yontemi ile demet yayinimi olgumu
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4

» Coklu-yarik maskesinden sonra demet kesitine bir
ornek.
» Veri ¢cozuimleme yontemi:

- Ardalan belirlemek i¢in dagilimin kenarlarinda uygun
bolgeler belirlenir.

- Dagilimin belirlenen eteklerinin belirli bir modele
uygunlugu test edilir.

- Belirlenen ardalan dagilimdan ¢ikarilir.

- Ardalandan temizlenen dagilimda, demetsilerin orta
noktalari ve geniglikleri belirlenir.

- Bu bilgilerle geometrik demet yayinimi hesaplanir.
- Demetin evre uzayinda kapladig! alan yeniden

yapilandirma ile maskenin bulundugu konum igin
hesaplanir.




Enine demet ozelliklerinin OIQUIm95| Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Goriiniir Bolge Gegis Isimas! (Optical Transition Radiation, OTR)

olcliimler lizerindeki ardalan (gliriiltii)

Olasi Kaynaklar

» Coklu-yarik tarafindan durdurulamayan elektronlar,
» tek tek demetsiler arasindaki ust-iuste gelme,

> x-iginlari,

» digardan ol¢iim diizenegine gelebilecek igik Kirliligi,
» 151l gozlem perdesinin Isinmasi.

> ...

OlasI ¢ozumler

» Hergeyden once, olgiim diizenegi,
— demetin giddeti,
- kameranin specktral duyarliligl ve kazanci,
- gozlem perdesinin yapildigi malzeme (aluminum, seramik, silikon, ...),
- sinyal/guriltd orani,

goz onune alinarak ayarlanmalidir.

» coklu-yarik maskesinin kalinligi,

» kameranin uygun sekilde kalkanlanmasi (x-1ginlarina ve varsa gevreden gelecek iginimlara karsi)
> olcim sonras! veri ¢ozumleme sirasinda ardalan temizlenebilir.

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri




Enine demet ozelliklerinin OIQUIm35| Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig
Dort-kutuplu yontemi ile demet yayinimi olgumu

A, B, C degerlerine ayarlanabilir magnetik mercek
(dort-kutuplu magnet, solenoid, dort-kutuplu magnetler dizisi...)

/

+ Weo Wp We

1 .
\ \
B,ox,y parametrelerinin belirlenecegi ornek nokta. Kesit Gostergesi

. ( 011 012 ) . ( . —a« )
o= — €
021 022 —a 7

Wt = o111(k) = C*(k)o11 + 2S(k)C(k)o12 + S*(k)oaz

W? =0;11 = Cioyy +28;Ci012 + Sioao
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Enine demet ozelliklerinin OIQUImeﬁ Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Dort-kutuplu yontemi ile demet yayinimi olgumu

A, B, C degerlerine ayarlanabilir magnetik mercek
(dort-kutuplu magnet, solenoid, dort-kutuplu magnetler dizisi...)

/

\ AN

B,ox,y parametrelerinin belirlenecegi ornek nokta. Kesit Gostergesi

W? = 0,11 = Clo11 + 28;Cio12 + S0
Ozetle:
» Demet yayinimi ve Twiss parametrelerini, bir ornek nokta ve bir ol¢lim noktasi arasinda yapilacak, farkli

iletim matrisi bilegenlerine sahip en az li¢ demet genigligi ol¢limiine dayanarak belirleyebiliriz.
» Farkli iletim matrisleri, farkli perde konumlari, farkli magnet degerleri ya da bunlarin bir karigimi ile elde

edilir.
o11 = B¢
010 = (V€ 2 __ 2 : . -
12 € = 011022 — 0719 Matlab 2 dersinde buna bir ornek yapacagiz.
029 — 7Y€
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Neler 6§r€ﬂ€C€§iZ? Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

> Girig
» Demet Akimi Gostergeleri
» Demet Konumu Gostergeleri

» Enine demet kesitleri ve Yayinim Tani Yontemleri

» Demet Enerjisinin Ol¢iimii

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri




Demet enerjisinin Olgumu Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Magnetik spektrometre

Demet durdurucu

Magnetic Field (Gauss)
!

- The Path of the Beam

2000

Magnetic Fiek (Gauss)

o

Xtoplam -

1
0 x — | Bds

Po

» Parcacigin enerjisi, bir magnetik alan igindeki sapma agisi olgiilerek, yiiksek

kesinlikte olgulebilir.
» Sapma agisl, pargacik tarafindan goriilen alan integrali ile orantili, parcacigin

enerjisi ile ters orantilidir.
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Demet enerjisinin Olgumu Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Magnetik spektrometre
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Yatay ekseni egici magnet sonrasindaki dagitma
(dispersion) iliskilerini kullanarak kalibre ederiz.
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Demet

Demet enerjisinin olgumu

HPFBU2012 -

u.)

Intensity (a.

Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

Magnetik spektrometre
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Yatay ekseni egici magnet sonrasindaki dagitma
(dispersion) iliskilerini kullanarak kalibre ederiz.

Eog|MeV] = f(a,magnet) X Inagnet|A]

_ fiz[mm)|
Eiepe|MeV] = Eg[MeV] + Dirmm] Eo[MeV]
AE[keV] = 10° X Ejepe[MeV] x %[[::Z]]




Kaynaklar Demet Tani Aletleri ve Yontemlerine Girig

HPFBU2012 - Demet Tani Aletleri ve Yontemleri



http://cdsweb.cern.ch/record/1071486/files/cern-2009-005.pdf
http://cdsweb.cern.ch/record/1071486/files/cern-2009-005.pdf
http://www-bd.gsi.de/conf/juas/juas_script.pdf
http://www-bd.gsi.de/conf/juas/juas_script.pdf

