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ÖzetÖzet

Bu sunumda, demet demet etkileşmelerinden ortaya çıkanBu sunumda, demet demet etkileşmelerinden ortaya çıkan

--DemetDemet--demet ayar kayması,demet ayar kayması,

--Bozma (Bozma (disruptiondisruption) parametresi,) parametresi,

--KumsaatiKumsaati ((hourglasshourglass) etkisi ) etkisi 

--Işınlık artırma faktörü gibi en önemli belirleyici sınırlamalar Işınlık artırma faktörü gibi en önemli belirleyici sınırlamalar açıklanmış ve nasıl    açıklanmış ve nasıl    

hesaplanacağı anlatılmıştır.hesaplanacağı anlatılmıştır.

Bir kaç farklı çarpıştırıcı için konu ile ilgili örnekler Bir kaç farklı çarpıştırıcı için konu ile ilgili örnekler açıklanmış ve CLIC 0.5 açıklanmış ve CLIC 0.5 TeVTeV
ve 1 ve 1 TeVTeV elektronelektron--pozitron çarpışma durumları için çarpışma bölgesinin pozitron çarpışma durumları için çarpışma bölgesinin 
bezetimibezetimi GUINEA ve CAIN bilgisayar programları vasıtası ile örneklenerekGUINEA ve CAIN bilgisayar programları vasıtası ile örneklenerek
elde edilen sonuçlar verilmiştir. elde edilen sonuçlar verilmiştir. 
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�� Bir çarpıştırıcının tasarımındaki en önemli meselelerden bir tanBir çarpıştırıcının tasarımındaki en önemli meselelerden bir tanesi olan demetesi olan demet--
demet etkileşmeleri, ilk parçacık hızlandırıcılarından beri çoğudemet etkileşmeleri, ilk parçacık hızlandırıcılarından beri çoğu çalışmanın çalışmanın 
konusunu oluşturmuştur. konusunu oluşturmuştur. 

�� Performansa en önemli sınırlamalardan bir tanesini koyan demet dPerformansa en önemli sınırlamalardan bir tanesini koyan demet demet etkileri, emet etkileri, 
yeni çarpıştırıcı tesislerinin tasarımı aşamasında çözülmesi geryeni çarpıştırıcı tesislerinin tasarımı aşamasında çözülmesi gereken ilk eken ilk 
sorunların başında yer alır.sorunların başında yer alır.

�� Yüksek ışınlık için mümkün olduğunca yoğun parçacık paketçikleriYüksek ışınlık için mümkün olduğunca yoğun parçacık paketçiklerinin nin 
(bohçalarının) kullanılması gerektiğinden, demet çok sayıda parç(bohçalarının) kullanılması gerektiğinden, demet çok sayıda parçacıktan oluşur acıktan oluşur 
ve  yoğun parçacık paketçikleri oldukça yüksek elektromanyetik ave  yoğun parçacık paketçikleri oldukça yüksek elektromanyetik alanlar lanlar 
oluştururlar.oluştururlar.

�� Sonuçta diğer yüklü parçacıklar için Sonuçta diğer yüklü parçacıklar için elektromagnetikelektromagnetik bir potansiyele neden bir potansiyele neden 
olurlar ve paketçikler birbirlerinin elektromanyetik alanından kolurlar ve paketçikler birbirlerinin elektromanyetik alanından kuvvetli bir uvvetli bir 
şekilde etkilenirler. Bu nedenle kendi içerisine ve diğer demettşekilde etkilenirler. Bu nedenle kendi içerisine ve diğer demette kuvvet e kuvvet 
uygulanır.uygulanır.

�� Parçacık çarpıştırıcıları durumunda bu kuvvetler iki demet birbiParçacık çarpıştırıcıları durumunda bu kuvvetler iki demet birbirleri içerisinden rleri içerisinden 
geçerken yerel tekrar eden bozulmalar olarak ortaya çıkar.geçerken yerel tekrar eden bozulmalar olarak ortaya çıkar.

�� Bu kuvvetler yüksek ışınlık için anahtar rol oynayan, çok yoğun Bu kuvvetler yüksek ışınlık için anahtar rol oynayan, çok yoğun parçacıklar parçacıklar 
topluluğu ve düşük demet boyutları durumunda, yüksek yoğunluklu topluluğu ve düşük demet boyutları durumunda, yüksek yoğunluklu demetler demetler 
için önemlidir. Bu nedenle demet demet etkileşmesi ışınlık için için önemlidir. Bu nedenle demet demet etkileşmesi ışınlık için sınırlayıcı bir sınırlayıcı bir 
faktördür.faktördür.
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DemetDemet--demet ayar kaymasıdemet ayar kayması

�� Doğrusal hızlandırıcıdaki demet paketçiği başına en yüksek parçaDoğrusal hızlandırıcıdaki demet paketçiği başına en yüksek parçacık cık 
sayısını belirleyen sınırlamalardan birisi demetsayısını belirleyen sınırlamalardan birisi demet--demet ayar kaymasından demet ayar kaymasından 
gelir. Demetgelir. Demet--demet ayar kaymasını hesaplayabilmek için,      hızıyla demet ayar kaymasını hesaplayabilmek için,      hızıyla 
hareket eden, silindirik geometriye sahip paketçiklerin kafa kafhareket eden, silindirik geometriye sahip paketçiklerin kafa kafaya aya 
çarpışması göz önüne alınabilir (şekil 1). çarpışması göz önüne alınabilir (şekil 1). 

�� N1 ve N2 paketçiklerdeki parçacık sayılarıdır.N1 ve N2 paketçiklerdeki parçacık sayılarıdır.

Şekil 1. Çarpışan paketçikler   Şekil 1. Çarpışan paketçikler   

cβ
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�� Enlemesine Enlemesine emitansemitans (yayılım)                                olmak üzere demet deme(yayılım)                                olmak üzere demet demet t 
ayar kayması içinayar kayması için

�� ifadesi ile verilir. Dairesel kesitli olmayan demetler için bu pifadesi ile verilir. Dairesel kesitli olmayan demetler için bu parametre her iki arametre her iki 
düzlem içinde vardır ve genellikle de düşey düzlemde en büyüktürdüzlem içinde vardır ve genellikle de düşey düzlemde en büyüktür. Bu değer . Bu değer 
aşağıda verilen eşitlikteki gibidir. aşağıda verilen eşitlikteki gibidir. 
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HalkaHalka--halka çarpıştırıcıları durumunda elektronlar için genel olarak halka çarpıştırıcıları durumunda elektronlar için genel olarak 
kabul edilen demetkabul edilen demet--demet ayar kayması değeri , protonlar içinse                    demet ayar kayması değeri , protonlar içinse                    
olması gerektiği deneysel çalışmaların sonucudur. olması gerektiği deneysel çalışmaların sonucudur. 

Elektron ve proton halka demetleri için bu sınırlayıcı değeElektron ve proton halka demetleri için bu sınırlayıcı değerler doğrusalrler doğrusal--
halka tipli çarpıştırıcılar için bir miktar daha büyük olabilir.halka tipli çarpıştırıcılar için bir miktar daha büyük olabilir.

06.0Q ≤∆

003.0Q ≤∆
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Bozma Parametresi (Bozma Parametresi (DisruptionDisruption))

Bozma parametresi (Bozma parametresi (disruptiondisruption) lineer hızlandırıcılar için sınırlayıcı bir ) lineer hızlandırıcılar için sınırlayıcı bir 

parametredir. Birinci paketçikteki bir deneme parçacığı ele alınparametredir. Birinci paketçikteki bir deneme parçacığı ele alınırsa ırsa 
parçacığa karşı paketçikteki yüklü parçacıklar topluluğu bir merparçacığa karşı paketçikteki yüklü parçacıklar topluluğu bir mercek gibi cek gibi 
davranır (şekil 2).davranır (şekil 2).

Bu olay bozma olarak bilinir. Karşı demetin elektromanyetikBu olay bozma olarak bilinir. Karşı demetin elektromanyetik alanına alanına 
maruz kalan demet için bozma değeri karşı demetin paketçik maruz kalan demet için bozma değeri karşı demetin paketçik 
uzunluğunun odak uzaklığına oranı           olarak tanımlanır veuzunluğunun odak uzaklığına oranı           olarak tanımlanır ve buna da buna da 
bozma parametresi denir. bozma parametresi denir. 

f/sσ
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Şekil 2 Halka paketçiği içerisinden, karşı paketçikteki deneme pŞekil 2 Halka paketçiği içerisinden, karşı paketçikteki deneme parçacığının  arçacığının  geçmesigeçmesi
sırasında yörüngesinin değişimi.sırasında yörüngesinin değişimi.

Enine demet boyutlarının farklı olduğu durumda bozma parametresiEnine demet boyutlarının farklı olduğu durumda bozma parametresi aşağıdaki aşağıdaki 
gibi tanımlanır:gibi tanımlanır:
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HourglassHourglass ((KumsaatiKumsaati) Etkisi) Etkisi

�� Karşılıklı hareket eden paketçiklerin enine demet boyutları çarpKarşılıklı hareket eden paketçiklerin enine demet boyutları çarpışma bölgesinde ışma bölgesinde 
kullanılan özel kullanılan özel magnetlerlemagnetlerle odaklama yapılarak mümkün mertebe küçültülmeye çalışılır. odaklama yapılarak mümkün mertebe küçültülmeye çalışılır. 
Çarpışan iki paketçiğin uzunlukları, çarpışma noktasındaki    veÇarpışan iki paketçiğin uzunlukları, çarpışma noktasındaki    ve betatron betatron 
fonksiyonlarının değerleriyle karşılaştırıldığında yeterince küçfonksiyonlarının değerleriyle karşılaştırıldığında yeterince küçükse, ışınlık değeri ükse, ışınlık değeri 
aşağıdaki gibi verilir aşağıdaki gibi verilir 

Buna geometrik ışınlık denir.Buna geometrik ışınlık denir.
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’’larlar çarpışma noktasındaki değerleridir. Bu kısımda çarpışma noktasıçarpışma noktasındaki değerleridir. Bu kısımda çarpışma noktası
dinamik olarak ele alındığı için çarpışma bölgesi boyunca  değerdinamik olarak ele alındığı için çarpışma bölgesi boyunca  değeri değişecektir.i değişecektir.

Kullanılan boyutlar ulaşılacak en küçük boyutlardır. Ancak,Kullanılan boyutlar ulaşılacak en küçük boyutlardır. Ancak, paketçik uzunlukları   paketçik uzunlukları   
ve  betatron fonksiyonlarının değerleri ile kıyaslanabilir veya ve  betatron fonksiyonlarının değerleri ile kıyaslanabilir veya daha büyük daha büyük 
değerlere sahip olduğunda, ışınlık her bir paketçiğin uzunluğu bdeğerlere sahip olduğunda, ışınlık her bir paketçiğin uzunluğu boyunca enine oyunca enine 
demet boyutlarında değişim olacağından, daha karışık bir fonksiydemet boyutlarında değişim olacağından, daha karışık bir fonksiyonla ifade onla ifade 
edilecek duruma gelir.edilecek duruma gelir.

Bunun nedeni, çarpışma noktasından uzaklaştıkça betatron foBunun nedeni, çarpışma noktasından uzaklaştıkça betatron fonksiyonlarında nksiyonlarında 
meydana gelen artmadır.meydana gelen artmadır.

Bu, gerçek ışınlığın geometrik ışınlıktan daha küçük olacağBu, gerçek ışınlığın geometrik ışınlıktan daha küçük olacağı anlamına gelir. Bu ı anlamına gelir. Bu 
olay literatürde  olay literatürde  ““HourglassHourglass”” etkisi olarak bilinir.etkisi olarak bilinir.

σ
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İki paketçiğin eşit ve zıt yönlerde c ışık hızıyla, sapma olmadaİki paketçiğin eşit ve zıt yönlerde c ışık hızıyla, sapma olmadan, merkezleri               n, merkezleri               

çarpışma noktasında çarpışacak şekilde birbirlerine doğru çarpışma noktasında çarpışacak şekilde birbirlerine doğru hareket ettikleri ele hareket ettikleri ele 
alındığında, enlemesine demet boyutları çarpışma bölgesinde alındığında, enlemesine demet boyutları çarpışma bölgesinde s’yes’ye aşağıdaki aşağıdaki 
eşitlikte verildiği gibi bağlı olur.eşitlikte verildiği gibi bağlı olur.

Işınlık için Işınlık için HourglassHourglass azaltma faktörü aşağıdaki eşitlikle verilir.azaltma faktörü aşağıdaki eşitlikle verilir.
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L gerçek ışınlık L gerçek ışınlık LoLo ise geometrik ışınlıktır. ise geometrik ışınlıktır. 

Son denklemdeki Son denklemdeki txtx ve ve tyty aşağıdaki gibi tanımlıdır. aşağıdaki gibi tanımlıdır. 

HourglassHourglass azaltma faktörü R, her zaman birden küçüktürazaltma faktörü R, her zaman birden küçüktür..
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Işınlık Artırma Faktörü:Işınlık Artırma Faktörü:

�� Çarpışan demetlerden birinin oluşturacağı Çarpışan demetlerden birinin oluşturacağı elektromagnetikelektromagnetik alan diğer demeti alan diğer demeti 
çarpışma sırasında etkiler ve sonuçta enine demet boyutları içinçarpışma sırasında etkiler ve sonuçta enine demet boyutları için mevcut mevcut 
boyutlarından farklı olarak yeni etkin demet boyutlarına sahip oboyutlarından farklı olarak yeni etkin demet boyutlarına sahip olmasına sebep lmasına sebep 
olur. olur. 

�� Bu olayda sonuçta zıt yüklü demetlerin çarpışmasında ışınlığın aBu olayda sonuçta zıt yüklü demetlerin çarpışmasında ışınlığın artmasına neden rtmasına neden 
olacağından geometrik ışınlıktan farklı olarak yeni bir etkin ışolacağından geometrik ışınlıktan farklı olarak yeni bir etkin ışınlığın ortaya ınlığın ortaya 
çıkmasına neden olur.çıkmasına neden olur.

�� Çarpışma noktası civarında Çarpışma noktası civarında karşıklıklıkarşıklıklı gelen iki paketçiğin birbirini etkilemesi gelen iki paketçiğin birbirini etkilemesi 
sonucu parçacıkların yörüngelerindeki eğilme, tutam (sonucu parçacıkların yörüngelerindeki eğilme, tutam (pinchpinch) etkisi olarak da ) etkisi olarak da 
bilinir.bilinir.

�� Işınlık artırma faktörü, etkin ışınlığın geometrik ışınlığa oraIşınlık artırma faktörü, etkin ışınlığın geometrik ışınlığa oranı olarak     nı olarak     
aşağıdaki gibi tanımlanır.aşağıdaki gibi tanımlanır.
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L etkin ışınlık, L etkin ışınlık, LoLo ise geometrik ışınlıktır. Işınlık artırma faktörü analitik olarise geometrik ışınlıktır. Işınlık artırma faktörü analitik olarak ak 
bozma parametresi değeri D<<1, olduğu zaman aşağıdaki ifadeden bozma parametresi değeri D<<1, olduğu zaman aşağıdaki ifadeden 
hesaplanabilir.hesaplanabilir.

Yassı demet durumunda yaklaşık  hesaplama aşağıdaki gibidirYassı demet durumunda yaklaşık  hesaplama aşağıdaki gibidir.                              .                              

Burada                                                   ’Burada                                                   ’dirdir

Diğer durumlarda ise demetDiğer durumlarda ise demet--demet etkileşmesi için simülasyon gerekecektir. Bu demet etkileşmesi için simülasyon gerekecektir. Bu 
tür simülasyon yapabilen programlara GUINEAtür simülasyon yapabilen programlara GUINEA--PIG ve CAIN örnek olarak PIG ve CAIN örnek olarak 
verilebilir.  verilebilir.  
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UYGULAMALAR UYGULAMALAR 

GEREKLİ PROGRAMLARGEREKLİ PROGRAMLAR

�� GnuplotGnuplot

�� GhostviewGhostview

�� GuineaGuinea--pigpig programıprogramı

�� CainCain programıprogramı
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GUINEGUINE--PIGPIG

Program C dilinde yazılmıştır ve çalıştırmak için Program C dilinde yazılmıştır ve çalıştırmak için accacc..datdat
isimli bir girdi dosyasının hazırlanması gerekir. Bu girdi isimli bir girdi dosyasının hazırlanması gerekir. Bu girdi 
dosyasında elektron ve pozitron demetinin gerekli tüm dosyasında elektron ve pozitron demetinin gerekli tüm 
özellikleri verilmelidir. Çizelge 1’de verilen CLIC için  özellikleri verilmelidir. Çizelge 1’de verilen CLIC için  
parametreler ve  kullanılan girdi dosyası verilmiştir. parametreler ve  kullanılan girdi dosyası verilmiştir. 
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Çizelge 1. CLIC Parametreleri Çizelge 1. CLIC Parametreleri 

AccAcc..datdat dosyasıdosyası
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�� $ACCELERATOR:: clic500GeV$ACCELERATOR:: clic500GeV

�� {energy=250.0;{energy=250.0;

�� particles=0.4;particles=0.4;

�� beta_xbeta_x=10.0;beta_y=0.15;=10.0;beta_y=0.15;

�� emitt_xemitt_x=2;emitt_y=0.02;=2;emitt_y=0.02;

�� sigma_zsigma_z=30.0;=30.0;

�� espreadespread=0.007;which_espread=3;=0.007;which_espread=3;

�� charge_signcharge_sign==--1.0;}1.0;}

�� $PARAMETERS:: $PARAMETERS:: allall

�� {n_x=32;n_y=64;n_z=36;n_t=3;n_m=100000;{n_x=32;n_y=64;n_z=36;n_t=3;n_m=100000;

�� cutcut_x=3.0*_x=3.0*sigmasigma_x.1;_x.1;cutcut_y=6.0*_y=6.0*sigmasigma_y.1;_y.1;cutcut_z=3.0*_z=3.0*sigmasigma_z.1;_z.1;

�� rndmrndm__loadload=0;=0;

�� forceforce__symmetricsymmetric=0;=0;

�� do_do_lumilumi=1;do_=1;do_photonsphotons=1;do_=1;do_espreadespread=1;=1;

�� storestore__beambeam=1;=1;storestore__photonsphotons=1;=1;

�� electronelectron__ratioratio=0.1=0.1

�� ;;histhist__eeee__binsbins=5000;=5000;histhist__eeee__maxmax=510=510;};}
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�� Yukarıdaki girdi dosyasının ACCELERATOR kısmında enerji Yukarıdaki girdi dosyasının ACCELERATOR kısmında enerji GeVGeV, parçacık , parçacık 
sayısı, beta fonksiyonu değeri milimetre, sayısı, beta fonksiyonu değeri milimetre, emitansemitans değeri mikrometre, paketçik değeri mikrometre, paketçik 
uzunluğu değeri ise nanometre cinsinden girilir. uzunluğu değeri ise nanometre cinsinden girilir. 

�� Demetlerin enerji yayılımı Demetlerin enerji yayılımı espreadespread komutu ile girilebilir. komutu ile girilebilir. WhichWhich__espreadespread
komutu ile de paketçiklerdeki parçacıkların dağılımları 1,2 ve 3komutu ile de paketçiklerdeki parçacıkların dağılımları 1,2 ve 3 girilerek sırası girilerek sırası 
ile düzgün, rasgele veya ile düzgün, rasgele veya GaussyenGaussyen olarak seçilebilir. Çalışmada olarak seçilebilir. Çalışmada GaussyenGaussyen yapı yapı 
seçilmiştir. seçilmiştir. 

�� PARAMETERS kısmında ise çarpışmada kullanılacak makro parçacık sPARAMETERS kısmında ise çarpışmada kullanılacak makro parçacık sayısı ayısı 
girilebilir ve çalıştırılmak istenen komutlar 1 veya 0 girilerekgirilebilir ve çalıştırılmak istenen komutlar 1 veya 0 girilerek sırası ile açık veya sırası ile açık veya 
kapalı yapılabilir. Diğer komutlar için kullanma kapalı yapılabilir. Diğer komutlar için kullanma klavuzundaklavuzunda açıklamalar açıklamalar 
verilmiştir. verilmiştir. 

�� Programın çalışması bittiğinde sonuçların yazıldığı bir Programın çalışması bittiğinde sonuçların yazıldığı bir xxxxxx..outout dosyasını aynı dosyasını aynı 
dizinde oluşturur. Diferansiyel ışınlığın kütle merkezi enerjisidizinde oluşturur. Diferansiyel ışınlığın kütle merkezi enerjisine göre değerlerini ne göre değerlerini 
elde edebilmek için veri dosyası ise elde edebilmek için veri dosyası ise gpvgpv..exeexe programı  yardımı ile elde edilir. programı  yardımı ile elde edilir. 

UYGULAMAUYGULAMA
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lumilumi__eeee=4.58738e+33;=4.58738e+33;

fcfc= = frepfrep**bunchbunch sayısısayısı

LoLo= N1 N2 = N1 N2 fcfc/(4 /(4 pipi sigmasigma^2 ^2 ))

Işınlık artma faktörü HD ise L/Işınlık artma faktörü HD ise L/LoLo olmak üzereolmak üzere

HD= 1.41/0.78=HD= 1.41/0.78=1.811.81

FormuldenFormulden hesaplananhesaplanan HdHd sonucu ?sonucu ?
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GuineaGuinea

 0

 1e+031

 2e+031

 3e+031

 4e+031

 5e+031

 6e+031

 7e+031

 8e+031

 9e+031

 360  380  400  420  440  460  480  500  520

"lumi_ee.dat"

gnuplot> set style data lines
gnuplot> set xrange [350:520]
gnuplot> plot "lumi_ee.dat"
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Simülasyon

CLIC parametreleri için çarpışma bölgesinin simülasyonu (elektron-pozitron)
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(Elektron(Elektron--elektron) Zaman akışı sağdan solaelektron) Zaman akışı sağdan sola

CLIC parametreleri için çarpışma bölgesinin simülasyonu (elektron-elektron)
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CAIN ProgramıCAIN Programı

�� CAIN programı CAIN programı fortranfortran dilinde yazılmış bir simülasyon programıdır. dilinde yazılmış bir simülasyon programıdır. GuineaGuinea--
pigpig programı elektronprogramı elektron--pozitron çarpışmasının simülasyonunu yapabilirken pozitron çarpışmasının simülasyonunu yapabilirken 
CAIN CAIN proramıproramı ile elektron, pozitron ve foton çarpışmaları için simülasyon ile elektron, pozitron ve foton çarpışmaları için simülasyon 
yapılabilir. yapılabilir. GuineaGuinea--pigpig programına benzer bir yapıda çalışır. Çalıştırmak içinde programına benzer bir yapıda çalışır. Çalıştırmak içinde 
xxxxxx.i isimli .i isimli GuineaGuinea--PigPig programındakine benzer yapıda bir dosya programındakine benzer yapıda bir dosya 
oluşturulmalıdır. Bu programın girdi dosyasını oluşturmak için doluşturulmalıdır. Bu programın girdi dosyasını oluşturmak için detaylı bilgi etaylı bilgi 
kullanım kullanım klavuzundaklavuzunda mevcuttur. Çizelge 1’de verilen değerler ile CAIN mevcuttur. Çizelge 1’de verilen değerler ile CAIN 
programından elde edilen ışınlık programından elde edilen ışınlık spekturmuspekturmu şekil 3’de verilmiştir. şekil 3’de verilmiştir. 
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�� SET   mm=1ESET   mm=1E--3, micron=1E3, micron=1E--6, nm=1E6, nm=1E--9,9,
�� eeee=250E9,  gamma==250E9,  gamma=ee/Emassee/Emass,  an=0.4E10,,  an=0.4E10,
�� sigzsigz=30*micron, =30*micron, betaxbetax=10*mm, =10*mm, betaybetay=0.15*mm,=0.15*mm,
�� emitxemitx=2D=2D--6/gamma,  6/gamma,  emityemity=2D=2D--8/gamma,8/gamma,
�� sigxsigx==Sqrt(emitxSqrt(emitx**betaxbetax), ), sigysigy==Sqrt(emitySqrt(emity**betaybetay),),
�� sigxpsigxp==sigx/betaxsigx/betax,  ,  sigypsigyp==sigy/betaysigy/betay ;;
�� SET SET MsgLevelMsgLevel=1;=1;
�� !  Define electron/positron beams at IP!  Define electron/positron beams at IP
�� BEAM  RIGHT, KIND=2, NP=20000, AN=BEAM  RIGHT, KIND=2, NP=20000, AN=anan, E0=, E0=eeee,,
�� BETA=(BETA=(betax,betaybetax,betay), EMIT=(), EMIT=(emitx,emityemitx,emity), SIGT=), SIGT=sigz,SIGEsigz,SIGE=0.007;=0.007;
�� BEAM  LEFT,  KIND=3, NP=20000, AN=BEAM  LEFT,  KIND=3, NP=20000, AN=anan, E0=, E0=eeee,,
�� BETA=(BETA=(betax,betaybetax,betay), EMIT=(), EMIT=(emitx,emityemitx,emity), SIGT=), SIGT=sigz,SIGEsigz,SIGE=0.007;=0.007;
�� !  Longitudinal mesh size for luminosity and beam!  Longitudinal mesh size for luminosity and beam--field calculation.field calculation.
�� SET SET SmeshSmesh=sigz/2;=sigz/2;
�� !  Define luminosities to be calculated!  Define luminosities to be calculated
�� LUMINOSITY  KIND=(2,3), W=(LUMINOSITY  KIND=(2,3), W=(350E9350E9,520E9,5000),,520E9,5000),
�� !  Define parameters for beam!  Define parameters for beam--beam field calculationbeam field calculation
�� BBFIELD  NX=32, NY=32, WX=8*BBFIELD  NX=32, NY=32, WX=8*sigxsigx, R=sigx/sigy/2;, R=sigx/sigy/2;
�� !  Turn on !  Turn on beamstrahlungbeamstrahlung
�� CFQED    BEAMSTRAHLUNG;CFQED    BEAMSTRAHLUNG;

…...…...
UYGULAMAUYGULAMA
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CAINCAIN
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AlıştırmaAlıştırma

Çizelge 1’de verilen CLIC parametre setlerinden 1 Çizelge 1’de verilen CLIC parametre setlerinden 1 TeVTeV olanı dikkate alınız veolanı dikkate alınız ve

�� geometrik ışınlık değerini hesaplayınız. geometrik ışınlık değerini hesaplayınız. 

�� öğrendiğiniz program vasıtasıyla ışınlık değerini hesaplayınız.öğrendiğiniz program vasıtasıyla ışınlık değerini hesaplayınız.

�� ışınlık artırma faktörünü hesaplayınız.ışınlık artırma faktörünü hesaplayınız.

Başarılar.Başarılar.


