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Duruma bakalim

~+|_ HC yeni basladi

~+Yeni parcaciklar bulunabilir - heyecan verici

~+Yeni carpistiricilar plan asamasinda (LHeC, ILC, CLIC..)

~+Bu aletlerin olanaklarini arastirmak gerek

-0 halde ne yapmaliyiz? (Bir konu sectikten sonra)
~+Qlcimi 6nermek
~sCarpistiriciyi tanimak
~+~Modeli bilgisayara girmek ve MC olay uretmek
~+Benzetme, cozumleme, degerlendirme



Konu

~+~Kimi SM otesi modeller (ornek GUT) W benzeri yeni bir vektor
bozon 6neriyorlar : W’

~+Bu yeni bozonun
~»etkilesimleri SM ile ayni
~+Kkutlesi Wdan daha agir

~*Bir ¥ e carpistiricisi yapsak bu yeni parcacigi bulabilir miyiz"?

~& Uretim ornegi
bozunma urtinlerinden

baslayip kesif yapabilir miyiz?

Ornek jet kanali:
sinyal= 2j+MET




Nasil yapilir?

~+Jgrasmaya deger mi?

~+Modelimizi bir uretici icine yerlestirelim

Sinyalin en belirgin

~+1 yil icinde ne kadar olay bekliyoruz? e
ozelligi ne?

~»Sinyal hangi izi birakiyor?
~+SM den gelecek olan arkaplan olaylari neler?

~+3inyal icin MC olaylari uretelim
-+ Algic simulasyonu yapalim. tetikleyelim?

Sinyali nasil

~+3inyali “kolayca” arkaplandan nasil ayirt ederim?
~+3inyali yeniden olusturabiliyor muyuz?

~+SM de MC olaylari uretelim, arkaplan icin

wA!glg simulasylotu{ yapalim. Cevap “Evet” ise deneyi
~+Sinyal hala “goruluyor” mu? yapmaya baslayalim..
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Hedef

Y e— 2j+MET

ve Aletler

~+~Cain, GuineaPIG

~*|sinlik hesabi

~+Pythia, CompHEP, MadGraph
~+Qlay uretimi

~+Pythia
~+Parton yagmuru, hadronlasma..

+~PGS

~+Algi¢c simulasyonu

~+~ROOT

~&\/eri incelemesi



Yapilacak isler Fisk Model

1.Sinyal olaylarini - 6grendigimiz  EJEVATENE ARSI 705 it

aletlerle uretelim: events.lhe

1.1.Y e—>W'v— 2j+MET CHEP'den, e Pythia

1.2.Y e 1sinhgini CAIN’den bulalim. events.hep

2.MG ile ardalani hesaplayalim. algig PGS/Delphes

simulatoru

3.Hem sinyali hem ardalani algic events.lhco

benzetiminden gecl relim. ntuple yapic ExRootAnalysis

4.Bir cozumleme (analiz) programi
yazip sinyali gurultuden
(ardalandan) ayirt edebiliyor Goziimleme yazilacak...
muyuz bakalim.

events.root

sonuclar



bir BSM kuram yazmak

~~CompHEP baslangicindaki listeden secin: || |[_creare new wobeL ]

~+Yeni modelin adi Wp olsun, ornek olarak “SM, Unltary gauge segln_

~+Yeni modeli segip degistirmeye basgyalalim e HODET:
~+Yeni bozonu ekleyelim (Particles) kT S ass
Edit Beams Table
~~\\ ile kutlesi ve gen|§I|g| disinda ayn| olmali Edit Str. Functions Table
4 BV OVvIL | & | & 1< | W 1 | & Edlt MOde]'
H boson |H+ |H- |2 IMW | wH |1 | | W~ +
HWp hoson |wp |vm | IMWp  |wHp |1 | 1A+ | ~-
~*+\WVp nin ozelliklerini degisken olarak ekleyelim (Variables)
j]U.UUblfa4g |width oI Hlggs
~+m=770 varsayim, genislik tahmin: wip 1770 |Wp nin kutlesi
wHP |10 |Hp nin genisligi

~+“Constraints” gerekmiyor,

-Clr—Rest-—Del—Siz¢
abr |> element:

~+\Wp jetini kolaylik igin tanimliyalim (Composite) |iliu.v.d.p,c

]2 IupUperrsa

i3 |u,U,d,D,s,
ib |b,B

JH | /-, H+

JHp  |Hp, Hm
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SM’e ek .. devam

~+“L agrangian” da W olan butun satirlari
~~Kkopyala ve yapistir
~+kopyalarda butun W ozelliklerini Wp ozelliklerine gevir:

N A A ANNr oF W AT - A AP A &\

Pl | P2 |P3 | P4 | > Factor <|> dLagrangian/
A | W+ | H- | | -EE Im3.p2*ml.m2-ml.
A Ivp |¥Wm | | -EE Im3.p2*ml.m2-ml.

~~Buraya kadar yaptiklarimizin dogrulugunu yoklayalim:

2] of automatization.

~+pir hata varsa uyari bilgisi verilir 1e F2 key to get the informa
> facilities and the F1 key
Error in table ' Particles ' line 5 field ‘'width' 2lp.
unknown wvariable wHp
Press any ke

~»onceki sayfada kucuk-buyuk harf hatasi var!! | fave §o§r§cg§orls |

wH |U.UUbLfa4d lwidth ot Higgs :

HHp | 770 |Hp nin kutlesi

wHP |10 |Hp nin genisligi

N

wWp olmaliydi! (kiigiik harf) | 8




O W ©

W’ genisligi:

~+yeni model bir editor ile de
girilebilir

~+Model girildikten sonra W’
genisligi hesap edelim

~+>m=7/70 GeV de [=25.5GeV
~+8.5x3=25.5% leptonsal

~+74.5% hadronsal bozunum
~» 23% top quark igeriyor

~» bizim sinyale uymuyor...

1st Beam:
1st Beam
2nd Beam:
2nd Beam

~¢|ceri girenler:

~~Disari cikanlar:

Total width :
Hodes and fractions :
tB -

Energy (GeV) :
1st beam PDF number:
2nd beam PDF number:

. State: ebeam,gamL -> |
igrams with
ms with

| G{m3 )*{
| -EE*Sqrt2/{4*SW) 1Gm3 )% (-
|GG ImZ.p3*m:
|GG Im3.p2

| ~3*EE*MHAZ/ (2% MH* S 11

| EE* MW/ SH Im.m3

| EE*MWp/SH Im2.m3

I—EE*Sqrt2/(4*Si)

EE= 0.31345

*

nter decayed particle:

nter Final State: Hp —m

Process: Hp -> 2*x (12 subprocesses)

2.554667E+01 GeV

23%

>00.000000

bozununca ~51% 1
2jet sinyali veiyor

500. 000000



/
W’ o|u§umu -yilda kac tane2 € Y™ Wiv

~Bozunmamis sinyal

~+tesir kesitini hesaplayalim ve
Kinematik ozelliklere bakalim

20
< >

~+1.64fb tesir kesiti bekleniyo
~+|LC Isinlik 2.8x10%%/cm?/s

~~ey: ~2.8x1033/cm?/s

- 1 yil ~107 saniye=> ey: ~28fb"’

~+yillik beklenen W' sayisi it
C\5’1.64X28""’46tane mu%
+50% istedigimiz sekilde 10
bozunacak ¥

~+yilda 23 olay bekliyoruz
~»etkin tesir kesiti: 1.64x50%=0.8fb10

A s VUTE S TAS N

1.6428E-03
1.6458E-03

4.53E-01
9. 64E-02

- W T

9792
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{sub)Process: e,A -> ¥m,ne

Distributions
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W’ bozunumu - saglama ey— Wiv—ojjv

~+\W' hadronsal bozup, sadece “sinyal kismina bakmak”
Icin biraz akilli tercih biraz da temizlik gerekli:

Final State: ebeam,gamL -> | NPT p—
le diagrams with — n
liagrams with ¥ .

Process: ebeam,gamL -> ne, j3, j3 _
Feymman diagrams ﬂ »
24 diagrams in 6 subprocesses are constructed.
0 diagrams are deleted.

Subprocess

Wp bozunumu
yok. Sinyal degil!

[a—y

=S
5u ol

B 3 o P
VV":‘VVV
B85 5 6L

ALY O

I
2|
31
4]
5]
6|

S.F.1: ISR(100 Beamstr.:
S.F.2: Laser photons
First particle momentum|[GeV]

560,0.40,2.0E+10

Second particle momentum|[GeV]

4.0409E-04

2.78E-01 153600

< 2.1101E-05 2.51E-01 153600 0.7

< 5.5292E-09 2.51E-01 153600 0.8 ‘/toplam tesir kesiti =

< 2.1108E-05 2.48E-01 153600 0.5 > 0.82fb, beklendigi gibi
< 4.0133E-04 2.65E-01 153600 1

< 7.2496E-07 2.56E-01 153600 i



W’ olay Uretimi

~+Sinyal olaylarini butun alt sureclerden uretmeye gerek yok.
Tesir kesiti 10-’pb ve daha az olanlardan olay Gretmeyelim.

~¢geriye kalan 4 alt surecten olay uretip harmanlayalim.

~+“mix” komutu ile yapilir, mixed.lhe elde edilir MG/C*HEP/Pythia

~+cd results
~+_ /mix events_l.lhe events_&.lhe ...

events.lhe

mix (info): 10514 mixed/randomized events written to Mixed.lhe
events.hep

~+~Basit bir program yazip uretim PGS/Delphes
zincirine dahil edelim

~+~Qlaylari araya sokup, hadronlagsma
saglayip, hep biciminde yazalim. ExRootAnalysis

events.lhco

12 events.root



Dikkat: Cabuk ve kirli yol

~+*Hem MG, hem Comphep ciktisi LHE bicimindedir. MG/phytia/

Delphes, LHE olaylari Uzerine calisir. 4 =madetflavor
: s - ; % Jet measure cuts
~+Bir uyaniklik yapip ikisini karigtiralim f;,"';',;(;;;,;"';','n;,;;;;"'.',;;';;;'n;;;;;;;
= . </MGRunCards>
~+~Ama once eslerini yapip saklayalim. B ,
- cp bg unweighted events.lhe.gz si.lhe.gz iR o s o N
# Truncated wgt (pb) :  .18507E-0]
~+ gunzip si.lhe.gz; cp si.lhe si backup.lhe # Unit wgt . .41418E-0:
= </MGGenerationInfo>
~~kUtlgl acip, “</header>" dan sonrasini silelim__—"/"*"

-+ cat si.lhe Mixed.lhe >>unweighted events.lhe

~+ tail -1 si backup.lhe >>unweighted events.lhe o
— == </MGGenerationInfo>

</header>

~»kutugu acip, Comphep’e ait satirlari ¢cikaralim (#). #<init-

# 11 22 0.50000000000E+03 0.
o . # 0.20709000000E+02 0.97334000000E-01 ©
s,/ DIN/TUn- pyEhia p</init>
. #<LesHouchesEvents version="1.0">
~« ../bin/run delphes

#<header>

#<!-- File generated with CompHEP 4.5.1 -

~+ ../../ExRootAnalysis/ExRootLHCOlympics B e e dves cam s b
Converter unweighted events.lhe si.root :meade

o . o e s e En;? 5.0000000000E+02 5.0000000000E+02 |

‘*Clktl bizim |sted|§j|m|z si.root kUtUQHdUF. Jizg@@@@@@f*e@ 5.0551080006E-63 1.806!

nnnnnn + .



Ardalan - tesir kesiti ve olay Gretimi

olay tireticisi

hadronlagsma

algic benzetimi

ntuple yapici

(Coziimleme

~~Qlaylar uretin (ornek: MadGraph)
~~cd Events ; 1s
~» unweighted_events.lhe uretilmis olmali

~*Hadronlagsma yaptirin
~ . /bin/run_pythia ; 1s
-~ pythia_events.hep uretilmis olmali

~*~Algic oykunmesi
~ . /bin/run_delphes ; Is
~» delphes_events.lhco uretilmis olmali

~~ROOT dosyasini hazirlayin =

- . /../ExRootAnalysis/ExRootLHCOlympicsConverter
pgs_events.lhco sm.root ; 1s

~& sm.root ~
\k bu dosyayi1 inceleyip, gézﬁmlelim.)
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C oZum Ie MEe -her yigidin yogurt yiyisi farklidir.

-~ Once ROOT ile bir cdzimleme iskeleti yapalim,

~» Laptop calisabilelim ki gece uykumuz kaginca da ¢ozumleme
yapmaya devam edebilelim.

-~ ROOT ile katugu yukleyip, yazalim:
~» root -1 bg.root
~» LHCO->MakeClass("hpfbu_a")

Warning in <IClass::I1CLass>: no dictionary tor class IRootM1issing
ET is available

root [1] LHCO->MakeClass("hpfbu_a")

Info in <TTreePlayer::MakeClass>: Files: hpfbu_a.h and hpfbu_a.C
generated from TTree: LHCO

-~ Boylece 2 yeni kutuk uretilmis olur:
~» hpfbu_a.C ve hpfbu_a.h
(fChain == @) return;
//Declerations $|md|l|k S|Z|er B'Zler
TH1F *jmult, *lmult;

TH1F *jeteta, *jetphi;
TH1F *jetPT, *MET;

) s T = "

// Definitions ‘b» // if (Cut(ientry) < ©) continue;

jmult= new THIF("jmult", "Jet multiplicity", 20, -0.5, 19.5); jmult->Fill(Jet ); _

lmult= THIF("lmult", "lepton multiplicity", 20, -0.5, 19.5); tnult->Fill(Muon_ + Electron_);
jeteta= new TH1F("jeteta","jet #eta",50, -5., 5.);

jetphi= new TH1F("jetphi”,"jet #phi",50, -5., 5.): S S D SEUE L

jetPT= new THIF("jetPT", "jet p {T}",40, 0., 400.); I TR

MET= new TH1F("MET", “missing p {T}",50, 0., 200.);




Cézimleme 2

root [0@]

.L hpfbu_a.C
root [1] hpfbu_a incele

o " Warning in <TClass::TClass>: n
C\&’(;a“gt”'a“m - SONUCU gOI’ellm. Warning in <TClass::TClass>: n
Warning in <TClass::TClass>: n
&1 g|z|m bek“yoruz Warning in <TClass::TClass>: n
[ Jet multiplicity | Warning in <TClass::TClass>: n
e 3500——— - Warning in <TClass::TClass>: n
&2 Jet| olan jmult Warning in <TClass::TClass>: n
i es 2008 Warning in <TClass::TClass>: n
Mean 1.676 root [2] incele->Loo
O|ay|al’da e RMS 0.4989 , [-] — s
2000 Underflow 0

Overflow 0

W var mi?

1000

Tamam!

g

o:F‘I‘I'I‘rllllrllllTllllrllllrllll'rl'l'n_

(=]

g

// Variables
TLorentzVector jets[5];
TLorentzVector MJ1J;

- — - . —— - —— - - v

( int i=0; i<Jet ; i++) {

s jets[i].SetPtEtaPhiM (Jet PT[i], Jet Eta[i], Jet Phi[i], Jet Mass[i]);
jeteta->Fill (jets[i].Eta() );

jetphi->Fill (jets[i].Phi() );

jetPT->Fill (jets[i].Pt() );

//Declerations

her olayda
( Jet !=2) ; 2 jet 1stiyorum
} // end of event loop



Cézimleme 3

~+Bir pencere yapalim:/ "

TCanvas *cl = TCanvas("inv mass plots","cl",150, 10, 450, 450);
cl->Divide(2,2);
cl->Drawl();

Long64 t nentries = fChain->GetEntriesFast();

~+jetler hakkinda bagka gizimler yapalim:

Eile Edit View Options Tools Help
} // end of event loop

3500 Maan 2145

. svof [E
cl->cd(1); jmult->Draw(); ik o
cl->cd(2); jeteta->Draw(); o oo
cl->cd(3); jetphi->Draw(); 200 ]
} 15005— 400—
moof_ 3°°§-
: 200F
500 3
i 100

O b gl o gy

ot ¢

~~Calistirip gorelim ---------------- |

200

150

100

sof-

18 obuplbusuiguiginpuglig,




Cézimleme 4

2 jet degismez kutlesini hazirlayalim 1 «jinass.

MET= TH1F("MET", "missing p {T}",50, 0., 200.); ﬁ
_Jimass= TH1F("jjmass","jj M {inv}",40, 0, 200.); E: “ = VonaklBMBIEE
| Ust sinir uygun mu?
[ty 2 = T s
3500 mo1 Masn  -2142
. . . A i |rws oss
~~Hesaplayip ¢izdirelim: . =
2500 T00E
( Jet_ != 2) ; o =
MlJ=jets[0]+jets[1]; &> ‘=°°§- o
jjmass->Fill( MJJ.M() ); \ 1000 |- E
} // end of event loop Yeni soof. 3
G eni : 2
, okl b Lo Lo gl g beaa b aa o aa s 0 NT= TR I m
c1->cd(l); Jmult->Draw(); ’ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 3 4
cl->cd(2); jeteta->Draw(); FEre) o VL e
cl->cd(3); jetphi->Draw(); 2l s vas ' e _inca

cl->cd(4); jjmass->Draw();

M

1)



Ardalan=girilti

~~Aradigimiz ize benzer iz birakan

~~Ama aradigimiz nesneyi (W') icermeyen hersey
~+punlardan kurtulmak lazim

~+~BSM arastirmasinda SM gurultudur

~~Samani igne’den ayiracak bir takim ozellikler
bulmak gerekli

~“CUT" = "Tirpan”

~+Hangi ozellikler kullanilabilir?
~+~\W' agir oldugu igin bundan
cikan jetler de yiiksek pr li Elgs
olmasi beklenir :
~+M;; kullanilamaz.




R wd cl->cd(1); jmult->Draw();
ozumieme 5
3 jetphi->SetLineColor(2);

jetphi->Draw("same");

cl->cd(3); jjmass->Draw();

~+Jetlerin pT sini cizdirelim cl->cd(4); jetPT->Draw();
cl->SaveAs("analysis.jpg");
ve resmi kaydedelim. // save the histos

TFile bb("results.root","recreate");
jetPT->Write();
jjmass->Write();

~~Urettigimiz histogramlari da EbiClezell:
saklayalim.

~»Her seferinde yazmaktansa kendi kendine gallgsmm.

e T
3523
E 7438

e |2
=
T
g
i

T

100t -1 -q -X runme.C

void runme () { "3
gRO0OT->LoadMacro("hpfbu_a.C"); s

hpfbu_a si; sh iy
si.Loop(); T
return; e “ ﬁw
} "

21



Tirpanlar

~~Hangi tirpan ile kac olay kaybettik? . .c;, [ R N
~+Her tirpandan sonra kalanlari eff=new THIF("eff", "cuts", 16, 0.5, 16.5);

3 -
e

eff->GetXaxis()->SetBinLabel(1,"all");
sayalim ve saklayalim: eff->GetXaxis()->SetBinLabel(2,"2jets");

eff->GetXaxis()->SetBinLabel(3,"MET");
eff->GetXaxis()->SetBinLabel(4,"PTj");

// if (Cut(ientry) < ©) continue;
eff->Fill(1);
jmult->Fill(Jet );
Imult->Fill(Muon + Electron );

(int i=0; i<Jet ; i++) { kurtulan
jets[i].SetPtEtaPhiM (Jet PT[i], Jet Eta[i], Jet Phi[i], Jet Mass[i]);
jeteta->Fill (jets[i].Eta() ); olay sayis
jetphi->Fill (jets[i].Phi() ); 2 jet

jetPT->Fill (jets[i].Pt() );

tirpanindan kurtulan Tl

}

( Jet 1= 2) - 180
e olaylar sayar. s
MlJ)=jets[0]+jets[1];
jjmass->Fill( M3J.M() ); b

100
MET->Fill(MissingET MET[0]); 80

( MissingET MET[0] <20 ) ; %

eff->Fill(3); . ve =
Daima once cizin “
sonra kesin. Ne kaybettiginizi B

bilin. ;.



hpfbu_a(TTree *tree=0, char cname([128]);
- virtual ~hpfbu_a();
SI s m virtual Int_t Cut(Longb4_t entry);
virtual Int_t GetEntry(Longb4_t entry);
virtual Long64_t LoadTree(Longb4_t entry);

virtual void Init(TTree *tree);
o } virtual void Loop(char cname([128]="si");
.h dosyasini degistirelim saragl bl Lozl
virtual void Show(Longb4_t entry = -1);
}
hpfbu_a(TTree *tree=0);
virtual ~hpfbu_a(); endif
virtual Int_t Cut(Longb4_t entry);
virtual Int_t GetEntry(Longb4_t entry); #ifdef hpfbu_a_cxx
virtual Longb4_t LoadTree(Long64_t entry); hpfbu_a::hpfbu_a(TTree *tree, char cname[128])
virtual void Init(TTree *tree); {
virtual void Loop(); - // if parameter tree is not specified (or zero), connect t
virtual Bool t Notify(); // used to generate this class and read the Tree.
virtual void Show(Long64_t entry = -1); if (tree == 0) {
; TChain *chain = new TChain("LHCO","");
: if (strcmp(cname,"sm")==0) {
endif

chain->Add("sm.root");
} elseif (strcmp(cname,"si")==0) {

ifdef hpfbu_a_cxx chain->Add("si.root");

pfbu_a::hpfbu_a(TTree *tree) : fChain(0) }
tree = chain;

}
Init(tree);
}
C dOSyaSInI da void hpfbu_a::Loop(char cname[128])
) {
¥°ld hpfbu—a::LOOp() o Tn a RNNT cmpccinn vnit ran fdn-e
// In a ROOT session, Yy // save the histos
i s P i char aaa[128];
S L sprintf (aaa,"%s-out.root",cname);
// save the histos TFile bb(aaa,"recreate");
TFile bb("results.root","recreate"); jetPT->Write();
jetPT->Write(); jimass—>Write();
jjmass->write(); o5 eff->Write();

bb.Close(); bb.Close();



SI & SIM - karsilastirma

—y void runme () {
gRO0T->LoadMacro("hpfbu_a.C");

~runme.C de degismeli— hpfbu_a si(0,"si");

si.Loop("si");

~~Calistiralim, sonug: hptbu_s bg(8, *sa*):
g.Loop("sm");

W$Imd| Slnyal ve ardala,n_ , 22:32 si.root return;
olaylarini karsilastirabiliriz.. |yl ar v }

~+Yeni C program yazalim.
~+g| ve sm dosyalarini okusun

~+tesir kesitlerine gore yilda
elde edilen olaylari saysin

~~pu “deneyi” yapmis olsaydik
kac olay gorurduk soylesin.




wvoid compare() {

float si cr=19; //fbarn

Ifloat bg cr=60.5; //fbarn

float lumi=10; //fbarn-1

float year=1; // time 1in years

TCanvas *ctst = TCanvas("al","ctst",960,400);
Pencere |
'TFile bg("sm-out.root");

TH1F *bgmjj = ((TH1*)bg.Get("jjmass"))->Clone();
TH1F *bgeff = ((TH1*)bg.Get("eff"))->Clone();
bgmjj->Scale( (lumi*year*bg cr)/ bgeff->GetBinContent(1l) );

senelik [ramzel . :
bgmjj->SetLineColor(2); —
olay hesab1 2 ‘\ iferimz

| kalan olay sayist |
TFile si("si-out.root"); baglangictaki olay sayisy
THIF *simjj = ((TH1*)si.Get("jjmass"))->Clone();

TH1F *sieff = ((TH1*)si.Get("eff"))->Clone();

%simjj->Sca1e( (lumi*year*si cr)/ sieff->GetBinContent(1l) );
isimjj->SetLineColor(4);

TH1F *totaljj = TH1F(*bgmjj);

toplam totaljj->Add(simjj, bagmjj);

i:wa" aaa[128];

sprintf (aaa,"#events/%iGeV/%ifb~{-1}",10,lumi);
‘totaljj->SetYTitle(aaa);

totaljj->SetXTitle("M {jj} (Gev)");
{totaljj->SetLineColor(1);

1
ctst->cd();

totaljj->Draw(); bgmjj->Draw("same"); simjj->Draw("same");
;ctst->SaveAs(”fina1.png”);

1}

l

olay sayisi




Birlestirelim

~+Eyvah!ll Sinyal gorunmuyor...

. ~+Bir “0zellik” kullanip ardalan olaylarini
b tirpanlayip kesmek lazim.
R ~+~bu jet pT olabilir mi?
60— if (jets[0].Pt()<250 && jets[1].Pt()<250) continue
- eff->Fill(4);
40_—
- MlJ)=jets[@]+jets[1];
20:_ jijmass—>Fill( MJJ.M() );
T N T T B s e } // end of event loop
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Tirpanlayinca..

~+Qlay sayim azaldl,
~+3yIl bekleyim ve 20GeV'lik araliklarla olaylari sayayim.
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Olciim gercek mi2

~~Anlamh mi yoksa istatistik hata mi? T

~+QOlcltler (o) — S/~S+ B
-+En az 30 => Gdzlem ‘>< 2x (/S +B —~/B)
+~Enaz 50 => Kesif = \/2>< (s+b)ln(l+%)—s]

~+Toplam olay egrisine poly1+Gauss uydurup
sinyal ve ardalan olay sayisini bulalim.

TF1 *total = new TF1("total", "pol1(@)+gaus(2)",320,920);
total->SetParameters(15,-0.5,5,750,35);
total->SetFillColor(4);
total->SetLineWidth(2);

total->SetParLimits(2,0,10000); — fimass
total->SetParLimits(3,700,800); _ Entries
total->SetParLimits(4,10,90); 45 RMS

40

totaljj->Fit(total,"WR+"); 35

Double_t par([5]; %0
total->GetParameters(&par([0]); 25
20
TF1 *f2 = new TF1("f2","gaus",320,920);
f2->SetParameters(&par(2]);
f2->SetLineColor(2); 10
f2->Draw("same"); 5
ctst->SaveAs("fit.png");
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Olciim gercek mi22

~~Anlamli mi yoksa istatistik hata mi? A

~+Qlcltler (0)— S/~S+ B
-+En az 30 => Gozlem ‘>< 2x(~/S+B —+/B)
~Enaz 50 => Kegif = \/2>< (s+b)ln(l+%)—s]

Int_t ns=2; // #sigmas

Double_t nsig=(f2->Integral(par([3]-ns*xpar([4],par([3]+ns*par(4]))/10;
Double_t ntot=(total->Integrall(par([3]-nsxpar(4],par([3]+nsxpar(4]))/10;
cout << "nsig=" << nsig << " ntot="<< ntot << " nbg="<<(ntot-nsig);
cout << " SIG=" << sqgrt(2*(ntot*log(l+nsig/(ntot-nsig))-nsig))<<endl;
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= root [7] .x compare.C
Gercek m|2 Info in <TCanvas::Print=: eps file Kesif.eps has bee
> o FCN=30.686 FROM MIGRAD STATUS=CONVERGED 613 ¢
EDM=2.2468e-11 STRATEGY= 1

EXT PARAMETER
NO.  NAME VALUE ERROR

2.06985e+01 .16576e-01
-1.94486e-02 .18707e-03
6.17607e+00 .51794e-01
7.48826e+02 - 39496e+00
2.72674e+01 .21748e+00
Info in <TCanvas::Print=: eps file fit.eps has been ¢
nsig=20.1461 ntot=53.6028 nbg=33.4567 SIG=3.19986

B sinyal gézledim! /

~»Kesif icin daha cok veri
kaydetmem lazim

] I ] 1
600 700 800

~+Bir kac¢ yIl daha deneyim
SIEETIoM Float_t lumi=¢;

Float_t sene=%;

VALUE ERROR
5.51961e+01 /.08705e-01

-5.18629e-02 1.1/7498e-03 \
1.64695e+01  8.60333e-01 \
/.48826e+02 1.64761e+00
2.72675e+01  1.98693e+00NS19=53.7231 ntot=142.941

nbg=89.2181 SIG=5.22535




Sonuc

~*Artik yogurt da sizin, kebap da
sizin!

~~kendi usulunuzu bulana kadar
yemege devam!!

~ | HC, SLHC, ILC, LHeC, CLIC..
sizleri bekliyor.

~+SuSY, GUT, ED, LH.. modelleri
sizleri bekliyor.

~+Calisin ve basaril olun.




