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ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT'a ragmen, ROOT'a dayanarak, ROOT 'la ¢aligrmak

\ f s Girig 4
Hedeflerimiz,.. | ( s Nedir ? ||||J|
e I # Neden iyidir ?

8 Kullarim
@ Komut verme ve betik yazma
= Akim kipindeki iki D/A mimariinin
kargilagtirimas:
3 Derleme
< Betigi *.so kitaphgina derlemek
< Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)
8 ROOT kullaric: arayiizii (6UT)
s Kullanc ile etkilegim
s Uygulamalar igin GUI yaratmak
8 ROOT'a ragmen ROOT 'la galigmak
s ROOT kullarim klavuzu
s Baglangig fikir kaynaklar::
<+ $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
# HTML kaynak belgelendirmesi
# ROOT iginden bagka kitapliklarin kullarmm
# CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilim
< Sadelestirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
a8 Algicin lirettigi veriyi anlamak
+ Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak
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Giris

ROOT nedir ?

s Bir kutlphane: Ozellesmis daha kiglik kitiphanelerden olusan biyik bir class

kiitiphanesidir. ROOT kiitiiphaneleri, gelistirilen bagimsiz uygulamalarda herhangi bir
kiitiphaneymis gibi kullanilabilir. Ornegin:

+ Kullame! arayiizii (5UI) gelistirme kiitiiphanesi olarak

~+ Signal-slot mekanizmasini sunan bir kiitiiphane olarak

= Veri analizi igin gerekli islevleri saglayan bir kitiphane olarak

Bir C/C++ yorumlayicisi: ROOT, CINT (C interpreter) adli bir C yorumlayicisi ile birlikte

gelir. Bu yorumlayici, luzh algoritma gelistirme icin kullaniglidir ¢linki derleme islemine

gereksinim olmaksizin program ¢alistirmaya imkan verir. CINT, C ve C++ komutlarini sanki

kabukta calistiriyormus gibi tek tek girmeyi veya bir kitikten okumayr miimkiin kilar

+ Bu, gbrece yavas galigan programlar dretir, fakat:

~ Uygulama gelistirme siireci daha hizlidir; istelik gerekli olmasi durumunda bu betikler,
*_ s0 heshe veya kiitiiphanelerine doniistirilebilir ve daha hizl ¢aligtirilabilir

Bir galigma ortamudir: ROOT fizikgilerin rahat galisabilmeleri igin bir ¢alisma ortami

saglar

= Yorumlayici, histogram ve analiz islevleri, GUI gelistirme, I/O islevleri, class
kitlphanesi, paralel ve soket programlama, ag haberlegsmesi, v.b. kitiphaneleri
kullamima hazir sekilde sunar ve uygulama gelistirmeyi hizlandirir
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ROOT - Kisa Bir Tanitim -

Giris
ROOT nedir ?
® Calisma ortaminda (framework) olmanin getirileri:
+ Belirli bir iglevsellik igin ok daha az kaynak yazmanin gerekliligi
+ Sonugta gelistirilen programin yiiksek givenilirlige sahip olmas:
+ Kendi iginde daha tutarh bir class birlikteligi

* Parcalanabilir, dolayisi ile yeniden kullanlabilir esnek mimari
+ Gelistirici kendi alamna daha fazla yogunlasabilir

root [0] TF3 £f1("MerabaDunya", ,-10,10,-10,10,-10,10)
root [1] £1 Draw()

<TCanvas: :MakeDefCanvas>: created default TCanvas with name cl
root [2] MerabaDunya->SetTitle( )
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Giris
Neden iyidir ?
* Caligma ortaminin (framework) nesne ydnelimli (object oriented) olmasinin getirileri:
+ Nesne vyonelimli programlamaya 06zgl olarak verinin nesne igine gomiili
(encapsulation) olusu, verinin daha soyut diizeylerde ifadesini (abstraction)
kolaylastirdigi igin, kitaphgi olusturan pargalarin (class) yeniden kullamlirhgini
artirir

+ Class’ tan class tiretme, varolan nesneleri gelistirmeyi ve degistirmeyi olanakli
kilar

= Class' lar arasindaki ast-Ust iligkisi (hiyerarsi), gergek dinyadaki nesnelerin daha
kolay olusturulmasina imkan verir.

+ Gelistirilen yazilmn karmagikhg diisiik seviyede kalir, bilgi class’ lar iginde diizenli
bicimde vyerlesiktir; tekdiize bir kaynak iginde kiiresel degiskenler (globals)
tzerinde dagilmis durumda degildir.

+ Yazilimdan nesnelerin ¢ikarilmasi ya da yeni nesnelerin eklenmesi, genel mimarii
degistirmez ve boylece belirli bir mimari tekrar tekrar kullanilabilir
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ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT'a ragmen, ROOT 'a dayanarak, ROOT la caligmak

£\ i 4 Girig
Hedeflerimiz,.. - s Nedir ?
WErY o * Neden iyidir ?

8 Kullarm

A
s Komut verme ve betik yazma « | |JI
= Alam kipindeki iki D/A mimariinin H
kargilagtimimas:
s Derleme
= Betigi *.so kitaphgina derlemek
< Uygulama geligtirme (bagimsiz derlemek)
8 ROOT kullanict araytizi (6UT)
s Kullanier ile etkilegim
s Uygulamalar igin GUI yaratmak
8 ROOT'a ragmen ROOT 'la galigmak
s ROOT kullaim klavuzu
s Baglangig fikir kaynaklar::
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
# HTML kaynak belgelendirmesi
# ROOT iginden bagka kitapliklarin kullarmm
@ CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimu
< Sadelegtirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
a8 Algicin lirettigi veriyi anlamak 5
+ Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak




International School of Trigger and Data Acquisition, 1-8 February 2012, Cracow / Poland
A Brief Introduction to ROOT — Ozgiir Cobanoglu

Yiikleme ve Tie Fighter Matematigi

tIk etkilesim

¥ Cevresel degigkenleri

tar root v5.22.00.source.tar.gz
export ROOTSYS=$HOME/root || ayarla, derle ve ROOT
export PATH=$PATH:$ROOTSYS/bin kullanima hazwe

export LD LIBRARY PATH=$LD LIBRARY PATH:$ROOTSYS/lib
cd root

./configure

make

sudo make install

VVVVVVYVVYV

root -1
TF3 tieFighter = new
TF3 ("tieFighter", " (x"2+y~2+2°2<0.2)+
((y"2+2°2<0.08) * (x<0.4)* (x>0) )+
(x"2+4*y"2<(1-TMath::Abs(z))*0.12)+
((TMath: :Abs (2)<0.95) * (TMath: :Abs (2)
>0.9) *(TMath: :Abs (x)
+TMath: :Abs(y)*0.3<1) )+
((TMath: :Abs(z)<1)* (TMath: :Abs (2z)>0.
89))*((TMath: :Abs(x)<0.7)* (TMath: :Ab
s(y)>0.9)+(TMath: :Abs(y)<0.035)+
(x>y*0.7-0.05) * (x<y*0.7+0.05)+ (-
x>y*0.7-0.05) * (-x<y*0.7+0.05)+
((TMath: :Abs (x)
+TMath: :Abs(y)*0.3<1.05) * (TMath: :Abs
(x)+TMath: :Abs(y)*0.3>0.95)))", -
1.1,1.1,-1.1,1.1,-1.1,1.1);

> tieFighter->Draw() \\



 Kullaim

Koraut vermek

+ Kabukta ¢aligir gibi komut girmek
+ C/C++ ifadeleri ve tiim ROOT class kitapligi, "#include<stdio.h>" ya da “int main()"
gibi her programda bulunan ifadelere gerek kalmadan girilebilir. Ornegin agagidaki
komut ile, bir TBrowser nesnesi yaratiyor ve adina Benim6GuzelGozAticim diyoruz:

Ele Miew OQpsont

root [0] BenimGuzelGozAticim
root [1]

< Ya da bir dong:

root [0] for (int 1=0 ; i<10 ; i++)
end with '}', '@':abort > printf(
end with '}', '@':abort >

nin karesi 0

nin karesi 1

nin karesi 4

nin karesi 9

nin karesi 16

nin karesi 25

nin karesi 36

nin karesi 49

nin karesi 64

nin karesi 81

root [1]
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Kullanim o OBWA

Betik yazmak (Mimari Kargilagtiric)

+ 10-Bit D/A gevirici tasarlanacak
7 MSB-1

¥ Iki farkh mimari var

¥ Hangisi daha uygun belirlemeliyiz ?

¥ Monte Carlo (MC) yapiImali @)@@@@@@@% Gos

+ Olgiilebilir kargilagtirma gerekli

-+ Can egrisinden, x_=1 ve 0=0.02 olmak izere rastlantisal say: iret

= Bunlar her iki D/A'yi da olusturacak birim akim kaynaklari olsun:
s BWA Durumunda: Ilk 2™V tanesinin toplami MSB olsun ve bir sonraki 2M-2 tanesinin
toplami MSB'den sonraki bit ve bir sonraki 2™ tanesinin toplami MSB'den iki sonraki ...
# TCA Durumunda: giristeki her adm tek bir birim alim kaynagmn daha cikisa
yonlendirilmesi olarak degerlendirilsin
= MC ile her iki mimari igin de toplam (integral non-linearity, INL) ve adim basina (differential
non-linearity, DNL) dogrusalliktan sapma miktarlarini ve bunlarin RMS' lerini hesapla

T T T
R R, R,
N1 T I IVOUT Vourz | Voun
2" 24 2°
..... 1 2 - .l\.l-l N
MSB-0 MSB-1 LSB-1 LSB-0 Binary-to-Thermometer Decoder DIN 3

Ikili Agirlikli (BWA) Termometre-Kodlu (TCA)
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Kullanim

Betik yazmak (Mimari Kargilagtiric)

B # &

Paste | Find Replace

File Edit View Search Tools Documents Help

&8 a9 e B & &
New Open Save = Print.. | Undo Redo | Cut Copy Paste = Find Replace

[7) mimariKarsilastirici.C 3¢ |D mimariKarsilastirici2.C 3¢ |

+ Beftigin isim tagimiyor olduguna dikkat edin

182 D INC[I]=(1+1.U-D Gac[l]];
183 b _rms_inl->SetBinContent(i, b_rms_inl->GetBinContent(i)+b inl[i]*b inl[i]);
184 if (i=0 && i<nop) {
___________ 185 b dnl[i-1]=Iu[8]-b dac[i]+b dac[i-1];
int noofbits=18; 186 b_rms_dnl- >SetBinContent(i-1, b_rms_dnl->GetBinContent(i-1)+(b_dnl[i-1]-Tu[g
32 int noofiterationd4rms=180, nob=180; // nob|: no of bins in distro e } . : . . .
33 double sigma=0.62, centroid=1.0; 188 b_dac_inl->SetBinContent(i, b_inl[i]-Tu[0]);
34 const Int t KUPDATE = 50; 189 if (i»0) b _dac_dnl->SetBinContent(i-1, b dnl[i-1]);
bool update=kTRUE; 198 }
_______________________________________________________ 191 padl-=cd(12);
192 b dac inl->Draw();
int nop=pow(2.8, noofbits); 193 padl->cd(13);
int boyut = pow(2, 1*noofbits); 194 b_dac_dnl->Draw();
double Iu[boyut]; // 2*noofbits currept source 195 if (update) cl->Update();
int lastincremented=6; 196 padl->cd(17);
42 Canvas *cl = new TCanvas("cl","Bj#fary vs Thermometer",1200,850); 197 delta dac->Draw();
43 TPsq *padl = new TPad("padl”,"wt Current Source",0.6,0.0,1.0,1.0); 198 padl->cd(18);
44 pad1 >Rgaw() ; 199 b cumulatif->Draw();
45 padl->Divilte 60T, 0.001); 260 padl->cd(11);
46  padl->cd(5)->SetFi\Jgolor(47); padl->cd(5)->SetGrid() ; 20 b_dac_ter->Draw();
47 padl-=cd(6)-=SetFi™8glor(47); padl-=cd(6)-=SetGrid() ; 202
48 padl->cd(7)->SetFillcoNgr(47); padl->cd(7)->SetGrid() ; 203} // end loop
49 padl->cd(8)->SetFillColoR(47); padl->cd(8)->SetGrid() ; 204 L ) )
50 padl->cd(9)->SetFillColor(N7); padl->cd(9)->SetGrid() ; 205 for (int i=6 ; i<nop ; i++) { // calculate RMS ) ) )
51 pad1l->cd(10)->SetFillcolor( : padl->cd(10)->SetGrid(); 206 _rms_@ac—>5etBlnContent(1, s‘,qrt(rms_dgc—>GetBlnContent(1)/r‘1mf1terat%on4rms]‘);
52 padl->cd(11)->SetFillColor (21N, padl->cd(11)->SetGrid(); 207 if (%<nop—1) rms_dnl—>SgtBlnContentgl, sqrt(rms_dnl—>thBlnCoqtent(%)/nooflterat
53 padl->cd(12)->SetFillColor(21); \Radl- >cd(12) >SetGrid(); 208 rms_1n1—>SetBln§ontent(1.‘sqrt(rms_1n1—>GetBlnC0[1tent(1)Jn90f1ter§t10n4rms]):
54 padl->cd(13)->SetFillcolor(21); (13)->SetGrid(); 209 t_n_rms‘,_dac—>5etBlnContent(1, s‘,qrt(b_rmsTdac—>GetBlnContent(1)/noof1terat10n4rms!)
55 padl->cd(14)->SetFillColor(21); (14) ->SetGrid(); 216 if (1<r]op—1) b_rms_dnl—>5gtBlnContent(1: 1.55—3*g—Iu[@]/2+§qrt(b_‘rms_dnl‘.—>GetBlr
56 padl->cd(15)->SetFillColor(21); d(15)->SetGrid(); 211 b_rms_inl->SetBinContent(i, sqrt(b_rms_inl->GetBinContent(i)/noofiteration4rms))
57  padl->cd(16)->SetFillColor(21); padl->cW16)->SetGrid(); 212}
58 213 padl->cd(8);
59 padl->cd(1); 214 rms_dac-=Draw();
60 THIF *hif = new THIF(*h1f’, Test random numdys",nob,0.9,1.1); 215 padl->cd(9);
61  THIF *hlf ins = new TH1F("hlf ins", "Current IONi] Set", nob, 0.9, 1.1); 216 rms_inl->Draw();
62  THIF *h1f2= new THIF("h1f2","Test random numbers WOPY",nob,0.9,1.1); 217 padl->cd(10);
63  TGraph *graph = new TGraph(nop); 218 rms_dnl->Draw();
64  graph->SetMarkerSize(0); 219 padl->cd(14);
65 TF1 *gaus = new TF1("gaus","gaus(0)",0.9,1.1); 220 b_rms_dac->Draw();
66  gaus->SetParameters(1l, centroid, sigma); 221 padl->cd(15);
87 gaus-Draw(); s pasedtioe
gg if (update) cl->Update(); w—mraw();
78 THIF *rms_dnl = new THIF("rms dnl®, "DNL in RMS [LSB unit]",nop-X 6, nop-2); 25 if (update) cl->Update();
71 THIF *rms_inl = new THIF("rms_inl", "INL in RMS [LSB unit]",nop, O\nop); 2 " .
72 THIF *rms_dac = new THIF("rms dac®, "D/A Output in RMS [LSB unit]",Msg, 6, nop) 227 gBenchmark->Stop("binary vs_thermometer”);
73 THIF *b rms dnl = new THIF("b rms dnl", "b DNL in RMS [LSB unit]",nopX, 0, nop-2); 228}
[>]
Ln 216, Col 21 INS Ln 216, Col 21

< Nasil baglayip nasil bittigine dikkat edin (header ve return yok)



Ozgiir Cobanoglu

Hizlandinci ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-I1, 12-19 Subat 2012, Kars/Tiirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim -

Kullanim
Betik yazmak (Mimari Kargilagtiric)

r
& - 0 BWA-TCA Mimari Karsilastirici, HPFBU-2012, Kars/Turkiye
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+ Segimimi yaptim:
= INL' ler gok farkli degil
= DNL' ler farkli, TCA' nin davranisi
cok daha iyi, ama gok yer kaplayacak
* D/A" imi tasarladim ve dedektor
calisanlara teslim ettim
* Calistayda sundum
~ Gorev famam !
Halen CERN'deki COMPASS deneyinin RICH-T algicini
okumakta olan CMAD tiimlesik devresinin bir pargasidir.
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Kullanim

Betigi *.so kitaplgina derlemek

* Mimari karsilagtiricim betik halindeyken CINT tarafindan yorumlandigi igin
yeterince lzh sonug vermeyebilir
* Onu derledigimde ise yorumlanmak yerine, gahgacaktir ve bu cok daha hizh bir
surectir
* Betigimde hemen hi¢ degisiklik yapmadan, onu bir * se kitapligina derleyebilirim
(tipki cizgi ve ok class' larinda oldugu gibi)
+ Hemen hi¢ derken:
< Kullanilan class’ larin, baslk (header) kiitiiklerini eklemeliyim (TCanvas kullanilmis
ise "#include<TCanvas.h>" gibi)
<+ Yazdigim igleve (fonksiyon) tercihen betigin saklandigi kiitiikle ayni olan bir isim
vermeliyim (isim.C kiitligii icin "int isim() {}" gibi)

* Artik islevimi * so kitapligina derlemeye hazirim:

> root
root [@] Processing mimariKarsilastirici2.C++...

Info in <TUnixSystem::ACLiC>: creating shared library
/home/oc/Documents/HEP Okulu/workDir/root/./mimariKarsilastirici2 C.so

* Kitapligimi daha sonra tekrar kullanmak istedigimde:

oc@olmak2:~/Documents/HEP_Okulu/workDir/root$ root -1
root [0] .L

root [1] mimariKarsilastirici2()
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Kullanim

Betigi *.so kitaphgina derlemek

File Edit View Search Tools Documents Help File Edit View Search Tools Documents Help
5 B A & M & o & & B s &
New Save  Print... Cut Copy Paste | Find Replace New Open Save | Print.. | Undo Redo | Cut Copy Paste | Find Replace
'MimariKarsilastirici.C x|DmimaﬁKamilastmq2.c x| [ mimariKarsilastirici.C x|DmimariKarsilastirici2.C x|
/27 #include <TFile.h> E 198 if (i>0 && 14nop) { - - - 3
28 #include <TNtuple.h= 199 b dnl[i-1]=Iu[B]-b dac[i]+b dac[i-1];
29 #include <TH2.h= 200 b rms_dnl- >SetBinContent(i-1, b _rms_dnl->GetBinContent(i-1)+(b dnl[i-1]-Tu[€
30 #include <TProfile.h> 201 }
31 #include <TCanvas.h=> 202 b dac_inl->SetBinContent(i, b inl[i]-Iuf®])
32 #include <TFrame.h= 203 if (i=8) b dac dnl-=SetBinContent(i-1, b dnl[i-1]);
33 #include <TROOT.h= 204 }

34 #include <TSystem.h=

35 #include <TRandom.h>

36 #include <TBenchmark.h=

37 #include <TCint.h>

38 #include <TGraph.h=

39 #include <TFl.h=

40

{1 int mimariKarsilastirici2() {
gROOT-=Reset();

205 padl-=cd(12);

206 b dac inl->Draw();
287 padl->cd(13);

208 b dac dnl->Draw();
209 if (update) cl-=Update();
218 padl-=cd(17);

211 delta dac->Draw();
212 padl->cd(18);

213 b cumulatif-=Draw();
214 padl-=cd(11);

er simulations ----------- 215 b dac_ter-=Draw();

edit these parameters for g

45 in 216

46 , nob=186; // nob : no of bins in distro 217 } // end loop

47 double 51gma—@ @ centroid=1.0; 218

48 const Int t kUPD! = 50; 219 for (int i=8 ; i<nop ; i++) { // calculate RMS

49 bool update=kTRUE 220 rms_dac-=SetBinContent(i, sqrt(rms_dac-=GetBinContent(i)/noofiteration4rms))

568 P R b 221 if (i<nop-1) rms_dnl->SetBinContent(i, sqrt(rms_dnl->GetBinContent(i)/noofiterat
51 233 rms_inl-=SetBinContent(i, sqrt(rms_inl-=GetBinContent(i)/noofiteration4rms));

52 int nop=pow(2.8, nooNpits); 223 b rms dac->SetBinContent(i, sqrt(b rms dac->GetBinContent(i)/noofiteration4rms))
53 int boyut = pow(2, 1*Npofbits); 224 if (i<nop-1) b _rms_dnl->SetBinContent(i, 1.55-3*(-Iu[8]/2+sqrt(b_rms_dnl->GetBin
54 double Iu[boyut]; // 2\poofbits current source 225 b rms_inl->SetBinContent(i, sqrt(b_rms inl-»GetBinContent(i)/noofiteration4rms))
55 int lastincremented=0; 226 }

56 TCanvas *cl = new TCanvaX{"cl","Binary vs Thermometer",b1208,858); 227 padl-=cd(8);

57 TPad #*padl = new TPad("paNl","Unit Current Source",9.0,0.0,1.0,1.0); 228 rms_dac-=Draw();

58 padl->Draw(); 229 padl->cd(9);

59 padl-=Divide(5, 4, 8.881, 8\88l); 230 rms_inl-=Draw();

60 padl-=cd(5)-=SetFillColor(47\; padl-=cd(5)-=SetGrid 231 padl-=cd(18);

61 padl->cd(6)->SetFillColor(47)\ padl->cd 232 rms_dnl->Draw();

62 padl-=cd
63 padl-=cd(8)-=SetFillColor(47);
64 padl->cd(9)->SetFillColor(47);
65 padl-=cd(18)-=SetFillColor(47); dl->cd(10)->SetGri

( )

( ( )
(7 (7)-=SetGrid()
( ( )
(9 (9 )
( ( (
66 padl-=cd(11)-=SetFillColor(21); pddl-=cd(11)-=SetGrid(
( ( (
( ( (
(1 (1 (
( ( (
( ( (

padl-=cd
padl-=cd

padl->cd

233 padl->cd(14);
234 b rms _dac->Draw();
235 padl->cd(15);

5 H
6)-=SetGrid H
8 H
; 236 b

(4

(
)-=SetFillColor(47);

(

(
(
(
)-=SetGrid(
)-=SetGrid(

d

padl->cd(16);
b rms dnl-=Draw();
q 239 if (update) cl-=Update();

(

67 padl-=cd(12)-=SetFillColor(21); pa)l-=cd(12)-=SetGrid
68 padl-=cd(13)-=SetFillColor(21); pad\-=cd(13)-=SetGrid
69 padl->cd(14)->SetFillColor(21); padl\>cd(14)->SetGrid
70 padl-=cd(15)-=SetFillColor(21); padl-\cd(15)-=SetGrid
71 padl-=cd(16)-=SetFillColor(21); padl-=Xd(16)-=SetGrid

241 gBenchmark->Stop("binary vs thermometer");
return 0;

)
)i
)i
)i
):
)i
)i

2
2

73 nadl-=cd(1):

Ln1l, Coll INS Ln1l, Coll

< Betigin isim tagidigna ve kullanilan kitapligin baglik kiitiiklerinin (header) 12
igerildigine ve isletim sistemine bir tamsayr déndirdldiglne dikkat edin
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Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye

Kullanim

Bagimsiz derlemek (uygulama yazmak)

* Mimari  karsilastiricm  ®.se haline geldiginde, ROOT ortaminda “.L" ile
ylklenebilecek ve sanki bir ROOT komutuymus gibi calistirilabilecektir

¥ Daha yilksek hizla calisacaktir

* ROOT' un varhgwna ihtiyag duyacak ve anmcak uygun bir ROOT kitaplgi ile
olusturulabilecek ve calistirilabilecekftir.

* Halbuki ROOT ortamina ihtiyag duymaksizin, ROOT" u bir kitaphk olarak kullanmak
(tipki cizgi ve ok kitaphigini kullandigimiz gibi) ve kendi ayaklam Uzerinde duran
(standalone) bir uygulama (application) gelistirmek de mimkiin.

Canli veri izleyici ve analiz yazilimi (MoniTorino) egitim amaci ile, CERN'deki ALICE deneyinde halen kullaniimakta olan DQM
kozmik pargaciklarin diinyanin yiizey normali ile yaptiklar: ag yaziliminin (MOOD - Monitor of On-line Data and Detector
dagilimini 8lgmek igin Torino Universitesi'nde gelistirildi. Debugger) ilk siiriimi bir TPC olayini gosterirken.

MoniTorino (User:(null), Host:localhost.local domain) Events[Good:56126][Bad:4025 3][Total:06379] ALICE MOOD - Data Quality Monitor (User : 0Zgur)

File Detector Utility

NEEC e

File Edit »iew Options Inspect Classes MOOD

| Sample Number Which Holds The Maximum ADC Valus |
—=
H E

@

j] s
3 Getooi

wd Strip

4]
i
b
§

000

M| Source

| FILE
Table

nnnnnnnnnnnnnn

Startl Dumpl Start Scanl Stop Scanl

[ Done

Divide Dislrusl Fit Subtracted Distro| Analiz
| MoniToring Z
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Ozgiir Cobano

Hizlandinci ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-I1, 12-19 Subat 2012, Kars/Tiirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim -

Kullanim

Bagimsiz derlemek (ilk 6rnegin uygulama hali)

-] ilkUygulama.cxx 3¢ ||| TTPLOTist.cxx 3¢ ‘D TTPLOTist.h 3¢ |

5

7{

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

1#include "TApplication.h"
2 #include "TCanvas.h"

3 #include "TLine.h" ——» Bagliklari ekle
4 #include "TF3.h"

6 int main(int argc, char **argy) ———» Allsllagelmis C/C++ baglangucu

// ROOT uygulama nesnesli yaratiliyor
TApplication benimGuzelUygulamam("App", &argc, argv);

// Bir pencere (veya kanvas) olusturup, isletim sisteminin pencere

// yonecisi arasinda signal-slot haberlesmesini baslat
TCanvas *kanvas = new TCanvas("kanvas", "Benim Guzel Kanvasim", 508, 400);
kanvas-=Connect("Closed()", "TApplication", &benimGuzelUygulamam, "Terminate()");

// Komut ornegimizde yaptigimizin aynisini yapiyoruz.
TF3 *islev = new TF3("islev","sin(cos(x)+sin(y)+cos(z))",-10,10,-10,10,-10,10);

// Nesnenin, kendisini gordnur kilan dye islevini cagir
islev-=Draw();

// Kanvas nesnesinin, lUzerindeki nesnelerin gordndrlik
// durumunu yenileyen Uye islevini cagir
kanvas-=Update();

// Uygulamayi kendi halinde calismaya birak (GUI event loop' a sok)
benimGuzelUygulamam.Run();

// Sonlandirildiginda isletin sistemine basari isareti gondererek cik
return @;

31}

Ln 13, Col 69 INS

14
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Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

Kullanim

Bagimsiz derlemek (ilk érnzgin uygulama hali)

s Uygulama gelistirmede kullanilacak en segkin derleme yontemi Makefile kullanmaktir; fakat biz
burada -bu sayfadaki bilgi Makefile kullaniimasi durumunda da hala gegerli olmakla birlikte-
sadeligi korumak igin kullanmayacagiz.

8 Bir onceki sayfadaki programi derlemek igin:

+ g++ -L/usr/lib/root -ICore -ICint -IRIO -INet -IHist -l6raf -l6raf3d -l6pad -ITree
-IRint -lPostscript -lIMatrix -IPhysics -lz -pthread -Ilm -Idl -rdynamic -pthread -mé4
-I/usr/include/root -L/usr/lib/root -ICore -ICint -IRIO -INet -IHist -l6raf -l6raf3d
-I6pad -ITree -IRint -lPostscript -IMatrix -IPhysics -lz -l6ui -pthread -lm -ldl
-rdynamic ilkUygulama.cxx -o ilkUygulama

8 Yukaridaki uzun komutu hatirlamak zor oldugu igin:
= poot-config: ROOT kullanicilarinin hayatini kolaylagtiran bir komut satiri uygulamasi (gogu
kitaplik boylesi yardimci programlara sahiptir)
+ Cagirana, ROOT kitapligini kullanan programlarinizi derlemek igin gerekli igerigi dondiirir
+ Cogunlukla kagis simgesi (escape symbol) olarak bilinen tek tirnaklar * * * arasinda kullanilir

~ g++ proot-config --glibs --cflags™ ilkUygulama.cxx -o ilkUygulama

oc@olmak2:~/HPFBU/root$
[1] 16811 ||»
oc@olmak2:~/HPFBU/root$

15




- Ozgiir Cobanoglu

Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a ragmen, ROOT 'a dayanarak, ROOT 'la caligmak

_1-. : il 8 Girig
Hedeflerimiz,.. - s Nedir ?
e &% - s" s Neden iyidir ?

8 Kullanim
s Komut verme ve betik yazma
= Akim kipindeki iki D/A mimariinin
kargilagtirilmas:
s Derleme
= Betigi *.so kitaphgina derlemek
< Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)

8 ROOT kullanici arayiizi (6UT) 4
s Kullamc ile etkilegim « | |J|
s Uygulamalar igin GUT yaratmak
8 ROOT'a ragmen ROOT 'la galigmak
a ROOT kullanim klavuzu
s Baglang:¢ fikir kaynaklar::
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
s HTML kaynak belgelendirmesi
# ROOT iginden bagka kitapliklarin kullarmm
# CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimi
< Sadelestirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
a8 Algicin lirettigi veriyi anlamak 16
= Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak




Ozgiir Cobanoglu

Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim -

Kullanim
. . . Current lu[i] Set | [ mitins
Entri 1024
Kullanici ile etkilegim - Eniios 1024
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Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim -

Kullanim

Kullanici ile etkilesim

Style |

Mame
stats: TPaveStats
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Kisa Bir Tanitim - Ozgiir Cobanoglu

Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT -

Kullanim

Kullanici ile etkilegim

* Veri ¢ozimleyen (analiz) yaziimimiz (betik) basari ile galisti, sonug uretti, kullanici
sonug grafikleri (izerinde gerekli diizeltmeleri yapti veriyi daha okunakh hale getirdi.

* Yapilan gahigmay! saklamaya geldi sira = kaydetmek !
* Farkl yollar mevcut; eldeki nesne:
@ Bir *.C kaynak kitugi olarak saklanabilir

+ Bu kitlgl agmak, root ile tekrar yorumlamay gerektirir (6r. "root -1 k.C")

® Bir *.root kitidgi olarak saklanabilir

+ Bu kitdgin igerigine ulasmak, bir TBrowser nesnesi ile dogrudan mimkindir (or.

"TBrowser a“)
o Resim olarak da saklanabilir:
~ ps, eps, gif v.b.

® Uyum egrisi daha kalin, ,
kesikli ve kirruiza .

® Histogramla ilgili daha
goriliyor :

ipLIIII‘\\\I|II\\‘HII|I\H‘IIII‘HH|III

h1f_ins

Entries
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RMS 0.02048 + 0.0004526
Underflow

Overflow

Integral

Skewness 0.07252 + 0.2449
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%21 ndf 43.4 | 56
Prob 0.8907
Constant 39.66 + 1.61
Mean 0.9998 + 0.0007
Sigma 0.01989 + 0.00053

[ S =P Y
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Ozgiir Cobano

Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim -

Ornek

Kullanici arayiizii yaratmak

* Kullanicilar ROOT GUT class kitapligini kullanarak, yazdiklari uygulamalara grafik kullanici

araylzi (6UI veya HI) yazabilirler.

¥ Bunu yapmanin temelde iki yolu vardir ve ¢ogunlukla déntsimli olarak beraber kullanilirlar:

* Kaynak yazarak ve ya

+ TRoot6uiBuilder class' inin bir nesnesini kullanarak:

oc@olmak2:~/Documents/HEP_ Okulu/workDir/root$ root -1
root [0] TRootGuiBuilder

% R GuiBuilder

ile indows

I NEEl oS =R D= 366 s|x b «le

Frojects Properties
: B ramedsd |
Standard MName
] TGRadioElutlon::Iframe?D?
0K
Layout
4 I Top I 52’ ﬂ%
@ [ten [ 52 Rignt] = 2]
Bottamjl 5 ﬂ ==l
_I 2 |
[abl | Text Entry
Geometry
R hin hax
width H oy o4
A Height k= i= il i’
- ) ’ -~ Carezian - - Border Mode —— Palette
o o  Sunken [ ]|-Backgmd
- Polar - & Plain - |.F0regrnd
e aw )
“a" Sphericals - C Raised
. m m ™ Double
e il
TEdit TaRadioBution: frame707 - Sl

all TGRadinButton:SefTitle{char)

I frame468

|fram94?5

Containers |I Il’fa.mefﬁﬂﬂ

= Gorsel ve etkilesimli olarak
hazirlanan  kullanict  arayiizd,
ROOT betigi olarak, ®*.€ uzantisi
ile kaydedilir ve asil isi yapacak
kaynagin gelistirilmesine bu kiitiik
izerinde devam edilir.

~ Egitici: yap, kaydet, oku !l

= Zaman kazandirici: ROOT GUI
class’ larini  ezbere bilme
gerekliligi yok

+ Sik sik kaydet, arada gogebilir |



- Ozgiir Cobanoglu

Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-1l, 12-19 Subat 2012, Kars/T irkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a ragmen, ROOT'a dayanarak, ROOT 'la ¢aligmak

y
Hedeflerimiz...

1_;.-:.

i
b

AR YA B e T
. '._ . ot : /
I'I- 4 = Sy
1 s :
I. L Ly AR "
/ B | ,-r.'-I ‘_.-'_'
L/ ¥ 7

Girig
s Nedir ?
# Neden iyidir ?
Kullarim
s Komut verme ve betik yazma
= Akim kipindeki iki D/A mimariinin
kargilagtirilmasi

s Derleme
= Betigi *.s0 kitaphgina derlemek
< Uygulama geligtirme (bagimsiz derlemek)
ROOT kullanici arayiizii (6UI)
s Kullanic ile etkilegim
s Uygulamalar igin GUI yaratmak 4
ROOT'a ragmen ROOT la galigmak « | |JI
s ROOT kullarum klavuzu H
s Baglangig fikir kaynaklar:
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
s HTML kaynak belgelendirmesi
ROOT iginden bagka kitaplklarin kullammi
s CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimi
< Sadelegtirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
a8 Algicin lirettigi veriyi anlamak 21
= Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak
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Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT 'a Ragmen ROOT 'la Caligmak

Kullanim kilavuzu

* Yeni bir kitaplik ile tanismak dort ayak tzerine oturur :
i. Kullanim kilavuzu (user manual)
ii.Kaynak belgelendirmesi (source code documentation)
iii.Kitapligin kullanimina érnekler (tutorial, test, example, v.b.)
iv.Sizin o ornekleri ¢aligip kendi uygulamalarinizi yazmaya baglamaniz

* Sanslyiz: ROOT bunlarin hepsine sahip | ROOT' la tamigmak zor degil !

* Kullaim kilavuzu, kitaphigin hangi dislincelerle ve nasil olusturuldugunu,
kurulum ve “"merhaba dinya" baslangicinin nasil yapilacagini gosterir.
~ Hizli degismez, duragandir.
= En basta sadece bir kez diizgiin ve sindirerek ¢alisiimali.

yeterli

* Bu derste anlatilanlardan ¢ok daha ayrintili bilgiye, akici bir dil ile
yazilmig kullanim klavuzundan ulasmak mimkdn

22
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Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT 'a Ragmen ROOT 'la Caligmak

Kullanim kilavuzu

zaman kayb
neden ?

* Lolcat' ten

V Pekiyi, bu o

23
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Hizlandinci ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-I1, 12-19 Subat 2012, Kars/Tiirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT 'a Ragmen ROOT 'la Caligmak
Kullarm knla\ﬁzﬁl
ROOT kullanim
kilavuzu ~500

sayfadir | Ustelik ...

. sadece bir "dil”
ogretir, o dilde neyin/nasil
soylenecegini degil !

- e
/ SNy

* Lolcat' ten

24
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Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a Ragmen ROOT 'la Caligmak
$ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi

* Betik yazarken &limle kalwm arasindaki gizgi
* Ogrenilecek/¢calisilacak bir sey degil, ROOT' arken devamli olarak bagvurulacak en
digiik seviyeli (asil olana en yakin mesafede) 6gretmen

+ Yeni bir kitaphk kullanmak, 6zellikle C/C++ gibi kitaplik destegi olmadan herseyin
zor oldugu dillerde, yeni bir dil grenmektir.

+ Dil konusularak ve/veya kullanilarak sgrenilir.

+ Bu dizin, birlikte ROOT' ¢a konusmaya baslanacak arkadaslarimizin yasadigi yer

* ROOT ile yeni tanismada bu dizindeki TUM ama TUM ahgtirmalar, acin, ne
yapmak istedigini yiizeysel olarak anlayin ve ¢alistirin.
* Clnkd:
+ Alistirmalarin ne kadarinin ¢alistigini ne kadarinin ¢alismadigini kendi tecriibenize
dayanarak 6grenmelisiniz - kullanacaginiz kitaphk mitkammel mi ?
= Bu alistirmalar, ileride yazacaginiz uygulamalar igin baglangig drnekleri iceriyor.
= Sadece “tutorial' da bu isi yapan bir alghirma vardi, oradan
baglayabilirim. ..” diyebilmeniz gerekli
25
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Hizlandirici ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-Il, 12-19 Subat 2012, Kars/Tirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a Ragmen ROOT 'la Caligmak
$ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi

* Uygulama yazarken élimle kalim arasindaki ¢izgi
* Ogrenilecek/¢aligilacak bir sey degil, ROOT' arken devamli olarak bagvurulacak en
dusuk seviyeli (asil olana en yakin mesafede) 6gretmen

+ Yeni bir kitaphk kullanmak, 6zellikle C/C++ gibi kitaplik destegi olmadan herseyin
zor oldugu dillerde, yeni bir dil 6grenmektir.

+ Dil konugularak ve/veya kullanilarak sgrenilir.

# Bu dizin, birlikte ROOT' ¢a konusmaya baslanacak arkadaslarimizin yasadigi yer

* ROOT ile yeni tamigmada bu dizindeki TUM ama TUM uygulamalar, agin, ne
yapmak istedigini ylizeysel olarak anlayin, derleyin ve ¢alistirin.
* Clinkd:
+ Uygulamalarin ne kadarinin ¢aligtigini ne kadarinin ¢alismadigini kendi tecribenize
dayanarak 6grenmelisiniz - kullanacaginiz kitaphk mikammel mi ?
= Bu uygulamalar, ileride yazacaginiz uygulamalar igin baglangic &rnekleri
olusturuyor.
hatirlamaniz gerekmiyor.

~ Sadece “test' te bu isi yapan bir ahstirma vardi, oradan baglayabilirirmg .”
diyebilmeniz gerekli
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ROOT a Ragmen ROOT la Caligmak

HTML belgelendirmesi

+ Oliimle kalm arasindaki ¢izgi

¥ Ogrenilecek/gahsilacak bir sey degil,

+ Canl:

File Edit View History Bookmarks Tools Help

=
({:] THF D | Lolcats ... &= Lolcats ‘...  [s] CDR

virtual void SetAt (Double_t v, Int_t i)

virtual void SetAxisColor (Color_t color = 1, Option_t* axis = "X")

virtual void Sl:{ta?lxlsRange (Double_t xmin, Double_t xmax. Option_t* axis
SetBarQffse

virtual vou:l

virtual vormd

ROOT'
arken devamli olarak bagvurulacak en disik
seviyeli (asil olana en yakin) belgelendirme
kullaniliyor olan ROOT  siirilimiinden
dogrudan iretiliyor, dolayisiyla:
< Kullanvm klavuzlam gibi duragan (statik),
dolayisiyla eskimis bilgilerle dolu ve bu
anlamda kullamgsiz degil
= Kullanilan kitapligin kaynagwm okumakia
esdeger, hataya en az agik yontem

En sevdiginiz html yorumcu (firefox, google-chrome)

v & [@ file:ffhome, |V] & v |[Gv saqit@

. rtuaJ \mu:l SetBinContent (Int_t bin, Double tcantent}‘-
wrtuaJ void SetBinContent (Int_t binx, Int_t biny, Double_t content)

| Cern Tur... | bir> v
3

void Set (Int_t n, const Float_t* array)

etBarWidth {Fll:lﬂt t width = 0.5)

al void SetBinContent (Int_t binx. Int_t biny, Int_t, Double_t content)

giBinError (Int_t bin, Double _t erro
virtual void SetBinError (Int_t binx, Int_t biny, Double_t error)
virtual void SetBinError (Int_t binx, Int_t biny, Int_t binz, Double_t error) I
virtual void SetBins (Int_t nx. const Double_t* xBins)

£

1 %

% Find: [ setbincon

Done

l <3 Previous c» Next . Highlightall ] Matchc
e R

En sevdlgmlz me‘l'm dizenleyici (gedit)

File Edit View Search Tools Documents Help

& . 8 8 -
New Open Save @ Print... Paste = Find Replace

|=] mimariKarsilastirici3.C 3

153 // for binary weighted architecture

154

155 int sayac=6;

156 double MSB[noofbits];

157 for (int i=0 ; i<noofbits ; i++) MSB[i]=0.0;

158

159 for (int i=0 ; i<noofbits ; i++) { // form the binary weighted
166 for (int j=8 ; j<pow(2.8, noofbits-i-1) ; j++) {

161 i F=Tulsayac++];

162 @atif-ﬁeminmntent{iﬂ. @

163 }

164 }

165

166 Far (Amé+d 40 LT LYY v N T 77 TN ] fuill ~ 1 N Aot na

(<] 1 [ >
Ln 162, Col 1

Ctrl-F ile "b_cumulatif” aramiyor ve \
“ne” olduguna bakiliyor: TH1F nesnesi

File Edit View Search Tools Documents Help

IS = VA 4
New Open Save @ Print... Paste = Find Replace

|~ mimariKarsilastirici3.C 3

T3]
69 rms_dnl = new THIF("rms dnl", "DNL in RMS [LSB unit]",nop-2, @,
78 rms_inl = new THIF("rms_inl", "INL in RMS [LSB unit]",nop, O, no
71 rms_dac = new THIF("rms_dac", "D/A Output in RMS [LSE unit]",nop
72 b _rms_dnl = new THIF("b rms dnl", "b DNL in RMS5 [LSB unit]",nop-
73 b rms_inl = new THIF("b rms_inl", "b INL in RM5 [LSB unit]",nop, [
74 bﬁ;:iij:::j:::j:lﬁlrlnn Tms dac', "D D/A oucpotrmRMe—LLSE ynit
5 b cumulatif = new THIF("b cumulatif", "b cumulatif",noofbits,

: delfa- —mew—FHLE("delia dact  "Diff TCALRWA LESR—mTTTT™, nop
77
78 rms_dnl->Reset();
79 rms_inl->Reset();
80 rms_dac->Reset();
81 b rms dnl-=>Reset();

(<] 1 [>]

INS

Ln 75, Col 1
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ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a ragmen, ROOT'a dayanarak, ROOT'la ¢aligmak

y
Hedeflerimiz...

1_;.-:.

i
b

AR YA B e T
. '._ . ot : /
I'I- 4 = Sy
1 s :
I. L Ly AR "
/ B | ,-r.'-I ‘_.-'_'
L/ ¥ 7

Girig
s Nedir ?
# Neden iyidir ?
Kullanim
s Komut verme ve betik yazma
= Akim kipindeki iki D/A mimariinin
kargilastirilmas:
s Derleme
< Betigi *.so kitaphgina derlemek
“ Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)
ROOT kullanici araytizii (6UI)
s Kullanici ile etkilegim
s Uygulamalar igin GUI yaratmak
ROOT a ragmen ROOT 'la galigmak
a2 ROOT kullanim klavuzu
s Baglangi¢ fikir kaynaklar:
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
s HTML kaynak belgelendirmesi 4
ROOT iginden bagka kitapliklarin kullamm | |J|
s CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimi
< Sadelegtirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
# Algicin lirettigi veriyi anlamak 28
= Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak
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Bagka Kitapliklarin ROOT ile Kullanim

Ornek: CERN'deki ALICE deneyi igin canl veri izleyici (DQM) yazilimi

¥+ Bilyik dlgekli deneysel sistemler alt-sistemlerin derin bir hiyerarsisi seklindedir

¥ Boylesi sistemler farkh seviyelerde siirekli izlenmelidir (6r: LDC ve GDC gibi). Bunun nedeni veri kalitesinin
pekcok farkli degiskene bagli olmasidir (insan, hizlandirici, algig denetim sistemleri gibi)

¥+ Veriye erisim, Veri Toplama Takirmi tarafindan gelistirilen bir €/C++ kitaphgi aracihigi ile saglamir

ion rate Trigger Detectors: - FMD (V0, T0,
Pb-Ph 8 10° Hz FEE - Zero-Degree Caorimeters
p-p 109 Hz - Muon Trigger Chambers
RolP - Transition Radiation Detector
RolData |~ Lrc LTC LTC
CcTP Roll
* i0Tn
Trigger|
Trigger Level 1 Data - -
Ph-Ph 4000 Hz - 1 Triguer
p-p  1200Hz
1.2us 2.7 us @’) 1, LTU LTU LTU
- 0980 oa Tor :
Trigger Level 2 T1C Busyl TTC Busy | TTC
Ph-Ph 20Hz central + 20 Min. Bias + 1
650 Hz dirmuon + 200 Hz diel.
£5_ 100us Inner Muon Transition Time HLT FARM
pp SNHz Tracking Time Of Flight FEE Tracking FEE Radiation FEE Projection FEE A
St Chonbus wia (e ] e
DDL DDL DDL
DDL DDL DDL LT T
i L d node nstie
CE::(?U' LDCFEP - LDC/FEP LDCFEP I
HLT H
node
P
Configuration bl
Data-hase HLT HLT
node node
DAQ Services H
Emor
Logging k 4 4 y EBL k 4 v k 4
Facility
( Event Building Network
EBL
P;gﬁ;mﬂ;e 2.5.5 GBytesisec. Ph.Ph run
500 MByles/sec. p-p run
o \ Y \ I
Clibialn I
D:\‘s‘gr';l;::" | G0C 50C GoC G0C

¥ ¥ ¥ FCL

" I'I_'zT_leC’lS  J ¥ L J SIL
12 HEesee PLb o Data Storage Network ) >3,
STL
ol N ! ! 29
CERN'deki ALICE deneyinin veri toplama _— = =

sisteminin (DAQ) sadelegtirilmis mimarii = = |3 =)
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Bagka Kitaphklarin ROOT ile Kullanim

Veri toplama sisteminin sadelegtirilmig isleyisi

1 P 3 4
%llllllllllllllllllllllllllll

Readout -1 Sub-event building f S I Event building -1 Storage

murced

ment DDL

VVV VVVV Vv Vv oca V. Vv v Vv V v

o

v

v v /
Switch-based network Switch-based network
v v

Gl V.
Vv

lobal
Data
ollector
LIC Data ccuiston S

ator

Zvent

Even
Global
Dat
Col

t
ta
llector

v
[of
File .
v v v
Mass Storage System Mass Storage System Mass Storage System Mass Storage System
ALICE Data cauiston S A ALICE Data cauiston S auicz o [ston .

* Pierre Vande Vyvre'den veri toplama
sisteminin daha da sadelestirilmis hali)

¥+ Algigokuyanlar farkh alt-algiglari okuyor: yikler (u)

¥+ Yiikler, veri toplama sisteminde asagiya LDC'lere (Local R
Data Collector) dogru gelerek birlesiyor: olay bilesenleri (o) . 11:11 o
¥ Olay bilesenleri asagiya GDC'lere (Global Data Concentrator) ; % E .
dogru ilerleyerek birlesiyor alt-olaylar () D Sl keyboard
____~-mouse
¥ Alt-olaylar biraraya gelerek super-olay olusturuyoriar ve ---DETECTOR--- | |HI [ T—" " -1
kalici wveri saklama birimlerine daha sonra ayristiriimak
(analiz) tizere gonderiliyorlar (<) DATE ROOT
- Gbrevimiz, veriye erisim igin DATE, gorsellestirme ve
etilesimlilestirme gibi diger hersey igin ROOT kitapliklarini
kullanan bir canh veri izleyici yazilimi gelistirmek \ 30
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Bagka Kitaphklarin ROOT ile Kullanim

Ayri bir kitaphgin sagladigi islevlerle veriye erigim saglamak

oc@olmak-x200:~$ root
root [0] gSystem->Load("${DATE_MONITOR DIR}/{DATE_SYS}/libmonitor.so");
root [1] monitorSetDataSource(":");

root [2] int *event;

root [3] monitorGetEventDynamic( &event );

root [4] printf( "%08x %08x " event[0], event[1l] );
0000878c daleb5afe

Root [5] .q

oc@lmak-x200:~$ _ N
DATE Olay Bigimi Ozet: '
O-LMaybownu(00003-3Cf‘\\~ Root [0] - izlgme kit§p11§1n1 yukle

1 - DATE olay imzasi (c/z1125z1z) Root [1] - Veri kaynagini secg

2 — Baglik boyu o Root [2] - Verinin gocertilecegi degisken
3 — Taban olay baglk surimi Root [3] - Veriyi degiskene gdcert

g: 8:2§I§ei|$glﬁil deneme sayis| Root [4] ~ Ilk iki "kelime"yi goster

6 — Essiz olay kimligi Root [5] - Oturumu kapat

7 — Olayin 2. seviye tetigi

8 — Olayin algi¢ kimligi N o Bu, kimliginizde sizin

9 - Olay 6zellikleri Biiyiik olay basligi haklamzdaki bilgilerd

10 — LDC kimligi .

11— GDG kimiigi (super event header) \ bile daha fazlasidir :)

12 — Olay zamani

< n. alet baghgi > _ < o p e

PRt Alt-algig verisi (yik, payload)

< (n-1). alet baghgi > Bir baska yiik 31

< (n-1). aletin verisi >
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Bagka Kitaphklarin ROOT ile Kullanim

Algig verisinin dil bilgisi kurallarina gére algilanmas:

+ Tamami yaklasik 60 milyon sekizli (Mbyte)

olan ALICE deneyinin TPC (Time
Projection Chamber) algicinin irettigi
verinin baglangici

Sari,  yesil ve  pembe  renklerle

belirginlestirilmis kisimlar algicin ve veri
toplama sisteminin farkh kisimlarinca
dretilmis veridir (olay / alet / hirdavat
basliklar:)

Geri kalan ise TPC tarafindan (retilmis,
asil ilgilendigimiz iglenmemis veridir

* Bir TPC "kelimesi’ asagidaki gibi farkl

bigcimlerde bilesenlerine ayrigtirilabilir:
= 10 bitlik 4 kelime
= 8 bitlik 5 kelime
= 40 bitlik tek bir kelime
= Sirasiyla soldan saga 4, 8, tekrar 4,
10 ve 14 bitlik 5 kelime (Biz bu
seviyedeki bilgi ile ilgileniyoruz)

0000

:0000 | 8c870000 feSaleda 44000000 04000300 07000000 78130000 00000000 f842bf06
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
000n -

00620 | 01000000 G0000000 00000000 fOOOOOO0 00000000 20000000 03000000 FFFfffff
0040 | d30e0b43 48870000 11000000 69000000 00000000 00000000 00000000 04000000
0060 | 01000000 G2000000 03000000 04000000 05000000 06000000 07000000 OB000D00
0080 | 3ef4do43 0f3dfded 430F3df8 do430f3d f8e0430f 3df4do43 0f3efddd 430f3efd
00a0 | do430f3d f4d0830T 3ef4dod3 0f3ef8dd 43013df4 do430f3d f8d0830T 3dfEedn3
00cO | 0f3ef8do 43013df4 do43013d f4e0830f 3ef4d083 0f3dfodo 830f3df4 dos30T3d
00e0 | f4e0430T 3efd4d043 0f3ef8dd 43013df4 e0830f3d fOdo430f 3dfded43 0F7298al
0100 | aaaab0a8 66aBaa3dd f8d0830T 3efdd043 0f3efddo 430f3df4 e0830f3e f4do430f
0120 | 3dfodo43 0f3efsdd 430f3df8 e043013d f4e0430F 3df4e043 0f3dfBed 430f3df4
0140 | d0830T3e T4d0830T 3ef4e083 0f3ef8d0 430f3efd4 e0430f3d f4d0430f 3df4do43
0160 | 0f3df4ed 43013df4 do83013d T4d0430f 3df4ed43 0f3ef8cd 43013df4 ed43013c
0180 | f8e0830T 7298alaa aa0la866 aBaaZbac bOc20a2a bOcBc2Ba ZbacbOc? 0azZbbobo
01ab | c20a2aac b0c20aZb achOc20a 2ab0b082 0aZaach0 ¢20azbbd b0820azb achbc2ba
01cO | 2bacbBc2 Bazbb0chd c20aZbac b0820aZb bob0c20a 2bbob0c2 0aZbaccd 020bZbac
01e0 | bBc20a2b achBc20a 2aachbBc2 BaZbach0d c20aZbac b0020b2b achOc20a Zbachbc2
0200 | DaZbaccd c20a2cac bOc20a72 98alaaaa 02aB66a8 aaZbacbhd 020b2cac cOc2baZc
0220 | bBcO020b 2cbbcOc2 0aZchBcd c20a2ch0d cOc20azb acco020b 2ch0co02 ObZbbOch
0240 | 020b2cac cOc20aZ2c boco020b 2ch0c002 0bZchOb0 c20azbbd c0020b2c accbc2ba
06260 | 2bacc002 0b2ch0cO c20a2chd cOc20a2c achOc20a 2bb0cd02 0b2baccd c20a2chd
06280 | c0020b2c bOc0020b 2baccOc2 0a2bb0cO c20a7298 alaaaa03 aB66a8aa 28a070c2
02a0 | 09279c60 c209279c 80020a27 9cT7Oc209 289cT7Oc2 09279c70 c20928a0 80c20928

Nyl | alTRA00 37307007 A0 Tanen ~700770- TA0S?7 0ef0-700 2700707 00789070

{char, 8 bit)

]
a = 01000001010001 1 TE170160106161101111
I |l | | I

(40 Bit Word)

EEE L PR UEEEREET UEEEREET v---
L 3. 2. 1. {10 Bit Word)

Seq | bin | dec (10 Bit wWords, trailer)

Channel. | 1111 | 15 (yellow)

Hardware. | 10010110 | 150 (light blue)

Pattern A | 0100 | 4 (orange) 32

10BitwWord | [aNeakenlienk: | 346 (magenta)

ZAAA Pat. | 0100001010001 | 4177 (green)
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Bagka Kitaphklarin ROOT ile Kullanim

Algicin Uiretigi veriyi anlamak

HV electrode (100 kV)

s Ahgtirmamiz igin, 3B bir
Inner and Outer . . s
Containment Vessels lZ'GYICI (tPOCker‘) OlOﬂ
e mm 0 ALICE'in TPC algicini segelim

field cage

readout chamber

Endplates housing
2x2x 18 MWPC

= 845 < r < 2466 mm
= drift length 2 x 2500 mm
= drift gas Ne, CO,, N, (90M10/5)
« gas volume 95 m?

= 557568 readout pads

TPC algilama ilkesi

LT T A
ELEKTRIK ALAN

ey ALANIN 2043 \
% . NEDENTYLE TEKRAR
' - BIRARAYA GELEMEZLER
Time Projection of pad 17, row 14 I HANGIPAD in : EKST

HANGI ADC
ATINA BAGL}

ADC Value
=
=

=

e——
100 200 300 400 500 600 7TOOD 8O0 900

Sample . ELEKTRONLARIN HAREKET
)  SURESE IYONIZASYONUN G'H.{S?!,g{i TEPKIME. :
- NOKTANIN PAD MATRISINE OLAN TAS] '
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Ne Gormeyi Bekliyoruz ?

Bir canl veri izleyiciden (DQM) ne istiyoruz ?

s Elektronik konular
<= Takih kalma (Stack-at) hatalari

< Ayarlanamaz (non configurable) FE, v.b.

<= Beklenmedik davranis
s Algigla ilgili konular
-~ Gaz karisimi ve akisi
= Doluluk oram (occupancy), v.b.
< Beklenmedik davrang
s Genel

< Sicaklik ve gli¢ kaynagindaki dalgalanmalar

< Tepelerin bigimi (peak formation)

= Karar seviyesindeki (baseline) dalgalanmalar, v.b.

< Beklenmedik davrang

=+ Hep aym degeri lireten kanal

= Karar seviyesindeki asina
olunmayan bir dalgalanma

File Edit View Options Inspect Classes
jectlon i 10,

|__Tim= . rowsa |

L
File Edit View Options Inspect Classes Help.
|__Time Projection of pad 18, row 12__ |

5 & 20 8 8 E

nE ppecl  Classes File Edl s Cplions  epecl  Clasees

srr Frmpenlban o ped 34, v == e

gaeakid
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Uygulama Derleme

Birden fazla kitaphk Gzerine kurulu uygulama derleme

s Uygulama gelistirmede kullanilacak en segkin derleme yontemi Makefile kullanmaktir; fakat
biz burada -bu sayfadaki bilgi Makefile kullanilmasi durumunda da hala gegerli olmakla
birlikte- sadeligi korumak igin kullanmayacagiz.

8 Bir onceki sayfadaki programi derlemek igin:
~ g++ -L/date_home -lbase -laz -lgui -thread -lm -Imst -ldynamic
-InonStand -Ishift -lcustombDet -Imntrno {...} ikinciUyg.cxx -o ikinciUyg

# Yukaridaki uzun komutu hatirlamak zor oldugu igin:
~ date-config: DATE kullanicilarinin hayatini kolaylastiran bir komut satirt uygulamas:
(¢ogu kitaplik boylesi yardimci programlara sahipti; hatirlayin)
+ Cagirana, DATE kitapligini kullanan programlarinizi derlemek icin gerekli igerigi dondiirir
+ Cogunlukla kagis simgesi (escape symbol) olarak bilinen tek tirnaklar ™ * “ arasinda
kullanihr

~ g++ date-config --glibs --cflags’ ucunculyg.cxx -o ucunculyg

ot
“root-config --glibs --cflags" I
“date-config --glibs --cflags” | .
ucunculyg.cxx -o ucunculyg

35
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ROOT - Kisa Bir Tanitim -

izigin

Hizlandirici ve Pargacik F

Bagka Kitaphklarin ROOT ile Kullanim

Kullanima hazir uygulamanin teslimi

1Iki farkli lazer olay:

b &1 ALICE-MOOD [RunNb:247, NL—
File Detector Configure Utility Dock

[ it =

Ayni lazer olay: farkli algoritmalarla gérinir kilinmig

— User:alicedaq, Host:aldagds002.a) i@l ALICE-MOOD [RunNb:247, N——— (User:alicedaq, Host:aldagds002.ald b &% ALICE-MOOD [RunNb:439, NbinRun:1] (User:alicedaq, Hostaldaqds002.aldag.r«

FEile Detector Configure Utility Dock

] L

Sector 1 | Sector 2 All Secinggetas

i sr: | Upoate] |
ﬁ,lmnl MST Display | Event Dum  Sector 1| Sector2 Al Sectors I 3D Wiew | Size Distribution | MST Display | E

[
<

-

File Detector Configure Utility Dock

¥ @

Bir kozmik olay

Sectar 1 | Sectar 2 Al SECID; —ri

3_||\|\|m||\|\|\m|m||m|\u||\u|\\ o
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Sector01

NS

600

500

400

300

200

100

n\Hll\l\l‘HII‘I\II‘\\I\‘\II\‘\IH‘IIH‘
0

0

50 100 150 200 250 300 350 400

Sector01

600

500

400

300

200

100

0 50

Mean x

Meany

Sector02

Entries 114663

600—

500—

400—

300—

200—

100—

50 100 150 200 250 300 350 400

L I\‘ b1

Mean x

Meany

RMS x

Slnpl Dumpl Start Scan

J ™ tpTPCECOH- 1t P -mpTPC(ECDH- 1t Stop Dump[ Start scan B

T -tmpTPC(FCDH+1tl) 2 tmpTRC(BCOHY | Stop[ Dump] stant scan]B

S| T -tmpTPC(FCOH+tl) ¥ -mpTPCECOH-1tN T charge 0 hinMax T max

‘1 event dumpec (0 I1Ca /0 UnSi /0 Sl [1) Det : TPC

| 1. event dumped (0 InCo /0 LinSi §0 0wSi [1)

Det : TPC

|1 event dumped (0 InCo /0 UnSi 10 OvSi )

Det : TP

MOoD

F ] %
5-00-02
| I 4
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ROOT - Kisa Bir Tanitim -

Programlama mi: Tasarim m
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- Ozgiir Gobanoglu

Hizlandinci ve Pargacik Fiziginde Bilgisayar Uygulamalari Okulu-I1, 12-19 Subat 2012, Kars/Tiirkiye
ROOT - Kisa Bir Tanitim

Aksam Sefasi

Ertesi gliniin sabahina hazirlanmas: beklenen aksamhk gdevier

+ Kaynak iginde "BenimGuzelHistogramim- >ClassName()" biciminde kullanilmis
< bu kaynak pargasinin ne ig yaptigini agiklaymn.

Dersimiz bitti /..

* Lolcat' ten
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ROOT - Kisa Bir Tanitim - Ozgiir Cobanoglu

ROOT - Kisa Bir Tanitim
ROOT'a r*ag‘men,_ ROOT a dayanarak, ROOT la caligmak

y
Hedeflerimiz...

i

1

Giris
s Nedir ?
# Neden iyidir ?
Kullarim
# Komut verme ve betik yazma
= Akim kipindeki iki D/A mimariinin
kargilagtirilmasi
s Derleme
< Betigi *.so kitaphgina derlemek
< Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)
ROOT kullanici araytizi (6UI)
s Kullanici ile etkilegim
s Uygulamalar igin 6UI yaratmak
ROOT'a ragmen ROOT 'la galigmak
s ROOT kullanim klavuzu
s Baglangi¢ fikir kaynaklar::
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
s HTML kaynak belgelendirmesi
ROOT iginden bagka kitapliklarin kullarmm
s CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimi
< Sadelegtirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
# Algicin lirettigi veriyi anlamak 39
< Veriye erismek ve onu anlagilir kilmak
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