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Giris

~+~Parcgacik Fiziginde sunlari bilmek istiyoruz:
~+|lgilendigimiz olayin tesir kesiti; Bir kuramsal fizikci bul

~~Uzerinde deney yapacagimiz hizlandiricinin etkisi;

-~(Gerekiyorsa, PDF seciminin etkisi;

~Bir son durum i¢cin mumkun olan butun Feynman cizimleri;
~~Bozunan bir parcacigin dallanma orani (Herhangi bir MODEL igin).

~~Bunlari da elde etmek istiyoruz:

~+~Guzel yapilmig Feynman gizimleri;

Bir (;izer bul

~» Turevsel tesir kesitlerini, parametre bagliliklarini gosteren cizimler;
~+Uzerinde inceleme yapmak icin MC olaylari.

Bir kumarbaz bul




CompHEP (veya CalcHEP)

~~Compute veya Calculate High Energy Physics.
~+Asagidakileri yapan bilgisayar yazilimidir:
~»Agac seviyesinde tesir kesiti hesabi (ayrintilar az sonra!)
~+Dallanma oranlari hesabi

~+Feynman ve baska c¢izimler, olay uretimi.

~~Bedava olarak indirilebilirler:
~»http://comphep.sinp.msu.ru/

~~http://theory.sinp.msu.ru/~pukhov/calchep.html

~+Tanidigimiz biri tarafindan onerilmis: S. Sultansoy

~» The GaP project of computer aided theoretical calculations for future gamma p, gamma e, gamma gamma
colliders physical programs.
E. Boos, M. Dubinin, V. Edneral, V. llyin, A. Pukhov, V. Savrin (Moscow State U.) , G. Jikia, S. Shichanin
(Serpukhov, IHEP) , S. Sultanov (Baku, Inst. Phys.) . Mar 1991. 10pp.
Prepared for 9th International Conference on Computing in High-energy Physics (CHEP 91), Tsukuba, Japan,11-15
Mar 1991. Published in Tsukuba 1991, Computing in high energy physics 391-400
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Com P HEP 4.5.1 Okulun sanal linux bilgisayarinda

~+/aten kurulmus ve calismaya hazir.

~~Komut satirina gecin
~+~cd hepWork/comphepProje
~+ /comphep

~~Onemli

Abstract

QED
B SR g . is created for calculation Effective 4-fermion
oW 1 dooa I.I‘ll hi 1lisi 1 SM, unit A
isiniz bitince hep F9 ile GIKIN, ||st dacay and high anaray,cofitsion peocesses ot | | MRS
The main idea put into the CompHEP was to

S ' the final disteibutions effoctively, with the - """‘"" gang
na r L SUGRA, F
pencereyl X yapmayln high level of anto-:'il:aua.nc e 58, Po;nnnngg::g‘?:o
Use the F2 key to get the information about _SM_ud
interface facilities and the Fl1 key to get _SM_qQ
online help. CREATE NENW MODEL




CompHEP 4.5.1

Bir defalik

Okulun sanal linux bilgisayarini

kullanmayacaksaniz.

~+Unix uzerinde calisir (Linux, OSX..)

~+Bjlgisayara kurmak icin asagidakileri komut satirinda yapin:

~+Kayit olun ve TGZ dosyasini indirin. (comphep-4.5.1.tgz)
~tar xzf comphep-4.5.1.tgz ; cd comphep-4.5.1

-~ . /configure (CERNLIB hakkindaki uyariyi 6nemsiz)

~~>make

~>make setup WDIR=${HOME} /chep _projl (her proje igin yeni dizin agin)
+~cd $S{HOME}/chep projl ; ./comphep (proje)

~+Calismaya haziriz...



Model secimi

QED ~+~Comphep de QED, SM, susy kuramlari var.

Effective 4-fermion

SH, unitary gauge

SM, Feynman gauge & I fiik i I tliri
P G Kendi kuramimizi da 4 kutuk ile girebiliriz
H55H, Feynman gawuge

SUGRA, unitary gauge .Variables (kUtleler, kar|§|m|ar)
GHSB, unitary gauge
—g}j}—:;g 2.Constraints (CKM birligi - unitarity)
“E6 - s x
_fourthfam 3.Particle definitions (fermionlar ve bosonlar)
_ggh ) e
_gghFG :
“Hn 4.Lagrangian (etkilesimler)
. —S51lmple
ccnc SN ~sYararl tanimlamalar: Jetler, W*/\\/-,..
_eb-3f o List of composite particle:
CREATE HEW HODEL : 1 (u,U,d,D,G)
Hame: j2 ,u,d,D,s,8,¢,C,G
Name : }3 %:,U,d,n,:,s,g,c,th,G)

Name: jb (b,B)
NHame: JHW (W-,W+)

~»Etkin lagrangianlar bilinen halka ¢izimlerini
taklit edebilir. (ggh etkin kose)

Z-ﬁ-_




Demet & siirec secimi

~~Demetleri secin: (LEP, LHC..)

~+~Proton, electron, y, y demetleri mumkun

~» Bircok secenek (PDF, ISR, Beamstrahlung, Compton
geri saciimis foton) varolan veya planlanan

imi o pl (u,d,U,D,G)
hizlandiricilarin benzetimine olanak saglar ‘B3 "4’ s’ n’ e
p (ud,UD,s,c,8,CG)

~+~Eksiklik: demet polarizasyonu yok [k tu.d.u.D,s, 2,8, ¢.6)

pb (u,d,U,D,s,¢,5,C,bh,B,G)

(CalcHEP2.5j (beta) da var.) e (u,d,U,D,5,¢,8,C,b,B,G)
-+ 2 iceri, en cok 7 disari ! s
gamkE (&)

pl-noPDF {(u,d,U,D,G)

PDE :
PDF :
PDF :
PDF :
PDE:
PDE:
PDE :
PDE :
PDF :
PDF :
PDF :

C\&S[jre(_“ Segln (garp|§ma Veya p-noPDF {(u,d,U,D,s,c¢,5,C,G) PDF:

cteqgbll{proton})
ctegbll{anti-proton)
cteqbll{proton)
cteqgbll{anti-proton)
cteqbll{proton)
cteqgbll{anti-proton)
ISR{ 100 Beamstr.:OFF
ISR{ 100 Beamstr.:OFF
Laser photons

HHAE (m=0.000511 Ch=-
OFF

OFF

Functions Table

bozunma)
~+ilk ve son durumdaki parcaciklari girin arist o il
Edit Beams Table
G{G) luon B(A) ; .
H+{H-) %hﬂson nef{He) f Ed:!-t Str.
nm{ Hm) mu-neutrino m{ H) : Edit Hodel
1(L)} tau-lepton u(ln ' Delete Hodel
c(C) c-gquark s(%)
e . ara parcaciklar

elenebilir veya 1stenebilir

Enter Final State: e, E -> Ml
Exclude diagrams with |
reep diagrams with Z




Calisma sirasi

1)Bir model secgin

e Simdilik SM ile calisalim.
2)Bir sureg secin

e Hizlandirici da burada secillir.

3)Feynman Cizimlerinin karesini alip sonucu “C” dilinde
yazdirin

* Onerilen gizimlere mutlaka bir goz atin.
* incelenecek her surecg igcin ayri dizin yapin.

4)°C” programini derleyip sayisal inceleme yapin.
e Sonuclar burada elde edilir

4 Bunlarin ayrintilarini gérelim..
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Deneme sirisi

~+SM ile baslayin (Unitary gauge)

~+[Igilendiginiz siireci girin: ><" ><

e+ e- —» y/Z — y+ y- CompHEPIn “hello world” surecidir.

~+3Irayla bunlari yapin:

~+3Square diagrams, Symbolic Calculations, Write results (C), C-
compiler

~+Simdi n_comphep dosyasi “results” dizininde olustu.
~~Bu dosya (binary) sonraki calismalarda gerekecek.

~+Demet Enerjisini, ISR & BS (hizlandiriciniza uygun olarak)
ayarlayin, ilgin¢ olabilecek histogramlari ayirtin.



Numerical session

~~Basit surecler icin Itmx=10 nCall=20000 yapin
ncall = 0826

~»nCalls sayisini X2 ~ 1 olana dek arttirin. Set Distributions

Start integration
Display Distributions
Clear statistic

Clear grid

~+Sureci anlamak igin dagilimlar ayirtin. Generate events

~+Bu dagilimlar size hesaplarin neden kararsiz olabilecegini
veya hangi tirpanlarin ise yarayacagini gosterir.

~+F1 tusu kisaltmalari aciklar.

M34: 3. & 4. parcaciklarin degismez kiitlesi

T3 : 3. parcacigin dik momentumu

~+“Start Integration” sonuclari elde etmek ve ayirtilan
dagilimlara bakmak icin kullantlir

{sub)Process: e,E -> m,H
Distributions
Clr—Rest-Del-Size

Parameter |> Hin bound <|> Hax bound <

HEZ S | 10 1500
T3 |0 | 100
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Tesir kesitleri

~+Tesir kesiti hesabinin sonucu
olcumu ne sartlarda yaptigimiza
baglidir.

~~demek ki ‘etkin tesir kesiti’
hesapliyoruz.

-+500+500 GeV lik ete-
carpistiricisinda y+u- uretimine igne demetler

tiim e- ayn1 enerjide

tesir kesiti

Olciim sartlar (fb)

igne demetler 113

bakalim. cikanlarin olc¢tlebilirligi s

~+pu bizim deneme surecimiz gercekci hizlandirici 338
feithad

gercekel NiZiandairicl 162,

J Beamstr.: 560,0.40,2.0E+10 ) I

ISR scale (GeV)
Beamstralung
Bunch x+y sizes (mnm)= 560
Bunch lenght (mm) L
NHumber of particles

*

¢ikanlarin olgtlebilirligi

ltlcl

11



Elde edilenler.. |
500+500 GeV, ete- demetler

f\&?TeSir keSiti (pb Olarak) (sub)Process: e,E -> m,M

Monte Carle session: 1{continue)

‘\&gift—“ degigmez kutle daglhml #IT Cross section [ph] Error % ncall chi**2

15 3.0072E-01 . TOE-01 19404
.0938E-01 .TTE-01 19404

1
3 1
= th 17 3.0064E-01 1.81E-01 10404
+ latex & text ¢ikti alinabilir. 17 3.0964E-01 1.01E-01 19404

3 1

3 1

3 4

- - —pe .0089E-01 .88E-01 19104
-+ |og & lineer Y ekseni kullanilabilir. 20 .0916E-01 .95E-01 19404

-+ Spline ile noktalarin arasini tahmin
etmek olasidir.

e, E - m,H

Diff. cross gectiﬂn [pb/ GeV] Yomax = 0.0176

¥Y-min = 3.08E-05h
Lol ¥-scale = Log.
Hrite table

1i g
diigtik istatistigin zarari LaTeX =
iff. cross section” [pbh/Gev)
EXIT PLOT
10%-2 | 10 -3

JRETI:

/

il
hy

10

hi§ lll'lLT 1 Lll_w
IIIIIIT‘

M

10~

W ""J MWWH\ | |k||

| | | | |
400
Hass{p3+pd}

260

=
=
(]
=
=



Daha karisik bir érnek

i e0o % CompHEP version 4.4.3
Delete,On/off, Bestore, Latex g6/17

>_E J_:J\I— >_F_ ;,’J'H
:::W+ M :I1::W+ m

: E;m gﬂ

~&p p veya p antip ~

carpistiricisi DEL H DEL

~+n4 : SM’e ek, agir
notrino

~+(Cogu ¢izim
silinmis

~~W*W-u*u- son
durumuna
bakilmig

DEL DEL

1-Help,F2-Han, PqUp, PqDn, Home, End, ¥ ,Esc
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X! CompHEP version 4.4.3

Ayrintilar

FProcess: e,E -> m,H
Carlo session: 1l(bhegin)

~sHizlandirici hakkinda bildiklerimiz
IN maddesinde yazilir.

~+paket uzunlugu, paketteki parcacik
sayisl..

~+Kimi alt surecler daha iyi inceleme

I IH state
. I ISE(100 Beamstr.: OFF)

ISE scale ([(GeVW)
Beamstralung
Bunch x+y sizes {(rm)
Bunch lenght {mm)
Humber of particles
¢ H «1
Upsilon

yapmak icin kapatilabilir.

-~/ bozonun etkisini

e, E -> mH

Diff. cross section [phfGeV]

— 10*—2;
anlamak igin vy-li =
= = 10~-3_
surec kapatilabilir. - -
10°-4 et
10“—5;
10“—6%+

Y-max = 0.0304

Y-min = 1.31E-07

<

-t b, e -+ + 4+ 4 _|_,.|...|_+-|-"|'
+T At +_._|...|_+ -l—l-++'|"+'+"'_" +++ T T+

Ebﬂ

100 '

Hass{p3+pd}



Olay secimi - tirpanlar

~sUretim seviyesinde segim
yapmak icgin
~+arkaplan olaylarini kolayca
elemekte kullantlir.

~+Daha gercekcli tesir kesitleri
almak icin

~+gz enerjili parcaciklari algicimiz
kaydedemez.

~+Tesir kesitleri hesaplanabilsin
diye.

~+QCD olaylarinda IR
Iraksamalarindan kurtulmadan

hesap yakinsamaz.

52—

{sub)Process: e,E - m,n/

Clr—Rest—Del—Size

Parameter |>» Hin bound <|> Hax bound <
TER | 10 |
T4 | 10 |
¥3 |-2.5 12.5
¥4 |-2.5 |12.5

T : dik momentum
10 GeV den biiylik olan muonlar
kaydedilir

Y : rapidite/hizlilik
ic algic -+ 2.5 arasindadir ve
yukli leptonlart dogru olarak
tespit etmemize yarar.



Foton demeti

10%-2

~+2 degisik foton demeti j e
ko n a b i I i r. ;. : ?‘*.N’."ﬂv“mﬁ*ﬁﬁﬂﬁ

~gamE : WW fotonlar (ISR,BS) ' 250 % .
~~gamL: Ters Compton sagilmasi

a,h -> H-,ne
Diff. cross secbion [ph/GeV)

~~Daima elektron demet 0.2 ++*+
enerjisi verilir. f
0.1 ++++‘
++“+,,++f
0.0 e A wﬂ‘w“m...fj.«..m*ﬂ.vm«*
AR ‘ 5 i A |

E2



Bu gerecle ne yapabiliriz?

~+SM etkilesimlerini daha iyi anlamak i¢in bunu kullanabiliriz.

~+Bir modelin olgulebilirligini arastirabiliriz

~+|ncelemek istediginiz modelin Lagrangiyanini bulun ve CompHEP’e
girin.

~+Tesir kesitlerini veya dallanma oranlarini hesaplayin

~+MC olay uretin
~»mix komutunu kullanarak farkli alt sureclerden gelen olaylari karistirin.
~+Bu noktada uretici seviyesinde inceleme yapilabilir.

~+Bir baska yazilim ile hadronlasma yapin, (herwig/pythia)
~+Bir baska yazilim ile algic benzetim yapin, (Delphes/PGS)

~+MC olaylarinizi ayni algicinizdan gelen veri gibi inceleyin.
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lleri konular

~+Qlay uretimi

~+diger yazilimlara olaylari gondermek icin
~+'Kinematics’ seceneqi

~& 2 girer 4 cikar sureclerde gerekebilir.
~+'Regularization’ secenegi

~+clkan parcaciklarin ayni oldugu durumlarda gerekebilir.

~+'G0ozu kapall’ olarak calistirma - betik yazimi

~+Tarama yapip tesir kesitinin bir degiskene bagimliligini anlamak igin
gerekebilir.

18



Olay Uretimi

[mumerical session || -s“Generate Events” maddesinden “start
search of maxima” secin

PrepATANGICEXGENaTALoR ~+eger bulunamazsa “simplex’i kapatin

e S Mt A ~~Her alt slreg icin ayni sayida olaya

s e B gerek Yok, tesir kesiti ile orantili olarak
uretin

~sTesir kesiti en cok olandan en fazla uretin

~»Uretim bitince program kirmizi
pencereyi ¢ikartip onay bekler

~+Negatif olay var mi? -
Statistic
c\apAyn| Olay tekrar ediyor mu?? efficiency: 2.0E-01

Generator (new format)
Generator (old format) ~~ Kt 171 Herr. ts: 0O.0E+00
St b S Kutuk dizine yazillir. eg.events

Hew search of maxima Accept events?

19 { ¥ / H ?)

Beached max: 1.3E+00
Mult. ewvents: 0.0E+00



O I (])I h armdani Subprocesses

aOoOnncco e

U
C
d
s
U
C
d
s

~~Farkli alt sureclerde olay urettik

~+3imdi bunlari harmanlayip 1 tek dosya olusturmak gerekli
~»Calismalarda kullanilacak tek dosya
~~harmanlama alt sureclerin tesir kesitiyle orantili olmali

~~Bunun icin bir yazilim var: mix
-+ cd results

~+_/mix events_1l.txt events_2.txt
~~Sonucta harmanlasmis olaylar mixed.lhe kutugune yazilir.

~~Bu bir metin kutugudur ve bunlari icerir:
~+s(ire¢c hakkinda genel bilgi (Ornek: girenler/cikanlar, tesir kesiti)

~~her olay hakkinda 6zel bilgi (Ornek: Enerjiler, momentumlar..)
20



Results dizini

Su anda

comphep calistyor

1 ngu ngu 47 Dec Z8 Z2:34 LOCK

1 ngu ngu 3370 Dec 28 Z21:14 Maoketile 2 : .

1 ngu ngu 10249 Dec 28 22:34 diags.tar Uretllmls olaylar.

1 ngu ngu 1eBl578 Dec 28 Z22:51 ewvents_l.txt

1 ngu ngu B Dec 28 22:34 extern.h

1 ngu ngu o990 Dec 28 Z22:34 0.4

% ngu  ngu 25;@3 Bec gg % :%j n_cnmp::e bu stireci yine incelemek
ngu ngu ac : n_comphep.exe'EE

1 ngu ngu 2071 Dec 28 22:51 prt_1 i¢in ¢alistirmn.

1 ngu ngu 2379 Dec 29 Z22:5]1 prt_1@

10. hesabin
detaylar1 burada

21



Kinematics |

~+500+500 GeV ideal LC alin, ve W+

W- uretimine bakin.
~stesir kesiti = 2677 fb,

-~ kanalina baksak: BR(W— puv)=0.11
-+ tesir kesiti (ee—>WW—pv pv)= 2677*0.11*0.11=

e 5 ¢

~» 32fb olarak hesaplanir. w+<“'

~~Aynini CompHEP de yapin , [x_.»

~»Onceki 3 cizimi birakin

{subh)Process: e,BE -=> H+, H-
Honte Carlo session: 1l{beqgin)

=

DuﬂanmLﬂﬁLUMpaH

T Cross section [phl]

L6399E+00
.6TE1E+00
L6TI2E+00
LOTTIE+00
LBTTIE+OO
L6TIIE+00
.6TTIIE+00
LBTTIIE+OOD
L6TIIE+00
.6TTI2E+00
LBTTIIE+OOD

B b2 B2 B2 M2 B B B M2 B D

Error %
23E-01
J1E-02
.01E-03
O9E-04
ABE-04
.b1E-04
ABE-04
GTE-04
. ThE-04
.B2E-04

[ SN I L Oy L O L L L L

ncall
20000
20000
20000
20000
20000
20000
20000
20000
20000
20000
200000

chi#%2

~& Otekileri silin

~s~hesaplatin veeeee....

DEL




e0e [%| CompHEP version 4.4.3

Kinematics 2 e

Monte Carlo session: 1l{continue)

#IT Cross section [ph] Error % ncall chi**2
15 1.1974E-02 3.07E+01 17280 =
2 o o ' 16 1.3530E-02 2.40E+01 17280 ncall =
& 17 1.9285E-02 2.36E+01 17280 Set Distribution
Hata Ve X gOk buyu k- 18 1.6392E-02 2.07E+01 17280 Start integration
R ) g o LI ) 1.&552E 02 2.34EL03 17266 Display Distribut
- - . ) T eeRAG3E_()) 5 65E+01 17280 Clear statistic
G . 5 ( 6.40E+00 345600 5N Clear grid
SN Ne KRGS s s .

Generate ewvents

secenedine bakin. 10 1'333?'33 3 14Er01 11280
. E- . E+
g g - T.0000E-03 8.88E+00 172800 2
11 2.4123E-02 h.14E+01 17280
Gergeklesen fiziksel sureg 1 2412300
13 T.5004E-03 1.86E+01 17280
bu d g | ' N\ 1.5524E-02 3.64E+01 17280

F1- F2- Fh- FO-

~» 4,5,6 parcaciklar numara 3’un
bozunmasindan gelmiyor...

{sub)Process: &,E - nm,Hn,m, H
Monte Carle session: l{continue)
========= Current kinematical scheme =========

~+Bilgisayar fizik bilmiyor, biz

biliyoruz. in= 12  -> outl= 3 out2= 456
in= 456 ->= poutl= 4 out?2= 56
in= 56 ->= outl= 5% out?= h

~+Dogru kinematigi girin:

{sub)Process: ,E -> mm,Hm,m, H
Honte Carlo session: 1l{continue)
========= Current kinematical scheme ===-

in= 12 ->» outl= 45 out?= 36
in= 45 -» outl= 4 out?= 5
in= 36 -» outl=3 out?= 6



Olmazsa Regularization!

{ subjProcess: e,E —-> rn, Hm,m, H
Honte Carlo session: 1l{continue)

~+ Dogru kinematics genelde
dogru cevabi verir.

14 3.5138E-02 g.50E-01 17280
15 3.47T07TE-02 0.76E-01 17280
&
bU durumda 336 fb 16 3.4986E-02 1.01E+00 17280
17 J.4614E-02 0.02E-01 17280
& I 2 ~ TRy 14 3.4403E-02 1.02E+00 17280
Dalma hata & X degerlerlnl 19 3.5140E-02 0. .05E-01 17280
20 3.4906E-02 0. .19-01 17280
yoklayin. N St " oon s
o = 3.3646E-02 . 362880
& Gerekirse regularization o lisioe ol oo ooh el
yap|n 10 3.5114E-02 1.19E+00 17280
11 3.5418E-02 1. 10E+00 17280
12 3.4922E-02 1.11E+00 17280
3 1

~& Hangi ara parcgacigin hangi 13
son durum pargacigina
bozundugunu yazin

.9472E-02

.03E+00 17280

~» Kutle ve Genlik degerlerini
yazin, power daima 2 olur.

{subiProcess: e,E -> rom, Hm, m, H
Reqularization 1
Clr—Rest-Del-Size

Homentum |> Mass <|> Hidth <| Power
3 (O | 1 |wH 12
45 | HH | v |2

24



HMUVMI VAN S & TV, B L L B

End of CompHEP numerical session.

O
B t k k e Subprocess 3 (U,d -> Ne,e)
e I ya ZI m I o r U C U s End of CompHEP numerical session.
’ ! 4

Subprocess 4 (U,s -> Ne,e)

nd of CompHEP numerical session.
Subprocess 5 (s,U -> Ne,e)

. - - End of CompHEP numerical session.

~~comphep calisma alaninda bir betik var: Subprocess 6 (5.C -> Ne.e)
End of CompHEP numerical session.

~ /num_batch.pl subprocess 7 (C,d -> Ne,e)
~» kullanimi gormak icin dylesine bir calistiralim End of CompHEP numerical session.

Subprocess 8 (C,s -> Ne,e)
~~putun alt surecleri toplayip toplam tesir kesiti hesabl: . e aren o is crestes.
~ ./num_batch.pl -run vegas

~» butun adimlari ekrana yazar
-+ ./num_batch.pl -run vegas|grep '<>' | awk 'BEGIN{s=0} {s+=$3} END{ print s}'
~» Ekrana toplam tesir kesitini yazar. AWK komutlarini anliyorsunuz degil mi?
~+\Veya istedigimiz alt surecte calisabiliriz
~ /num_batch.pl -run vegas -proc 1,3-5,17,2

~+Qlay uretmek de kor yapilabilir:
~ /num_batch.pl -nevnt 5000

- her alt suregten 5K olay uret.
~ /num_batch.pl -run
~» her alt surec¢ icin, hesapla & olay Uret
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Betik yazimi - baska bir yéntem

#!/bin/bash
rd=/HEP/chep/scripts

outn=%$1

}-Bu bohcay! indirin

-+ http://unel.web.cern.ch/ §
unel/chep_scripts.tgz: 4

${rd}/set_momenta 7000 7000
${rd}/set_vegas 10 20000
#${rd}/set_cuts Y3 -3.2 3.2

~ comphep/calchep fark :
etmez, her ikisi ile de |

#1if the same name is given, we purge the old data uyumliu

rm -f ${outn}.sub* -& icindekileri bir yere agin "

for Mde in 100 150 200 250 300 350 400 500 600 700 800 ; do { & (6r: /HEP/chep/scripts) §
${rd}/set_param Mde ${Mde} ; e $
${rd}/set_qgcd ${Mde} f-~readme’yi okuyun
St=0.045

echo ${Mde} ${St} >>${outn}

${rd}/set_param St ${St}

|-~ verilen komutlari

t kullanip kendi
betiginizi yazin.

-+~ bu komutlar size daha §
ince ayar olanagi verir. |

# run and save results
for ((sp=1; sp<35; sp++)); do
${rd}/select_sub ${sp}
#${rd}/run_vegas

echo $sp ~» Bu ornekte:

sesno= grep "Session_number" session.datl cut -f2 -d' ' ° == T
tail -1 prt_${sesno} >>${outn}.sub${sp} ~» yeni bir pargacigin kutlesini taranir
done - LHC de lretim tesir kesitini 35 alt
1 26 slirec icin hesaplanir.



http://unel.web.cern.ch/unel/chep_scripts.tgz
http://unel.web.cern.ch/unel/chep_scripts.tgz
http://unel.web.cern.ch/unel/chep_scripts.tgz
http://unel.web.cern.ch/unel/chep_scripts.tgz

CalcHEP

~+Ayni kokten farklilasmis yazilim (en ¢ok 6 parcacik cikabilir.)

HModel: Standard Hodel

C\&BaZI farklar' List of particles (antiparticles)
’ » - . G(G )- gluon A(R )- photon Z(Z - Z-hoson
‘*nggS |g|n H yerlne h H+(H- )- H-boson h{h })- Higgs ef(BE J- electron
ne(He - e-neutrino miM J)- muon mm(Hm )- m-neutrino
” t . t k 1{L J)- tau-lepton nl{Hl - t-neutrino d{D J)- d-guark
& u{ld }- u-guark s(8 )- s-guark c{C J)- c-gquark
proton tanimi yok.. by O e AT

~+giren pargacik polarizasyonu

- Ornek: €% veya E% yazilir.

composit 'p' consists of: dGUDc Cs S5heB
gl
E T | E T 000 %/ CalcHEP/num

{sub)Process: e 1.124658E-312> £, T
Honte Carlo session: 1l(beqin)

MHodel: Standard Hodel

Process: e%, E% -> t, T
S.F.2: OFF

- First particle momentum|[GeV]
= E.‘eynman d lagrams Second particle momentum|[GeV]
diagrams in 1 subprocesse! Helicity of first particle

diagrams are deleted. 97 Helicity of second particle



Polarizasyonun tesir kesitine etkisi

D |

polarize olmayan demetler: (), ()

z1t yonde polarize olan demetler: -], |

{sub)Process: e 1.124658E-312> t, T
P(c.m.s.) - 1000.000000 [GeV]
Cos(pl,p3): min=-0.999000 max
Cross Section: 0.0331698 [pb]

{sub)Process: e 1.124658E-312> &, '
Pic.m.s.) : 1000. 000000 [GeV]
Cos(pl,p3): min=-0.999000 (9
Cross Section: 0.16234 [ph]

~+SLAC carpistiricisinda elektron ve pozitron demetleri polarize idi...
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