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Guinea-Pig

Guinea-Pig, yuksek eneriil

| e+e-

carpistiricilarinda demet-demet
etkilesmelerinin benzetimi icin °
kullanilan, D. Schulte tarafindan C
dilinde yazilmis (ilk strim) bir

programdir. Program,

elektromagnetik kistirma (pinch) ve

(disruption) etkileri, demet IsI
ve dusuk enerjili parcaciklarin
(parcacik ciftleri, hadronlar)

masi

arkaplan olusturmasina yol acan

Ikincil etkilesmeleri icerir.

Bu program gelecek dogrusal

carpistiricllarda Ar-Ge calismalari

Icin standart/temel bir aractir.

O.Cakir

GP++@HPFBU12

Amac

Carpisma bolgesinde
demet-demet etkilesmesi
benzetimini yapmak

Isinlik / enerji
spektrumlari / demet profili
grafiklerini cizmek

Olay Uretimi icin spektrum
dosyalari olusturmak

Fizik gereksinimi icin en 1yl
demet parametrelerini
bulmak



Demetlerin Etkilesme Bolgesi
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Dusey aralik
Demet boyutu x kesiti
Demet boyutu y kesiti

Paket boyu
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“Duz” demetler

Demet LC
Parametreleri
Enerji 500 GeV
Parcacik sayisi 7.5x10°
I, 243 nm
G Sanm
7 110 um




Etkilesme Bolgesinde Onemli Parametreler

* Anlik Isinlik (cm?s?):

L — frep

2
frep nb N

nbN2

A HD

Mevcut glce ve hizlandirici
teknolojisine bagl

* Sapma Acisi (urad):

T F*F T ——fF — —*1y
541 VE L L
< et e-
6 = l y = diisey konum
ey F F = odak uzunlugu

Sapma agisi ~ lineer (kiicuk dusey demet arahgi icin)
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n, = paket sayisi / katar
N = paketteki parcacik sayisi
f,ep = tekrarlama frekansi
A = |IP de demet enine kesiti
H, = Isinlik kazang carpani
HD Demet odaklama ve
A | demet-demet etkilerine bagli
> f%ﬁ |
—)
F — O-z O, = zkesit alani
D D = Yayillma
y * (Disruption) :

GP++@HPFBU12

parametresi



Demet-Demet Etkileri

* Kistirma (Pinch) Etkisi

R I D S st oL A T s
= ——_— 1T
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Z
L= Lgeom. D;ID H, = Isinlik kazancg carpani
Hp = f(Dy) Pinch Etkisi ;) (e+e-icin)
p = 2Nro, Anti-Pinch Etkisi :(  (e-e-igin)
y
O.Cakir 0-)’ (JX i Jy ) GP++@HPFBU12



* Demet Isimasi

SR Gucu:

2. A N4
D _rmcy' B
SR )

R

" ..
- Demet Isimasi enerji yayllmasi:

AE . N°
5BS - E ~ e )
O-XO-Z

Cok sayida yuksek enerjili foton demetlerle etkilesir ve e+e- cifti Uretir.

Buradaki e+e- ciftleri arkaplan olusturur & Demet isimasi :(
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Demet-Demet Etkileri:

Kink kararsizhig: Her iki demetin (diisey)
¥ o) bagil hareketi icin:
| d AR — _ —
100, . 200, (E +C E) )ﬁ(t, Z) — a)O (yl yZ)
} —12: ...:."'.--:--'--u; i .— 100. (i —C i)2 (t Z) — +a) ( _ )
o o~ C o) ol IRCIRE
-2 0, * x o |
ot o Klasik baglasimli salinici
X(r?in) BN s
H T S Frekans D, ye baglidir.
Demetlerden biri baslangi¢ araligina (offset) sahipse:

Surekli kiplenim!
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Kink Kararsizligu:

Dulzglun e-e+ demetleri carpistirildiginda (normal z-dagilimi)

Salinim sayisi
(dizgun dagihm
durumu):

_ D,
)

4
3

n~0.3

n~a0.9

D, > 11.4 icin bir
salinimdan fazla
olmaktadir

n~1.9
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BS lyilestirme (optimization)

0.2

0,15

0.05

0

012

0.4

0.08| |

1
0.1

O

-,
.
.H"\.

-_——

Demet Isimasi Enerji Yayllmasi (535 )

Slgrma-x

]

200 400

GO0 200 1000

X

008

0.04

002

Q

O.Cakir

]

T

190 200

Sigma-2

300 400

o)

504

Z

Q.04

0,025 ﬂ

0ogLl

0.025 |

0.02 ||

0.015

Sigma-y

0.2

015

0.1

.05

# particles

GP++@HPFBU12




" Isinlik lyilestirme
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e+e- | e-e- Karsilastirmasi

e'e” -0,=0,
Sapma ee -0, =710,
LY =1.47x10*
Isinlik

L% =1.54%10"

e—

Offset
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‘@?@’ GP++ Kurulum ve Calistirma

Guinea-Pig++ (GP++) projesinin amaci, yeni ozelliklerin
ve islevselligin kolay eklenmesi icin moduler, nesne
yonelimli (C++), kullanisl ve gtvenilir bir program kodu
saglamak.

Web adresi: http://flc.web.lal.in2p3.fr/mdi/BBSIM/guineapig++-1.0.16.tar.gz
https://trac.lal.in2p3.fr/GuineaPig/wiki (program kilavuzu)

Kurulum:

tar -xvzf guineapig++-1.0.l16.tar.gz

cd guineapig++-1.0.16/external/CMT/v1rl18p20061003/mgr

./INSTALL

source setup.sh

cd ../l /omt/

cmt make

###daha fazla bilgi icin kullanici kilavuzuna bknz.

Calistirma:

“tests” dizinine gecerek calistirmak icin asagidaki komutu verelim
../Linux -686/guineapig++.exe nominal faisceaux lumi_ ee out

-

O.Cakir GP++@HPFBU12 — 12

VVVYVYVYV



https://trac.lal.in2p3.fr/GuineaPig/wiki

GP++ Calistinimask

- 1.0.16/t : bash BEi=l
File Edit View Scrollback Bookmarks Settings Help

ocakir@vVAIQO:~/guineapig+t+/1.0.16/tests> ../Linux-i686/guineapigt++.exe nominal faisceaux lumi_ee_out *
bonjour

random generator successfull test : 32-bits computer
EE S R EEEEEEEEEEEEEEE LR R R RS EERREEEEEEEEERREEREEEEREESESEEE.]
* gpuineapig++ Version 1.0.16
* Program written by Daniel Schulte at DESY and CERN
* pobject oriented by Guy Le Meur at LAL-Orsay
R S S EEE S S EEEEEE S EEEREEEEEREEREEREEEEEEREREREEEEEEEEEEEEE]

random generator successfull test : 32-bits computer

checking parameters...

end of checking

WARNING : there is a quite important quantity of particles travelling out of grid
miss.l = 0.106061 out.1l = 265 miss.2 = 0.066055 out.2 = 230

maybe the grid dimensions are to be matched

timer no 1 27
timer no 2 34
timer no 3 : 79
timer no 4 : 26
timer no 5 : 50
timer no 6 (0]

timer sum : 217.44
ocakir@VAIO:~/guineapig++/1.0.16/tests> 1s

acc.dat beam? .dat bhabha_ photon.ini.gz lumi_ee_ out manipCompton.sh positron.ini
acc.dat.c beam. kumac bhphotons . kumac lumt . ee-out manipPairs.sh

acc.dat.cpp bhabha.ini.gz compt.kumac //manithabhaClEh pair.kumac

beaml.dat bhabha.kumac electron.ini *\mggjthaghazéh photon.dat U
ocakir@VAIO:~/guineapig++/1.0.16/tests> | - -
0O.Cakir GP++@HPFBU12 13
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GP++ Girdi ve Ciktt Dosyalart

Girdi dosyaS|  $ACCELERATOR:: nominal
A
e acc.dat (genel) _energy=250.0;
Ni I Ni - particles=2;
e electron.ini, positron.ini et s
(load beam=1) beta_y=0.4;
Cikti dosyalari: acc.dat offset x=0.;

X - offset_y=0.;
lumi.ee.out (olay dosyasi) _angle_x = 0.0;

- emitt_x=10.0;
Iur_nl__ee__out emitt_y=0.04;
(bilgilendirme dosyast) sigma_z=300.0;

- charge_sign=-1;
}
P R R e S lumi_ee °“t[*”*"”*"”*"”** $PARAMETERS:: faisceaux
| mmmmmemmeeeee general results ------------ A
n_x=32 ;
lumi_fine = 1.44449e+34 m**(-2) (from charge densities) Nn_y=64;

|
|
|
' lumi_ee_high = 1.46715e+34 1/m2 (par bunch cross. above energy ecm_min) n t=5:
lumi_pp = 0 m**(-2) cut_x=3.0*sigma_x.1 ;
lumi_eg = 6.38922e+33 m**(-2) (e - gamma) = _6-0* igma_ '1 4
lumi_ge = 6.42876€e+33 m**(-2) (gamma - e) cut y= *Slgma Y-

' lumi_gg = 3.43759e+33 m**(-2) (Jamma - gamma) cut_z=3.0*sigma_z.1 ;

|

\
\
\
\
- lumi_ee = 1.46715e+34 m**(-2) (from beam particles collisions) } n_z=32;
|
:
;
\
“
lumi_gg_high =0 1/m2 (gamma - gamma, with c.o.m energy more than gg_cut) | Ln_m= 10000 ;

(o imihs T, o SpaieCE S bl T, | bR Bl il PR e alih e e b B gl sy e P e gl i e S D sk il R e | i PR e R



Licm™s™")

lumi.ee.out dosyasindan grafikler

[PAW]
nticreate 1" 17 ! el e2 x y z tt vx vy vz p1x ply plz p2x p2y p2z la
nt/read 1 lumi.ee.out

sigma lumf=1.46715e+34/75000
nt/plo 1.sgrt(el*e2)*2 lumf

L — E grafigi
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Demet Profili

“Demet Profili” =Guinea-Pig programina girdi olarak
verilen demetlerdeki parcaciklarin ilk dagilimlari.

— newx
—oldX
— newy

-
2
|

—oldY

Fraction of Particles
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Position [nm]

Yatay emittans €
old: 0.55 mm mrad
new: 0.66 mm mrad

demet boyutlari o ~ Ve




Cikti Dosyalari Formatlari

Demet dosyalari :

Demet-demet carpismasindan sonra sirasiyla birinci ve ikinci demetin parcaciklari iki dosyaya beaml.dat ve beam?2.dat yazilir. Bu
dosyalarda bulunan pargaciklarin sayisi benzetim igin kullanilan makro parcaciklara karsi gelir. Gergek pargaciklarin sayisi ile
normallestirilebilir. Bu dosyalari olusturmak icin “store_beam=1" anahtari kullanilir. Anahtar “do_dump = 1” etkilesme sirasinda
demetlerin atik (dump) dosyalarini verir: bl.n ve b2.n (n burada adim sayisidir)

Demetisimasi fotonu dosyasi :

Burada photon.dat dosyasi etkilesmeden sonra demetisimasi fotonlarini icerir. Bu dosyadaki parcaciklarin sayisi benzetimde
kullanilan makro parcaciklara karsi gelir. Bu dosyay! olusturmak icin “do_photons=1" ve “store_photons=1" anahtarlari kullanilir.

Cift Uretim, Compton dosyasi :
Diger birdosya secondaries.dat, koherent olmayan cift Gretimden veya Compton saciimasindan gelen ikincil parcaciklari iceren

dosyadir. Bu dosyay! olusturmak icin “do_pairs=1" veya (tam olarak) “do_compt=1" veya “do_bhabhas = 1", ve
“track_secondaries=1" ve “store_secondaries=1" gereklidir (+ “grid=7", “pair_g2=2" ve “beam_size=1").

Isinlik dosyalari

Anahtar “do_lumi=1" ise lumi.ee.out (e-e ¢arpismasi) dosyasi olusur.
Anahtar “do_lumi=2" ise lumi.eg.out and lumi.ge.out (e-gamma ve gamma-e ¢arpismalari) uretilir.

Anahtar “do_lumi=4" ise lumi.gg.out (gamma-gamma c¢arpismalar) uretilir.

hadron dosyasi :

hadron.dat ile verilir.

O.Cakir GP++@HPFBU12
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Qlktl DOSyaSI:Iumi.ee.out dosya formati | GP §

——

1) demet 1 den gelen, carpisan parcacigin enerjisi (GeV) - 2) demet 2 den gelen,
capisan parcacigin enerjisi (GeV) - 3) paketcik icinde ¢carpismanin x konumu (nm) -
4) paketcik icinde carpismanin 'y konumu (nm) - 8) carpismanin z konumu
(mikrometre) - 6) carpismanin “zaman sayaci” degeri - 7) birinci parcacigin X
yoniindeki normalize hizi, Px1/E1 - 8) birinci pargcacigin y yonunde normalize hizi,
Py1l/E1 - 8) ikinci parcacigin x yoniinde normalize hizi, Px2/E2 - 9) ikinci pargacigin y
yonunde normalize hizi, Py2/E2 - 10) birinci parcacigin polarizasyon vektoriiniin x
bileseni - 11) birinci parcacigin polarizasyon vektdrunun y bileseni - 12) birinci
parcacigin polarizasyon vektoériiniin z bileseni - 13) ikinci pargacigin polarizasyon
vektoriniun x bileseni - 14) ikinci parcacigin polarizasyon vektoriniin y bileseni - 15)
ikinci parcacigin polarizasyon vektoriinin z bileseni - 16) etiket

1499.19 1318.57 -9.18206 -0.228961 6.45223 2432 3.49804e-06 2.40451e-05 1.02756e-05 -8.45759e-050000 0 0 40965
1499.58 795.775 -17.9697 -0.0925338 33.4057 4135 0.000103721 4.66456e-06 0.000163938 -1.49925e-06 0000 0 0 89639
1500 1500 -14.0141 0.327354 18.044 1535 2.87663e-05 1.29699e-05 8.86349e-06 -3.34156e-0500000 0 12249

1500 1257.94 -12.3822 -0.123999 -51.0919 3276 1.13257e-05 1.92278e-05 9.48633e-05 -2.38918e-0500000 0 70204
1500 1499.79 9.27209 -0.140635 -36.143 2254 6.6081e-06 1.04383e-05 -7.86901e-06 1.27223e-0500000 0 35301

1500 1500 22.6405 -0.325496 -6.54592 2103 -3.43871e-05 -3.31806e-05 -4.30838e-05 -2.13865e-06 00000 0 30154
794.88 1370.3 11.249 0.329551 -38.0332 2934 -2.49779e-05 -6.28119e-05 -5.46076e-05 5.40458e-06 0000 0 0 58827
1499.84 1499.57 -32.4568 0.0939886 -8.03672 3244 7.93479e-05 6.5674e-06 0.000100737 -7.90949e-06 0000 0 0 69053
1453 1396.09 9.85077 0.0260521 38.5522 3041 -3.94339e-05 1.19399e-05 -3.22803e-06 5.10417e-0500000 0 62066
1204.45 1479.64 12.5286 -0.202892 33.1839 3293 -4.23088e-05 -2.57848e-05 -4.22718e-05 -2.40454e-05000000 70391
1204.77 1459.3 -9.10189 -0.256908 22.8266 3579 2.42964e-05 4.43498e-05 1.53359e-05 6.30874e-06 00000 0 78504
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GP++ Grid Uzerinde Calistirmak

GP++ programi GRID Utzerinde de calistirilabilir,
daha cok makroparcacikli ve uzun sureli isler
hazirlanabilir. Burada bir “gpgrid.tar.gz” dosyasi!
icinde asagidaki dosyalar bulunmaktadir:

o gp_tarball.tar.gz, launch.jdl, workers_exe.sh
Istege gore “acc.dat’* dosyasi degistirilir ve
Grid isi icin “workers _exe.sh” dosyasi hazirlanir:

_——— e — — - — — - -

- LCG_CATALOG_TYPE=lfc * “gp_tarball.tar.gz”
L dosyasi icinde
e LFC_HOST=Ifc.[grid_ism ; L
- [grid_ismi] “acc.dat” girdi dosyasi
* export LCG_CATALOG_TYPE ve “gp++” calistirilabilir
. export LFC_HOST dosya bulunur.

O.Cakir GP++@HPFBU12 19



Betik Dosyalari ile Calismalar

* Program calistiktan sonra cikti dosyasinin LFC
(local file catalog) kaydi yapilir:

Icg-cr -d [lfc_ismi] --vo [vo_ismi] file: pwd /gp_tarball.tar.gz -1 $1
 Grid I1s dosyas! “launch.jdlI” de mantiksal Isim

“Arguments” e atanir.

Arguments = “Ifn:[grid_kullanici_dizini/result.tar.gz”;

» Burada “acc.dat” dosyasinda farkli parametreler
icin farkli isimlerle Grid'e is gonderilebilir.

» Boylece, farkli “jdI” dosyalari ile bircok is ayni
anda gonderilebllir.

O.Cakir GP++@HPFBU12 20



Is Géndermel/Alma Komutlar

* Proxy olusturma

voms-proxy-init - - voms [vo_ismi]
. |s gbnderme

glite-wms-job-submit -a -o jobl launch.jdl
* |s durumu 6grenme

glite-wms-job-status -i jobl
e |Isin sonucunu alma

glite-wms-job-output --dir . -i jobl
* Isicin “guid” arama

cat gp_std.out
e Sonuclar yerel dizine alma

Icg-cp --vo [vo_ismi] guid:<NO> file://[grid_makinesi_kullanici]/results.tar.gz
O.Cakir GP++@HPFBU12 21



Ozet olarak...

o “gp++” calistirilabilir ve “acc.dat” girdi dosyasi
* |S tanimlama dosyasi! “mygp.jdl”

Executable="gp++";

Arguments="COLL COLL-GEN lumi.out”;
StdOutput="gp_std.out”;
StdError="gp_std.err”;

InputSandbox={"gp++”,”acc.dat”};

* IS gonderimi,
glite-wms-job-submit -a -0 jobl mygp.jdl

O.Cakir GP++@HPFBU12 22
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Ek 1: Demet profili grafigi icin Root makro

{
gROOT->Reset();

gStyle->SetOptStat(0);
/I gStyle->SetOptTitle(0);

TH1F *h1=new TH1F("h1l","Beam Profile",100,-0.5,0.5): . -

THLF *h2=new THlFE"hZ","Beam Profile",lOO,—O.S,O.Sg; electron.ini

Il

ifstream infile; . 1503.49232689818 -0.087516 5.53198e-05 -133.199996948242 17.6035 -4.92917
infile.open(“electron.ini); 1503.89223077551 -0.0552711 0.000650333 -133.199996948242 8.74508 -8.44319
Int_t n=150000; Double_t tn=(double)n; 1503.87312342327 -0.0219723 0.000939495 -133.199996948242 -0.317417 4.49975
Double_t [n].x[n],y[n],z[n],vx[n],vy[n]; 1503.77611597703 0.132688 -0.00174452 -133.199996948242 12.6488 -14.831

Int_t nlines = 0; 1503.95188034022 0.0265514 -0.00182947 -133.199996948242 9.89277 14.6361

I
for(Int_t i=0;i<n;i++) {
infile>>t[i[>>x[i]|>>y[i]>>z[i]>>Vx[i]>>Vy]il;

1503.94232034454 0.0261959 0.00210938 -133.199996948242 5.87565 9.54996
1504.04473961735 0.0237455 0.000112934 -133.199996948242 4.26842 -14.4201
h1->Fill(x(i], L/tn): 1503.98089612577 -0.0083646 -4.41492e-06 -133.199996948242 3.55048 6.84015
h2->FiII(y[i]'1/tn)', 1503.90116308721 0.036871 0.000386696 -133.199996948242 14.4377 7.75466

if (!infile.go,od()) ,break; 1504.02399545205 0.0514242 -0.000641272 -133.199996948242 6.50994 -10.4408

if (nlines < 5) printf("x=%5f\n",x);

nlines++; }

infile.close();

printf("%d lines found\n“,nlines);

h1->SetLineColor(2);

h1->SetLineWidth(3);

h2->SetLineColor(4);

h2->SetLineWidth(3);

h2->GetXaxis()->SetTitle("Position (#mum)");

h2->GetXaxis()->CenterTitle();

h2->GetYaxis()->SetTitle("Fraction of Particles");

h2->Draw();

h1l->Draw("same"); 102
leg = new TLegend(0.8,0.8,0.89,0.89);
leg->AddEntry(h1, "x", "I");
leg->AddEntry(h2, "y", "I"): 10+
leg->Draw();

cl->SetlLogy();

cl->Update();

cl1->SaveAs("lumiprof.eps"); 05 04 03 02 01 0 01 0.2 03 04 0.5

cl->SaveAs("lumiprof.png"); Position (Lm)

}
O.Cakir GP++@HPFBU12 24
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Ek 2: GP++ @ Tr-Grid* <

6P l

: * http://
launch.jdI "
##############G P++#
'Executable ="workers exe.sh";
\Arguments = "lfn: /grld/trgrldb/users/ocakir/resultl.tar.gz";
StdOutput = "gp_std.out"”;
‘StdError ="gp_std.err";
| InputSandbox = {"workers_exe.sh","gp_tarball.tar.gz"};
wOutputSandbox {"gp_std.out","gp_std. err}
| #Reqwrements = other. GIueCEUnlqueID
"kalkanl.ulakbim.gov.tr:2119/jobmanager- Icgpbs trgridb™;

workers.sh

\ HHHHHHHHITHH AR AR B 7T

| 1Ibin/sh
— LCG_CATALOG_TYPE=Ifc

. LFC_HOST=Ifc.ulakbim.gov.tr

| export LCG_CATALOG_TYPE

>voms-proxy-init --vo trgridb  export LFC_HOST

|

} tar xfz gp_tarball.tar.gz
>glite-wms-job-submit -a -0 jobl launch.jdl o bl o

! gp++ ILC LC-GENERAL out > /dev/null

O.Cakir GP++@HPFBU12
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