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Abbildung 5.5: Prinzip einer Lichtauslese iiber einen Wellenldngenschieber
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Abbildung 5.6: Auslese eines Szintillator-Blei-Sandwich-Kalorimeters: a) durch
Lichtleiter; b) durch Wellenléingenschieber.



Szintillatoren mit eingebetteten
Wellenlangenschieber-Fasern:

Licht wird im Blau-Violet Bereich
emmitiert (410-425 nm).

Dieses Licht wird von den Fasern
absorbiert und im grunen Bereich
(490 nm) wieder emitiert.

Erwartete Energieaufldsung: 100%/V E @ 4%



Lichtleiter
aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie
Wechseln zu: Navigation, Suche

Verlauf eines Lichtstrahls (blau) in einem Lichtleiter

Ein Lichtleiter ist eine Faser aus einem transparenten, lichtdurchlassigen Material, meist Glas oder Kunststoff, die dem

Transport von Licht oder Infrarotstrahlung dient.

Die Brechzahl ist im Inneren (core) eines Lichtleiters entlang der Achse grof8 und nimmt nach aulRen hin entweder sprunghaft
(Stufenindexfaser) oder allmahlich (Gradientenindexfaser) ab, indem ein sog. cladding mit niedrigerer Brechzahl aufgebracht

wird.

Lichtleiter ohne dieses cladding wiirden zwar auch Licht fortleiten, es kime jedoch bei Berlihrung oder Verschmutzungen zur

Auskoppelung von Licht.

Beispiele fir Lichtleiter sind Lichtwellenleiter, Glasfasern, polymere optische Fasern oder andere lichtleitende Bauteile aus

Kunststoff sowie Faseroptik-Komponenten.

Lichtleiter nutzen die Totalreflexion aus: Trifft ein Lichtstrahl unter dem Winkel ¢, auf die Grenzschicht zwischen zwei

Materialien mit unterschiedlichen Brechzahlen n, und n,, so wird er beim Eintritt in das Medium mit niedrigerer Brechzahl
gebrochen. Nach dem Brechungsgesetz berechnet sich der Winkel des gebrochenen Strahls nach . Bei Einfallswinkeln tiber
dem kritischen Winkel ¢, bei dem ¢, + ¢, = 90°, also dem Brewsterwinkel ist, der sich nach berechnet, tritt Totalreflexion

einund es gilt ¢, = .

Bei einer Gradientenindexfaser gelten die gleichen Zusammenhange, das Licht wird hier jedoch stetig hin zur Achse

zuriickgebrochen.

Wellenlange elektromagnetischer Wellen im Medium
[Bearbeiten]

Fiir die \Wellenlanae in einem Mediim gilt:
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Wenn Lichtwellen oder andere elektromagnetische Wellen ein Medium
durchqueren, flr das die Brechzahl n bekannt ist, so reduziert sich ihre Wellenlange
entsprechend der Brechzahl; die Frequenz jedoch bleibt unverandert.
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Die Wellenlange im Medium /\H betragt /‘;‘ — —— Wwobei A, die

Vakuumwellenlange der Welle ist. n

Unter Dispersion versteht man in der Physik die
Abhangigkeit einer GrofRe von der Wellenlange.
Speziell in der Optik ist es die Abhangigkeit der
Brechzahl n von der Wellenlange A in Medien.
Dispersion als Ableitung ausgedriickt ist: dn(A)/dA.




