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Standart Model (SM), ATLAS ve CMS deneylerinde Higgs bozonunun keşfiyle birlikte tamamlanmış olup
bugüne kadar yapılan tüm deneylerle oldukça uyumludur. Buna rağmen, nötrino kütlesini açıklayamaması
ve yüksek enerjilerde Higgs potansiyelinin kararlı kalamaması gibi bazı önemli problemlere de sahiptir. Bu
problemlerin çözümü, SM ötesi (BSM) yeni fizik alanlarının varlığını gerektirmektedir.

Bu konuşmada, söz konusu iki problemi –nötrino kütlesi ve vakum stabilitesi –aynı anda ele alan mini-
mal bir BSM senaryosundan bahsedilecektir. Model, yalnızca iki yeni fermiyonik alan içermektedir: (i) bir
singlet sağ-elli nötrino, ve (ii) izosinglet yukarı-tipi vektör-benzeri kuark. Singlet sağ-elli nötrino (NR )
sahip olduğu büyük Majorana kütlesi (MN ) sayesinde Type-I seesaw mekanizması aracılığıyla aktif nötrino
kütlelerinin oluşmasını sağlamaktadır. Öte yandan, vektör-benzeri kuark (T) ise SM top kuarkı ile karış-
makta ve Higgs potansiyeline bir döngü düzeyinde katkı vererek Higgs kuartik kuplajının (H ) enerjiye bağlı
evrimini değiştirmektedir. Uygun kütle (MT ) ve kuplaj değerleri seçildiğinde, bu katkı Higgs potansiyelini
Planck ölçeğine kadar kararlı tutmaktadır. Sonuç olarak, bu iki parçacıklı minimal genişletme, hem nötrino
kütlelerinin açıklanmasını hem de Higgs vakum stabilitesinin sağlanmasını mümkün kılmakta ve mevcut
deneysel sınırlarla da uyumlu kalmaktadır.
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