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Standart Model (SM), ATLAS ve CMS deneylerinde Higgs bozonunun kesfiyle birlikte tamamlanmig olup
bugiine kadar yapilan tiim deneylerle olduk¢a uyumludur. Buna ragmen, nétrino kiitlesini ac¢iklayamamasi
ve yiiksek enerjilerde Higgs potansiyelinin kararli kalamamasi gibi bazi 6nemli problemlere de sahiptir. Bu
problemlerin ¢6ziimi, SM 6tesi (BSM) yeni fizik alanlarinin varligini gerektirmektedir.

Bu konusmada, s6z konusu iki problemi —nétrino kiitlesi ve vakum stabilitesi —ayn1 anda ele alan mini-
mal bir BSM senaryosundan bahsedilecektir. Model, yalnizca iki yeni fermiyonik alan icermektedir: (i) bir
singlet sag-elli nétrino, ve (ii) izosinglet yukari-tipi vektor-benzeri kuark. Singlet sag-elli n6trino (Ng )
sahip oldugu biiyik Majorana kiitlesi (M ) sayesinde Type-I seesaw mekanizmasi araciligiyla aktif notrino
kiitlelerinin olusmasini saglamaktadir. Ote yandan, vektor-benzeri kuark (T) ise SM top kuarki ile karig-
makta ve Higgs potansiyeline bir déngii diizeyinde katk: vererek Higgs kuartik kuplajimin (7 ) enerjiye bagh
evrimini degistirmektedir. Uygun kiitle (M7 ) ve kuplaj degerleri secildiginde, bu katk: Higgs potansiyelini
Planck 6l¢egine kadar kararli tutmaktadir. Sonug olarak, bu iki par¢aciklt minimal genisletme, hem nétrino
kiitlelerinin ac¢iklanmasini hem de Higgs vakum stabilitesinin saglanmasimi miimkiin kilmakta ve mevcut
deneysel siirlarla da uyumlu kalmaktadir.
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